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Prilohy\Studie\Predbezna_Trzni-Konzultace-Softwarove_Definovane_Objektove_Datove_Uloziste.xlsx
Prehledové kapacitni tabulky ve formatu pozadovaném Zadavatelem.

Prilohy\Cisco_Systems
Adresaf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouZitych v ramci feSeni spole¢nosti Cisco Systems.

Prilohy\ Dell_EMC
Adresaf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouzitych v ramci feSeni spolecnosti Dell EMC.

Prilohy\Fujitsu
Adresaf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouzitych v ramci feSeni spolecnosti Fuijitsu.

Prilohy\HPE

Adreséf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouZitych v rdmci feSeni spole€nosti Hewlett Packard
Enterprise (HPE).

Prilohy\Huawei_Technologies

Adresaf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouzitych vradmci feSeni spoleénosti Huawei
Technologies.

Prilohy\NetApp
Adresaf, ktery obsahuje produktové listy nabizenych technologii pouZitych v ramci feSeni spole¢nosti NetApp.
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5. Spravni identifikace

SPRAVNI IDENTIFIKACE
Pfedbézna trzni konzultace pro

Softwarové definované objektové datoveé tlozisté
ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Jméno dodavatele: T-Mobile Czech Republic a.s.

Pravni forma dodavatele: Akciova spoleénost

Datum a zemé registrace: 15. 02. 1996, Ceska republika

Sidlo / misto podnikani: Praha 4, Tomi¢kova 2144/1, PSC 148 00
Identifikacni Eislo: 64949681

Darové identifikacni Cislo: CZ64949681

Jméno a pfijmeni statutarniho organu
nebo jeho élend:

llias Drakopoulos, piedseda pfedstavenstva
Robert Hauber, mistopfedseda predstavenstva
Mardia Niehaus, €len predstavenstva

Zpusob jednani a podepisovani jménem
spolecnosti uvedeny v obchodnim rejstriku:

Za spole¢nost jednaji ve vSech vécech spoledné dva (2)
¢lenové predstavenstva.

ID datové schranky:

ygwch5i

Telefon / Fax:

+420 603 601 111

E-mail:

Jméno kontaktni osoby:

info@t-mobile.cz

KONTAKTNi OSOBA

Michael Mejsnar

Titul: Pan

Pozice: Key Account Manager
Telefon: +420 777 794 302

E-mail: michael.mejsnar@t-mobile.cz

PROHLASENI OPRAVNENEHO ZASTUPCE DODAVATELE

Ja, nize podepsany, potvrzuji, Ze informace uvedené v této odpovédi jsou spravné.

Kresni jméno: Vaclav

Pfijmeni: Molik

Titul: Ing.

Pozice: Customer Solutions Design Senior Manager

Telefonni ¢islo:

+420 777 794 334

E-mail adresa:

vaclav.molik@t-mobile.cz

PODPIS: .

amitkova 214441

patumM: >4.1-2018

¥ Mabile Gzech Republic as.
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6. Profil Dodavatele

Spoleénost T-Mobile Czech Republic a.s. (dale jen TMCZ nebo Dodavatel) je lenem skupiny Deutsche Telekom Group.
Deutsche Telekom AG (dale jen DTAG, s obratem 73,1 miliard € v roce 2016) je jednim z pfednich svétovych dodavatelli a
poskytovatel(i sluzeb a feSeni v oblasti informacnich a komunikacnich technologii (dale jen ICT). DTAG nabizi vynikajici mezinarodni
know-how a bohaté zkuSenosti s poskytovanim ICT sluzeb a feSeni vyznamnym lokalnim i mezinarodnim, soukromym i vefejnym
zakaznikdm, ktefi plisobi ve vSech odvétvich podnikani a prdmyslu.

V roce 2016 dosahla skupina Deutsche Telekom v Ceské republice celkové trzby vy$si, nez 26 miliard K&. To &ini spoleénost
TMCZ spolehlivym a stabilnim partnerem.

Diky dlouhodobé planované fuzi mezi TMCZ, mobilnim operatorem Cislo jedna na ¢eském trhu, a pfednimi ICT integratory
T-Systems Czech Republic a.s. (dale jen TSCZ) a GTS Czech s.r.o. (dale jen GTS), ktefi byli vedoucimi poskytovateli v oblasti
pevnych linek, IT FeSeni a provozovateli datovych center, mize TMCZ nabidnout to nejlepsi z téchto tfi oblasti. Komplexni portfolio
feSeni a sluZeb spolecnosti TMCZ tak nyni pokryva potfeby vSech stavajicich i novych zakazniku.

Po akvizici a nasledném slouceni se sesterskou spole¢nosti TSCZ v roce 2013, dokon¢il TMCZ dalsi integracni projekt v roce
2014 se spoleCnosti GTS. Spojeni spole¢nosti TMCZ a GTS vstoupilo v platnost dne 1. ledna 2015. Soucasné se spole¢nost
CE Colo Czech s.r.o. (dale jen COLO), pfedni poskytovatel nezavislych datovych center, stala dcefinou spoleénosti TMCZ.

Po této uspésné integraci tak nyni TMCZ nabizi komplexni portfolio sluzeb, které zahrnuje IT feSeni, systémovou integraci,
rozsahlé metropolitni optické sité a dal$i produkty, které pokryvaji v piném rozsahu pozadavky zakaznik(i a uspokojuji jejich
obchodni potieby. TMCZ se stal silnym a stabilnim, pIné konvergovanym operatorem, ktery nabizi komplexni dodavky v oblasti ICT.
Portfolio feSeni a sluzeb TMCZ klade primarni ddraz na bezpecnost, datova centra, systémovou integraci, telekomunikaéni sluzby,
outsourcing, cloudové feSeni a sofistikovand komplexni IT feSeni v kombinaci s individualni pé¢i o zakazniky.

TMCZ disponuje v Ceské republice dostatednymi lidskymi a materialnimi zdroji, stejné tak zku$enostmi s realizaci velkych
projektll a poskytuje systémové integraéni sluzby vysoké kvality a spolehlivosti jak doma, tak i v zahrani¢i. Jako integralni sou¢ast
skupiny Deutsche Telekom TMCZ miiZe vyuzivat a sdilet i celosvétové zdroje této skupiny.

Mimo standardnich telekomunikacnich sluzeb (pevnych a mobilnich, hlasovych a datovych sluzeb) TMCZ také poskytuje
zakaznikim kombinace nasledujicich ICT sluzeb:

Sluzby datového centra (housing / hosting; verejné, soukromé nebo hybridni cloudy)

Technologie SAN / NAS / SDS

Sluzby provozovani a spravy aplikaci

Konzultaéni sluzby, véetné expertnich analyz a studii, marketingovych prizkum(, komplexnich technologickych
porovnani, atd.

Outsourcing ICT technologie

Outsourcing telefonnich center a PBX

Videokonferencni sluzby a sluzby inteligentni interakce

Sluzby spravy LAN

Sluzby spravy WAN a propojovaci sluzby (peering)

Pokrocilé bezpeénostni sluzby (firewally, ochrana DDoS, SIEM, zotaveni po havarii, audity, poradenstvi, ...)
Pokrocilé a inteligentni méfeni

Vyvoj a integrace loT (internet véci)

Systémy pro fizeni pracovnikd a zdroju

Logisticka podpora pro mobilni sluzby (sluzby na pracovisti a podpora v terénu)

Sluzby centralni podpory (prvni az teti Uroven)

Hlavni vyhody pro z&kazniky TMCZ mimo jiné zahrnuji:

Dlouhodobé etablované a problematiky znalé tymy jsou schopny zajistit lokalni i mezinarodni projekty

Rutinni IT procesy jsou dodavany na bazi SLA, ITIL, TOGAF, Zero Outage a dal$ich standardd

Na zacatku je definovan budouci rezim provozu (FMO), takZe nésledny vyvoj a nasazeni jsou zajitény transparentné
Zakaznici jsou dle potfeby schopni pfevést zdroje (majetek, HR), které pfimo nesouvisi s jadrem podnikani

Tymy podpory zajistuji flexibilni dodavku a instalaci az do koncového bodu

Je definovano jednotné kontaktni misto (SPOC) pro Siroky rozsah sluzeb

Predbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové Uloziste" 9
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7. Zadani

Spole¢nost CESNET poptala vypracovani ,PfedbéZné trzni konzultace® v souladu se zakonem €. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek (dale jen jako ,ZZVZ*) na téma Softwarové definované objektové datové tlozisté. Cilem Predbézné trzni
konzultace je orientaéni zmapovani aktualné nabizenych technologii na trhu a ziskani informaci o jejich indikativni cené. Pfedbézna
trzni konzultace nema za cil porovnat a doporudit konkrétni technologii, ale jeji vystupy maiji slouzit Zadavateli jako jeden z dalSich
vstup( pro interni finanéni rozvahu a vyélenéni finanénich zdroju pro pfipravované Verejné vybérové fizeni, ktera maji byt realizovany
v priibéhu roku 2018.

Zadavatel poptal navrh technické infrastruktury pro dvé rozdilné softwarové technologie (dale referované jako ,Technologie
A" a ,Technologie B“). Obé technologie byly od Zadavatele popsany formou funkcionalnich a kapacitnich parametr(. V pfipadé
,rechnologie B* byly pouzity dvé varianty referenéni doporuéené konfigurace HW na zakladé technické dokumentace a dostupnych
pfipadovych studii.

Zadavatel poptal odpovéd koncipovanou nasledujicim zplsobem:

Pro Technologii A

hlavnim vystupem musi byt vyplnéna tabulka ve formatu Microsoft Excel, kterd obsahuje nasledujici
informace:
hrub (raw) diskové kapacita koncipovana v rozsahu 5 PB — 30 PB s krokem po 500 TB
u kazdé konfigurace (fadku) musi byt uvedeno v samostatném sloupci pocet datovych uzli a cena
bez DPH (uvedena cena musi zahrnovat i ostatni pfislusnou infrastrukturu, napf. sitové prvky, atd.)
pfilozena musi byt detailni konfigurace pro datovy uzel a kontrolni uzel
pfilozena musi byt detailni konfigurace pro navrhované sitové prvky
Zadavatel pfipustil variantni nabidku (zejména u sitové infrastruktury), pfipadné pfipustil i zcela alternativni
reSeni, které vyhovi poptavanym funkcionalnim a kapacitnim parametrim

Pro Technologii B

vystupem muze byt cena a konfigurace pro 15 PB uzitné (usable) diskové kapacity nebo cca 21,5 PB hrubé
(raw) diskové kapacity na bazi technologie servert HPE (pokud ji Ize nabidnout, nabidka na bazi technologie
serverll HPE neni ale podminkou)

vystupem mliZe byt cena a konfigurace pro 15 PB uzitné (usable) diskové kapacity nebo cca 21,5 PB hrubé
(raw) diskové kapacity na bazi technologie serverl Cisco (pokud ji Ize nabidnout, nabidka na bazi technologie
serverd Cisco Systems neni ale podminkou)

vystupem mize byt cena a konfigurace pro 15 PB uzitné (usable) diskové kapacity nebo cca 21,5 PB hrubé
(raw) diskové kapacity na bazi jiné alternativni serverové technologie, ktera vyhovi poptavanym funkcionalnim
a kapacitnim parametrim

pfiloZena musi byt detailni konfigurace pro datovy uzel a kontrolni uzel

pfilozena musi byt detailni konfigurace pro navrhované sitové prvky

Zadavatel pfipustil variantni nabidku (zejména u sitové infrastruktury), pfipadné pfipustil i zcela alternativni
feSeni, které vyhovi poptavanym funkcionalnim a kapacitnim parametrim

7.1. Konfigurace infrastruktury pro Technologii A

Pfedmétem Predbézné trzni konzultace jsou:

standardni 1 U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

1 GE pro pfipojeni kontrolnich uzll

10 GE pro pfipojeni datovych uzll s okolim

(minimalné) 10 GB nebo (optimalné) 40 GE pro pfipojeni datovych uzl( v ramci interniho propojeni
podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaz a dalSi nezbytné pfislusenstvi

Predbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové Uloziste" 10
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soucasti feSeni nejsou stojany (racky)

Ugelem Predb&zné trzni konzultace je poskytnuti informaci o indikativnich cenach dostupné serverové a sitové infrastruktury
pro provoz softwarové definovaného objektového datového Ulozisté o minimalni hrubé (raw) kapacité 5 PB a maximalni hrubé (raw)
kapacité 30 PB. Soucasti pfipravovaného vefejného vybérového fizeni mize byt v budoucnu i ramcova smlouva na dobu 5 let bez
garance zavazku minimalniho odbéru.

7.1.1. Konfigurace datového uzlu Technologie A

Servery urCené jako datové uzly by mély byt optimainé standardni servery o vySce 4 U urCené k montazi do stojanu a mély by
umoziovat moznost osazenim dostatecnym poctem disk( (SATA / SAS a SSD / NVMe SSD). Pro datové disky neni pozadovana
funkcionalita RAID (bude FeSeno v rdmci pouZité softwarové technologie). Dle vlastniho uvéZeni Ize nabidnout technologii RAID1
pro disky, které jsou urCeny k instalaci OS (neni podminkou). Pouzity OS bude typu Linux. Je pozadovano osazeni nékolika SSD /
NVMe SSD disky, které budou pouzity jako vyrovnavaci pamét.

Konfigurace datového uzlu Technologie A by méla spliiovat nasledujici doporuené minimaini parametry:

Velikost 4U
CPU 2 x Intel Xeon fady E5, 12 cores s podporou Hyper-Threading
Pamét 96 GB RAM DDR4 RDIMM
HDD 36 x SATA / SAS HDD
2 x SATA / SAS HDD HW RAID 1 pro OS Linux (volitelné)
SDD 2 x 3 TB SSD (nebo volitelné NVMe SSD)
min 2 x dual port 10 GE SFP+ (with Multi-mode Optical Transceiver)

Sitova rozhrani min 2 x 1 GE

Pocet datovych uzl (pro konfiguraci 30 PB)  specifikuje dodavatel feSeni na zakladé svého navrhu a doporuceni

Tabulka 1: Minimalni doporucené technické parametry — Technologie A — datovy uzel

Doporugeni pro technicky navrh:

pozadovany pomér poctu SATA / SAS diskl k poétu SSD disk(im je 8:1

pozadovany pomér po¢tu SATA / SAS disku k poctu NVMe SSD diskim je 18:1

pozadovany pomér poétu procesorovych jader (bez HT) k poctu diskd je 1:1 (tzn. jedno jadro na jeden SATA / SAS
nebo SSD / NVMe SSD disk)

pozadovany pomér velikosti SSD / NVMe SSD diski v poméru k SATA / SAS disk(im je cca 150 GB - 200 GB SSD /
NVMe SSD prostoru na 8 TB — 12 TB SATA / SAS prostoru

pozadovana velikost paméti je 16 GB jako zaklad + 2GB na kazdy SATA / SAS nebo SSD / NVMe SSD disk
minimalni sitové pfipojeni je 2 x 10 GE v rezimu LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad) v pfipadé pouziti
10 GE prepinacl pro interni komunikaci

optimélni sitové pfipojeni je 4 x 10 GE v rezimu LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad) v pfipadé pouZiti
10 GE pfepinacu nebo volitelné 2 x 40 GE v rezimu LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad) v pfipadé pouZiti
40 GE prepinacl pro interni komunikaci

minimalni sitové pfipojeni je 2 x 10 GE (preferovano v rezimu LACP) pro pfipojeni s okolim, pfipojeni 10 GE pfepinaem
povazuje Zadavatel za postadujici

Pocet navrzenych datovych uzll a jejich rozmisténi do stojanG (rackt) by mél brat v Gvahu pfijatelné poZadavky na napajeni,
chlazeni a vahové zatiZeni podlahy vztazené na jeden stojan (rack) —tzn. je nutné pfedchazet lokalnim ,hot spots* v datovém centru,
nepfiméfené vysokym pozadavkim na napajeni a chlazeni, nebo neadekvatnimu vahovému zatizeni.
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Zadavatelem byly jako akceptovatelné stanoveny nasledujici hodnoty:

napajeni 15 kW na jeden stojan (zde Zadavatel garantuje i odpovidajici chlazeni)
nosnost podlahy byla Zadavatelem stanovena na 1.5 T pro jeden stojan
Zadavatel garantuje pouZiti vlastnich stojan(i s potfebnou nosnosti / dostate¢né dimenzovanym vahovym zatizenim

7.1.2. Konfigurace fidiciho uzlu Technologie A

Servery ur¢ené jako fidici uzly by mély byt optimalné standardni servery o vySce 1 U uréené k montazi do stojanu. Konfigurace
fidiciho uzlu Technologie A by méla splfiovat nasledujici doporu¢ené minimélni parametry:

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon fady E5, 6 cores s podporou Hyper-Threading
Pamét 16 GB RAM DDR4 RDIMM

HDD 2 x SATA/SAS HDD

SDD 2 x 480 GB SSD (nebo volitelné NVMe SSD) "

Sitova rozhrani min 2 x 1 GE

Pocet fidicich uzll (pro konfiguraci 30 PB) ?ﬁﬁﬁg&%?iﬂ?ﬂglg?g‘ M2 SO TN A G EE

Tabulka 2: Minimalni doporucené technické parametry — Technologie A - fidici uzel

1 Volitelné bud SATA / SAS nebo SSD / NVMe SSD.

7.1.3. Konfigurace sitovych prepinac¢u Technologie A

Pro pfipojeni datovych uzl( pro interni komunikaci (Internal interconnect) je poZzadovana minimalné dvojice ToR (Top of Rack)
prepinacl v reZzimu HA active-active s kapacitou minimalné 10 GE nebo lepsi. Piepinae budou propojeny v rezimu ,trunk* a
jednotlivé servery budou pfipojeny v rezimu ,dual-homing” s vyuzitim LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad) - viz
obr. 1. Navrzené prepinace musi disponovat dostate¢nym poétem portd pro pfipojeni véech datovych uzll a musi také poskytovat
dostatecnou rezervu minimainé 15% (optimalné 20%) volnych port.

V pfipadé pouziti 10 GE pfepinacl je preferovana pfipojeni datovych uzlG pomoci 4 x 10 GE v rezimu LACP (a to vzdy po dvojici
do kazdého ToR prepinade, které jsou propojeny v rezimu ,trunk®). Optimalni je pfipojeni v rezimu active-active-active-active — tzn.
tak, aby byly sou¢asné vyuzitelné vSechny ¢tyfi 10 GE rozhrani na serveru a celkova teoreticka pfenosova kapacita tak dosahovala
40 Gbps - viz obr. 2.

Pro pfipojeni datovych uzld pro interni komunikaci (Internal interconnect) je optimaini dvojice ToR (Top of Rack) pfepinacl
v rezimu HA active-active s kapacitou 40 GE. Pfepinade budou propojeny v rezimu ,trunk” a jednotlivé servery budou pfipojeny
vrezimu ,dual-homing® s vyuzitim LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad). Navrzené pfepinate musi disponovat
dostatecnym poctem portl pro pfipojeni v§ech datovych uzld a musi také poskytovat dostate¢nou rezervu minimalné 15% (optimalné
20%) volnych portd.

V pfipadé pouZiti 40 GE prepinacll je preferovana pfipojeni datovych uzli pomoci 2 x 40 GE v reZimu LACP (a to vzdy po
jednom pfipojeni do kazdého ToR prepinace, které jsou propojeny v rezimu ,trunk®) - viz obr. 3.

Predbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové Ulozisté" 12
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Internal 10 GE switch Internal 10 GE switch

Trunk

1x10 GE 1x10 GE

" Datovy uzel

Trunk

External 10 GE switch External 10 GE switch

Qut Qut

Obrézek 1: Minimalni sitové zapojeni datovych uzlli 1 x 10 GE na jeden pfepina¢

Internal 10 GE switch Internal 10 GE switch

\ Trunk
]

2

LACP /
2%x10 GE 2x 10 GE

Datovy uzel
LACP \
Trunk \
External 10 GE switch External 10 GE switch
Out Out

Obrazek 2: Sitové zapojeni datovych uzld 2 x 10 GE na jeden pfepinaé
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External 10 GE switch External 10 GE switch
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Obrazek 3: Doporucené sitové zapojeni datovych uzl(i 1 x 40 GE na jeden pfepina¢

Propojeni internich interconnect pfepinacli v rezimu ,trunk® by mélo byt dostate¢né dimenzovano. U datovych uzld se
pfedpoklada komunikace typu ,kazdy s kazdym®. Minimalni propojeni by mélo byt mezi dvojici internich pfepinacl (interconnect)
realizovano s kapacitou 20 GE, optimainé 40 GE (nebo i vice).

Pro pfipojeni datovych uzlG s okolim (External) je poZadovana dvojice ToR (Top of Rack) prepinaci v reZzimu HA active-active
s kapacitou miniméalné 10 GE nebo lep3i. Pfepinace budou propojeny v reZimu ,trunk* a jednotlivé servery budou pfipojeny v reZzimu
,dual-homing” s preferovanym vyuzitim LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad). NavrZzené pfepinace musi disponovat
dostatecnym poctem portd pro pfipojeni vSech datovych uzld a musi také poskytovat dostatenou rezervu minimalné 15% (optimainé
20%) volnych portd.

Propojeni externich prepinacd v rezimu ,trunk* by mélo byt dostate¢né dimenzovano. Minimalini propojeni by mélo byt mezi
dvojici externich pfepinacl realizovano s kapacitou 20 GE (nebo vice).

Pro pfipojeni fidicich uzli je pozadovana (minimalné) dvojice ToR (Top of Rack) pfepinacli vrezimu HA active-active
s kapacitou 1 GE. Oba prepinace budou propojeny v rezimu ,trunk” a jednotlivé servery budou pfipojeny v rezimu ,dual-homing*
s pfipadnym vyuzitim LACP (Link Aggregation Control Protocol 802.3ad). Oba navrzené 1 GE prepinate musi disponovat
dostatecnym poctem portd pro pfipojeni viech fidicich uzl( a musi také poskytovat dostate¢nou rezervu minimalné 15% (optimainé
20%) volnych portd.

Propojeni pfepinacu pro pfipojeni fidicich uzlt v rezimu ,trunk” by mélo byt dostatecné dimenzovano. Minimalni propojeni by
meélo byt mezi dvojici externich pfepinacli realizovano s kapacitou 2 GE (nebo vice).

Zadavatel pfipousti moznost pfipojeni fidicich uzltd na 10 GE / 40 GE pfepinace, které jsou ur€eny pro pfipojeni datovych uzlli
(at uz interni dvojice prepinacl nebo externi dvojice pfepinacl). Pro takto navrZzené feSeni je pozadovano oddéleni datovych a
fidicich uzli minimalné na Grovni VLAN nebo VXLAN. Preferovano je dedikované feSeni (tzn. separatni 10 GE / 40 GE prepinace
pro datové uzly a 1 GE pfepinace pro fidici uzly), ale tato podminka neni mandatorni a na hodnoceni celkového FeSeni nebude mit
vliv. Zadavatel dale pfipousti moZnost pouziti stejnych fyzickych zafizeni pro provoz interni i externi komunikace. Pro takto navrzené
feSeni je opét poZadovano oddéleni provozu minimalné na drovni VLAN nebo VXLAN.
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7.2. Konfigurace infrastruktury pro Technologii B

Pfedmétem Predbézné trzni konzultace jsou:

standardni 1 U servery urené k montéZi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery urené k montéZi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:
1 GE pro pfipojeni kontrolnich uzll
10 GE pro pfipojeni datovych uzl( s okolim
(minimainé) 10 GB nebo (optimainé) 40 GE pro pfipojeni datovych uzli v ramci interniho propojeni

podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaZ a dal3i nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

Ugelem Predb&zné trzni konzultace je poskytnuti informaci o indikativnich cenach dostupné serverové a sitové infrastruktury
pro provoz softwarové definovaného objektového datového UlozZisté o uzitné (usable) diskové kapacité 15 PB nebo cca 21,5 PB
hrubé (raw) diskové kapacité. Soucasti pfipravovaného verejného vybérového Fizeni mize byt v budoucnu i ramcova smlouva na
dobu 5 let bez garance zavazku minimélniho odbéru.

7.2.1. Konfigurace datového uzlu Technologie B

Zadavatel poptava indikativni cenu a pfipadné upfesnéni (doplnéni chybéjicich komponent) pro nasledujici technologie (nebo
jejich funkciondlni alternativy — tzn. Zadavatel pfipousti i alternativni feSeni, které vyhovi poptdvanym funkcionalnim a kapacitnim
parametrim).

7.2.1.1. Konfigurace datového uzlu Technologie B na bazi serveri HPE Apollo

Doporucena konfigurace na bazi serveri HPE Apollo 4510 Gen9:

Velikost 4U
CPU 2 x Intel Xeon E5-2630 v4, 10 cores, 2.20 GHz, 25M cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 RDIMM

64 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD bez RAID
2x1TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD HW RAID 1 pro OS

SDD 4 x 960 GB SATA 6 Gb/s SSD

2 x 1 GB, HPE Smart Array P440 Controller pro data
2 x 1 GB, HPE H244br Smart Host Bus Adapter pro OS

Sitova rozhrani 4 x 10 Gbps LAN active-active

HDD

Viyrovnavaci pamét / fadié

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 33

Tabulka 3: Doporu¢ena konfigurace datového uzlu Technologie B na bazi serverd HPE Apollo 4510
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7.2.1.2. Konfigurace datového uzlu Technologie B na bazi servert Cisco UCS

Doporucena konfigurace na bazi server( Cisco UCS S3260 M4:

Velikost 4U
CPU 2 X Intel Xeon Processor E5-2620 v4, 8 cores, 2.10 GHz, 20 M cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 RDIMM
HDD 56 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD bez RAID
2x 1.6 TB SATA 6 Gb/s SSD HW RAID 1 pro OS
SDD 4 x 800 GB SATA 6 Gb/s SSD (3DWPD)
Vyrovnavaci pamét / fadi¢ 1 x4 GB, Cisco 12Gbps Modular RAID PCle Gen 3.0 Controller
Sitova rozhrani 2 x 40 Gbps LAN active-active

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 39

Tabulka 4: Doporucena konfigurace datového uzlu Technologie B na bazi servert Cisco UCS S$3260 M4

7.21.3. Konfigurace datového uzlu na bazi alternativni serverové technologie

V pfipadé, ze Uchaze€ nezvoli technologie od spolecnosti HPE nebo Cisco Systems, mize navrhnout viastni feSeni na bazi
alternativni serverové technologie. Tento alternativni navrh mlze nabidnout i v pfipadé, Ze je schopen dodat feSeni na nékteré
z vySe uvedenych technologii, ale napfiklad pfedpoklada, Ze alternativni navrh nabidne vyhodnéjsi cenu nebo jiné vyhody (napf.
technologické) — tzn. Zadavatel pfipousti variantni nabidku, pfipadné pfipousti i zcela specifické alternativni feSeni, které vyhovi
poptavanym funkcionalnim a kapacitnim parametriim.

Alternativni navrh by mél kapacitné vychazet z uvedenych konfiguraci spole¢nosti HPE nebo Cisco Systems v poméru cca 1:1.

7.2.2. Konfigurace fidiciho uzlu Technologie B

Zadavatel poptava cenu a pfipadné upfesnéni (dopinéni chybéjicich komponent) pro nésledujici technologie (nebo jejich
funkcionalni alternativy).

7.2.21. Konfigurace fidiciho uzlu na bazi serveri HPE

1 kus HPE 1 U serveru ureného k montazi do stojanu v nasledujici konfiguraci:

Velikost 1 U, mize byt i virtualizovany

CPU 1 x Intel Xeon Processor E5, 8 cores

Pamét 32 GB RAM

HDD 2x1TB SATA 6 Gb/s SSD HW RAID 1 pro OS
SDD

Viyrovnavaci pamét / fadié -
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Sitova rozhrani 2 x 1 Gbps LAN active-backup

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 5: Konfigurace fidiciho uzlu na bazi serveri HPE

Dle specifikace dodavatele SW technologie je postacujici jeden fidici uzel, ktery m{ize byt realizovan i jako virtualni.

7.2.2.2. Konfigurace fidiciho uzlu na bazi servert Cisco Systems

1 kus Cisco 1U serveru uréeného k montazi do stojanu v nasledujici konfiguraci:

Velikost 1 U, mize byt i virtualizovany

CPU 1 x Intel Xeon Processor E5, 8 cores

Pamét 32 GB RAM

HDD 2x1TB SATA 6 Gb/s SSD HW RAID 1 pro OS
SDD -

Viyrovnavaci pamét / fadié -
Sitova rozhrani 2 x 1 Gbps LAN active-backup
Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1
Tabulka 6: Konfigurace fidiciho uzlu na bazi serverti Cisco Systems

Dle specifikace dodavatele SW technologie je postacujici jeden fidici uzel, ktery miize byt realizovan i jako virtualni.

7.2.3. Konfigurace sitovych prepinacu Technologie B

Konfigurace sitovych prvki je stejnd, jako byla poptavana u ,Technologie A“ v kapitole 7.1.3. Zadavatel opét pfipousti variantni
nabidku.

Vzhledem k niz8imu poctu Fidicich serverli u ,Technologie B* se Zadavateli jevi jako optimaini nenabizet dedikované 1 GE
pfepinace, ale pfipojit kontrolni uzel na jednu z dvojic internich nebo externich 10 GE / 40 GE pfepinac.

7.3. Formalni pozadavky

Zadavatel z ddvodu objektivity a svého minimalniho procesniho zatizeni poZadal dodavatele, aby pfedbézna trzni konzultace
byla vypracovana pokud mozno anonymné, tzn. bez uvedeni jména zakaznika. Zadavatel se dale zavazal, Ze v pribéhu zpracovani
pfedbézné trzni konzultace bude pouze upfesiovat zadani, pfipadné odpovidat na doplujici dotazy. Jina soucinnost Zadavatele,
vCetné aktivit, které by mohly vést ke sniZeni miry objektivity, byly v zadani ze strany Zadavatele strikiné definovany jako nepfipustné.

Nézev: Pfedbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové uloziste* 17
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8. Prehled nabizenych reseni

Na zakladé svych osvédéenych postupl se Dodavatel rozhodl oslovit své nasledujici partnery (v abecednim fazeni):

Cisco Systems

Dell EMC

Fujitsu

Hewlett Packard Enterprise (HPE)
Huawei Technologies

NetApp

Nasledujici kapitoly obsahuiji popis jednotlivych feSeni vySe uvedenych partner(i Dodavatele (opét v abecednim fazeni). Jak jiz
bylo deklarovéano, tak popis navrZenych feSeni byl pfevzat z jednotlivych nabidek v zachovani objektivity s minimalnimi Gpravami.
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8.1. Reseni spoleénosti Cisco Systems

Redeni na bazi technologie spolednosti Cisco Systems nabidl partner Dodavatele, obé nabizené varianty (tzn. jak feSeni pro
Technologii A, tak i pro Technologii B) vyhovélo zadani Zadavatele tak, jak bylo definovano v kapitole 7.

8.1.1. Cisco Systems - reSeni Technologie A
Soucasti nabizeného feSeni jsou:

standardni 1 U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

40 GE pro piipojeni Fabric Interconnect(
100 GE pro VPC (rezim active-active)

Fabric Interconnect pfepinace

40 GE pro pfipojeni datovych a kontrolnich uzlt
40 GE uplink pro pfipojeni do ToR

podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfisludna sitova kabeldZ a dalSi nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.1.1.1. Cisco Systems — Technologie A - konfigurace datového uzlu

Jako vhodné technologie pro implementaci datového uzlu byl vybrén Cisco UCS S3260 Storage Server, jehoZ konfigurace je

nésledujici:
Velikost 4U
CPU 4 x Intel E5-2680v4, 14 cores, 2.4 GHz, 35 MB cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD 50 x 10 TB SAS 7.2K rpm HDD
DD 6 x 3.2 TB SAS 12 Gb/s SSD
2 x 480 GB SAS 6 Gb/s SSD (pro OS)
Sitova rozhrani 2 x VIC 1300 - 2 x 40G QSFP+, CNA

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 30 PB) 60

Tabulka 7: Cisco Systems — Technologie A - konfigurace datového uzlu
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Obrazek 4: Cisco UCS S3260 Storage Server

Popis datového uzlu:

napajeni 1050 W/ 30 W Standby / maximalni odbér 8.5 A pfi 200 VAC
vaha 88.45 kg
velikost 4 U

Technické parametry navrhu:

pomér poctu SAS disk{ k poctu SSD diskim je 8:1

pomér poctu procesorovych jader (bez HT) k poctu SATA / SAS disku je 1:1 (50 SAS disk( / 56 jader E5-2680v4)
velikost paméti je 256 GB

sitové pfipojeni je 4 x 40G pro datové a 2 x 40G kontrolni uzly do Fabric Interconnectt

sitové pfipojeni Fabric Interconnect(i na ToR je 4 x 40G (160 Gbps) v rezimu LACP (Link Aggregation Control Protocol
802.3ad)

VPC peer linka mezi ToR Nexus 93180LC-EX je 2 x 100 Gbps, resp. 4 x 100 Gbps

sitové pfipojeni pro pfipojeni s okolim je 10 Gbps (pfes QSA Adapter) nebo 40 Gbps

8.1.1.2. Cisco Systems — Technologie A - konfigurace Fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Cisco UCS C220 M4 Rack Server, jehoz konfigurace je

nésledujici:
Velikost 1U
CPU 1 x Intel E5-2640 v4, 10 Cores, 2.4 GHz, 25 MB cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD -
SDD 2 x 480 GB SAS 6 Gb/s SSD
Sitova rozhrani 2 x VIC 1347 40G QSP+ CNA

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 30 PB) 5

Tabulka 8: Cisco Systems — Technologie A — konfigurace fidiciho uzlu
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Obrazek 5: Cisco UCS C220 M4 Rack Server

8.1.1.3. Cisco Systems — Technologie A - konfigurace sitovych prvki
Soucasti FeSeni jsou:

2 x ToR Nexus 93180LC-EX

Propustnost 3.6 Tbps

28 x 40/ 50 GE QSFP+ portli
4 x 100 GE QSFP28 portu
Velikost 1 U

Obrazek 6: Cisco Nexus 93180LC-EX

10 x Fabric Interconnect 6332
Propustnost 2.56 Tbps
32 x 40 GE portd
Podpora pro 4 x 10 Gbps kabelaz typu breakout
Porty schopné: line-rate, low-latency, lossless 40 Gigabit Ethernet a Fibre Channel over Ethernet (FCoE)
Velikost 1 U
Centralizovany unifikovany management pfes Cisco UCS Manager

R ———

- i TN T N O B B (SN O O 0T a3 =

Obrazek 7: Cisco Fabric Interconnect 6332

Jak datové, tak fidici uzly jsou pfipojeny do paru Fabric Interconnect v rezimu HA a vyuZivaji 40 Gbps konektivitu. Zafizeni
Fabric Interconnect jsou pfipojena port channel (4 x 40 Gbps) do paru ToR Nexus 93180LC-FX (active-active). TakZe vSechny uzly
vyuzivaji 40 Gbps konektivitu. ToR pfepinace jsou propojeny v active-active rezimu (vpc 2 x 100 Gbps resp. 4 x 100 Gbps).

Navrhované feSeni umozniuje vyuziti technologie Single Connect, kde se pro datové toky a management toky vyuziva stejné
pfenosové medium (40G TWINAX).

V feSeni je také zahrnut poZadavek / moznost komunikace kazdy s kazdym (v pfipade datovych i fidicich uzl(), kde cely provoz
v ramci UCS domény (par Fabric Interconnect) bude pfepindn na strané zafizeni Fabric Interconnect, které disponuji vysokou
propustnosti a nizkou latenci. Komunikace kazdy s kazdym mezi jednotlivymi UCS doménami je zrealizovana pres ToR pfepinace
v active-active rezimu (2 x 100 Gbps, resp. 4 x 100 Gbps), ke kterym jsou UCS domény pfipojené pfes port-channel s vyuzitim LACP
(4 x 40Gbps).

Navrzené feSeni umozniuje oddéleni datovych a fidicich uzld na trovni VLAN i VXLAN.
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Kompletni sprava celého UCS feSeni (mimo ToR) je realizovana pomoci management nastroje UCS Manager. Volitelné Ize
nabidnout centralni management viech UCS domén v podobé software UCS Central.

LAN

10G/40G

vpc po2 — 2 x 100G (4 x 100G)
pol-4x40G

Fabric interconnect 6332

2% 480G

11 x Storage Nodes UCS $3260 rd 13 x $torage Nodes UCH $3260

12 = Storage Nodes UCS $3260

N == = = = = _
1 x Control Node UCS C220 M4S 12 x Storage Nodes LCS $3260 406 1 x Control Mode LICS C220 M4&S /405 1 x Control Node UCS C220 M45
1 x Control Node UCS C220 MaS 1 x Control Node UCS C220 M4S
Obréazek 8: Cisco Systems — Technologie A - topologie sitovych prvki
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Obrazek 9: Cisco Systems — Technologie A — osazeni stojant

8.1.2. Cisco Systems - reSeni Technologie B
Soucasti nabizeného feSeni jsou:

= standardni 1 U servery urcené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
= standardni 4 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
= ToR (Top of Rack) pfepinace s konektivitou:
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40 GE pro pfipojeni Fabric Interconnect
10 GE pro pfipojeni do LAN infrastruktury

Fabric Interconnect pfepinace
40 GE pro pfipojeni datovych a kontrolnich uzl{i
podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaZ a dal3i nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.1.2.1. Cisco Systems — Technologie B - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybrén Cisco UCS S3260 Storage Server, jehoZ konfigurace je

nasledujici:
Velikost 4U
CPU 2 x Intel Xeon E5-2620 v4, 8 cores, 2.1 GHz, 25 MB cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD 56 x 10 TB SAS 7.2K rpm HDD
DD 4 x 800 GB SAS 12 Gb/s SSD
2x 1.6 TB SAS 6 Gb/s SSD (pro OS)
Sitova rozhrani 2 x VIC 1300 40G QSFP, CNA, virtualizovatelny

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 39

Tabulka 9: Cisco Systems — Technologie B — konfigurace datového uzlu

Popis datového uzlu:

napajeni 1050 W / 30 W Standby / maximalni odbér 8.5 A pfi 200 VAC
vaha 88.45 kg
velikost 4 U

8.1.2.2. Cisco Systems - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Cisco UCS C220 M4 Rack Server, jehoz konfigurace je

nasledujici:
Velikost 1U
CPU 1 x Intel Xeon E5-2640 v4, 10 cores, 2.4 GHz, 25 MB cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD =
SDD 2 x 480 GB SAS 6 Gb/s SSD
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Sitova rozhrani 2 x VIC 1347 40G QSP+ CNA

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 10: Cisco Systems — Technologie B — konfigurace Fidiciho uzlu

8.1.2.3. Cisco Systems — Technologie B - konfigurace sitovych prvki
Soucasti feSeni jsou:

2 x ToR Nexus 93180YC-FX

Propustnost 3.6 Tbps

48 x 1/10/ 25 Gbps fiber portd
6 x 40 /100 Gbps QSFP28 portu
Velikost 1 U

4 x Fabric Interconnect 6332

Propustnost 2.56 Tbps

32 x 40 Gbps portli

Podpora pro 4 x 10 Gbps breakout kabely

Porty schopné: line-rate, low-latency, lossless 40 Gigabit Ethernet a Fibre Channel over Ethernet (FCoE)
Velikost 1 U

Centralizovany unifikovany management pfes Cisco UCS Manager

Jak datové, tak fidici uzly jsou pfipojeny do paru Fabric Interconnect v rezimu HA a vyuZivaji 40 Gbps konektivitu. Zafizeni
Fabric Interconnect jsou pfipojena port channel (4 x 40 Gbps) do paru ToR Nexus 93180LC-FX (active-active). Takze vSechny uzly
vyuzivaji 40 Gbps konektivitu. ToR prepinaCe jsou propojeny v active-active rezimu (vpc 2 x 100 Gbps resp. 4 x 100 Gbps).

Navrhované feSeni umoZziuje vyuziti technologie Single Connect, kde se pro datové toky a management toky vyuziva stejné
pfenosové medium (40G TWINAX)

V fedeni je také zahrnut pozadavek / moznost komunikace kazdy s kazdym (v pfipade datovych i fidicich uzl(), kde cely provoz
v ramci UCS domény (péar Fabric Interconnect) bude pfepindn na strané zafizeni Fabric Interconnect, které disponuji vysokou
propustnosti a nizkou latenci. Komunikace kazdy s kazdym mezi jednotlivymi UCS doménami je zrealizovana pfes ToR piepinace
v active-active rezimu (2 x 100 Gbps, resp. 4 x 100 Gbps), ke kterym jsou UCS domény pfipojené pfes port channel s vyuZitim LACP
(4 x 40 Gbps).

LAN

10G/40G

Nexus 93180LC-EX Nexus 93180LC-EX

Fabric Interconnect 6332 Fabric Interconnect 6332 |

| :Fabrlc Interconnect 6332 Fabric Interconnect 6332

20 x Storage Nodes UCS 53260 19 x Storage Nodes UCS $3260

B 1 15 | o P
1 x Control Node UCS C220 M55X \l'pC poz -2 x 100G {4 X IOOG}

pol-4x40G

Obrazek 10: Cisco Systems — Technologie B — topologie sitovych prvkl
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Navrzené feSeni umozriuje oddéleni datovych a fidicich uzlt na trovni VLAN i VXLAN.

Kompletni sprava celého UCS FeSeni (mimo ToR) je realizovana pomoci management nastroje UCS Manager. Volitelné Ize
nabidnout centralni management vSech UCS domén v podobé software UCS Central.

42 RU 42 RU a2 RU 42 RU
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Bous 931800 EX UCS $3260 UCS $3260 UCS $3260
Fabric Interconnect 6332
Fabric Interconnect 6332
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UCS 53260 UCS53260 UCS53260
UCS553260
UCS $3260 UCS $3260 UCS $3260
UCS 53260
UCS $3260 UCS $3260 UCS $3260
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UCS $3260
UGS C220M45

Obrazek 11: Cisco Systems — Technologie B — osazeni stojan
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8.2. Reseni spoleénosti Dell EMC

Redeni na bazi technologie spole¢nosti Dell EMC nabidl partner Dodavatele, ob& nabizené varianty (tzn. jak Fe$eni pro
Technologii A, tak i pro Technologii B) vyhovélo zadani Zadavatele tak, jak bylo definovano v kapitole 7.

8.2.1. Dell EMC - feSeni Technologie A
Soucasti nabizeného feseni jsou:

standardni 1 U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

10 GE pro pfipojeni datovych uzl(
1 GE pro management dat a pfipojeni Fidicich uzlu

podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaz a dalSi nezbytné pfislusenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.2.1.1. Dell EMC - Technologie A - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém Dell PowerEdge DSS 7000 Storage Server se
serverovymi moduly Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node, jejichz konfigurace je nasledujici:

Velikost 4U
CPU 2 x Intel Xeon E5-2695 v4, 18 Cores, 2.1 GHz, 45 MB cache
Pamét 128 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD 39 x 8 TB SAS 7.2K rpm HDD
DD 6 x 800 GB SAS 6 Gb/s SSD
2x 120 GB SAS 6 Gb/s SSD (pro OS)
Sitova rozhrani 4 x 10GbE SFP+

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 30 PB) 96 (tzn. 96 x DSS7500, {j. 48 x DSS7000 v¢. 2x DSS7500, celkem 48 x 4 U)

Tabulka 11: Dell EMC — Technologie A — konfigurace datového uzlu

Dell PowerEdge Ultra-Dense Storage Server je postaven tak, aby spliioval poZadavky na ukladani vysokého objemu dat. Dell
PowerEdge DSS 7000 pojme az 90 x 3.5" diskul do Sasi o vysce pouze 4 U. V ramci tohoto $asi mohou byt osazeny jeden nebo dva
vysoce vykonné servery Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node s vlastnimi disky pro operaéni systém.

V pfipadé, Ze je osazen pouze jeden server Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node, tak tento jeden server mize mit k dispozici
az 90 diskd. Pfi osazeni dvéma servery Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node v rdmci jednoho $asi méa kazdy server k dispozici
az 45 diska.

U varianty pro Technologie A bylo zvoleno feSeni se dvéma servery Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node v konfiguraci
uvedené v tabulce €. 11, které budou umistény v jednom Sasi Dell PowerEdge DSS 7000 - tzn. navrzené feSeni poskytuje vysokou
usporu obsazeného mista ve stojanech.
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Fan Modules

QOne or Dual
Nodes

(server DSS 7500)
I Hotswap 2.57
= HDD's

Obrazek 13: Dell EMC PowerEdge DSS 7500 Server Node

8.2.1.2. Dell EMC - Technologie A - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Dell EMC PowerEdge R440 Rack Server, jehoz konfigurace
je nasledujici;

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon Silver 4108, 8 cores, 1.8GHz, 11 M cache
Pamét 16 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM

HDD 2x 1TB 7.2K rpm SATA 6 Gb/s HDD

SDD -

Sitova rozhrani 2 x 1GE LOM

Pocet Fidicich uzll (pro konfiguraci 30 PB) 3

Tabulka 12: Dell EMC — Technologie A — konfigurace fidiciho uzlu

o=

Obréazek 14: Dell EMC PowerEdge R440 Rack Server
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8.2.1.3. Dell EMC - Technologie A - konfigurace sit'ovych prvki

Celkovy design navrzeného fedeni pro Technologii A se schematickym rozdélenim infrastruktury do stojanG a sitovou topologii
je zobrazen na nésledujicim obrazku:

Object Storage Solutions - high level design

LAN 10Gbit Infrastructure — L3 network

| S4148F-ON Switch

e

Management LAN 1Gbit

DS57000 with
2x DSS7500

s = i)
DSS7000 Front view D¥SS7000 Front view DSS7000 Front view

DSS7000 Front view

Obrazek 15: Dell EMC — Technologie A — celkovy design navrzeného feSeni

Soucasti feSeni jsou:

4 x Dell EMC Networking S4148F-ON
= Layer 3 pfepinad
Propustnost 1.76 Tbps
= 48 x 10 Gbps portl SFP+
* 2x QSFP porty
* 4 x QSFP28 porty
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Obréazek 16: Dell EMC Networking S4148F-ON

1 x Dell Networking N3048
Layer 3 pfepinag
Propustnost 0.33Tbps
48 x 1 Gbps porti

Obrazek 17: Dell EMC Networking N3048

8.2.2. Dell EMC - reSeni Technologie B
Soucasti nabizeného feseni jsou:

standardni 1 U servery urené k montéZi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery urené k montéZi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) pfepinace s konektivitou:

10 GE pro pfipojeni datovych uzl(
1 GE pro management dat a pfipojeni Fidicich uzlu

podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaZ a dalsi nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.2.2.1. Dell EMC - Technologie B - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém Dell PowerEdge DSS 7000 Storage Server se
serverovymi moduly Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node, jejichz konfigurace je nasleduiici:

Velikost 4U

CPU 2 x Intel Xeon E5-2630 v4, 10 Cores, 2.2 GHz, 25 MB cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

HDD 64 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD

2x 1TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD pro OS
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SDD 4 x 960 GB SATA 6 Gb/s SSD
Sitova rozhrani 4 x 10GbE SFP+

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 33 (33 x DSS7000 v¢. 1 x DSS7500, celkem 33 x 4 U)

Tabulka 13: Dell EMC - Technologie B — konfigurace datového uzlu

Dell PowerEdge Ultra-Dense Storage Server je postaven tak, aby splfioval pozadavky na ukladani vysokého objemu dat. Dell
PowerEdge DSS 7000 pojme az 90 x 3.5" diskul do Sasi o vysce pouze 4 U. V ramci tohoto $asi mohou byt osazeny jeden nebo dva
vysoce vykonné servery Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node s vlastnimi disky pro operacni systém.

V pfipadé, Ze je osazen pouze jeden server Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node, tak tento jeden server mlze mit k dispozici
az 90 diskd. Pfi osazeni dvéma servery Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node v rdmci jednoho $asi méa kazdy server k dispozici
az 45 diska.

U varianty pro Technologie B bylo zvoleno feSeni s jednim serverem Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node v konfiguraci

uvedené v tabulce €. 13, ktery bude umistény v jednom $asi Dell PowerEdge DSS 7000 - tzn. navrZzené feSeni poskytuje moznost
rozsifeni o dalSi disky.

8.2.2.2. Dell EMC - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Dell EMC PowerEdge R440 Rack Server, jehoz konfigurace
je nésledujici:

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon Silver 4110, 8 cores, 2.1 GHz, 11 M cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM

HDD 2 x 1TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD

SDD

Sitova rozhrani 2x1GELOM

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 14: Dell EMC - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

8.2.2.3. Dell EMC - Technologie B — konfigurace sit'ovych prvku
Soucasti feSeni jsou:

4 x Dell EMC Networking S4148F-ON
= Layer 3 pfepinad
Propustnost 1.76Tbps
48 x 10 Gbps porti SFP+
2 x QSFP porty
4 x QSFP28 porty
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Celkovy design navrzeného feseni pro Technologii B se schematickym rozdélenim infrastruktury do stojan a sitovou topologii
je zobrazen na nésledujicim obrazku:

Object Storage Solutions — high level design

ISIIIS——IIZIIiizzacc
54148F-0ON Switch

LAN 10Gbit Infrastructure - L3 network

L
v
| S4148F-ON Switch

=
a
&
=
2
=
<
3
=
g

D$S7000 with

1x DSSTE00 | |

DS57000 Front view DSS7000 Front view DSS7000 Front view DSS7000 Front view
=

Obrazek 18: Dell EMC — Technologie B — celkovy design navrzeného feSeni
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8.3. Reseni spoleénosti Fujitsu

Reseni na bazi technologie spole¢nosti Fujitsu nabidl partner Dodavatele, ktery navrhl pouze jednu poptavanou variantu (pro
Technologii B) a to navic bez sitové propojovaci infrastruktury. Dle posouzeni Dodavatele tak vyhovélo toto feSeni zadani
Zadavatele, jak bylo definovano v kapitole 7, pouze ¢astecné.

Vzhledem k tomu, ze spolec¢nost Fuijitsu sitové prvky nevyrabi a nedodava, je nutné v pfipadé realizace toto FeSeni rozsifit
nasledné o sitovou infrastrukturu na bazi produkt tfetich stran (Cisco Systems, HPE, Huawei, Dell, ...). Lze pfedpokladat, Ze sitova

infrastruktura bude obdobn4, jako u ostatnich navrh( feSeni popsanych v tomto dokumentu. Rozsifeni uvedeného fedeni o sitovou
infrastrukturu bude odpovidat i navySeni celkové ceny, které nebude zanedbatelné.

8.3.1. Fujitsu - feSeni Technologie A

Néavrh feSeni pro Technologii A nebyl spoleénosti Fujitsu pfedlozen.

8.3.1.1. Fujitsu - Technologie A - konfigurace datového uzlu

Vzhledem k tomu, Ze néavrh feSeni pro Technologii A nebyl spole¢nosti Fujitsu pfedioZen, tak tato kapitola neobsahuje Zadné
informace.

8.3.1.2. Fujitsu - Technologie A - konfigurace fidiciho uzlu

Vzhledem k tomu, Ze navrh feSeni pro Technologii A nebyl spole¢nosti Fuijitsu pfediozen, tak tato kapitola neobsahuje zadné
informace.

8.3.1.3. Fujitsu - Technologie A - konfigurace sit'ovych prvku

Vzhledem k tomu, Ze navrh feSeni pro Technologii A nebyl spole¢nosti Fujitsu pfediozen, tak tato kapitola neobsahuje zadné
informace.

8.3.2. Fujitsu - feSeni Technologie B
Soucasti nabizeného feSeni jsou:

standardni 1 U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 2 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly) v kombinaci s externim diskovym subsystémem
podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)

nezbytné pfisluSenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.3.2.1. Fujitsu - Technologie B - konfigurace datového uzlu

Jako vhodné technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém FUJITSU Server PRIMERGY RX2520 M4
v kombinaci s externim diskovym subsystémem FUJITSU ETERNUS JX60, jejichz konfigurace je nasledujici:

Velikost 2U

CPU 2 x Intel Xeon Silver 4114, 10 Cores, 2.2 GHz, 14 MB cache
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Pamét 256 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM
HDD 2 x 1 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD pro OS
SDD 4 x 960 GB SATA 6 Gb/s SSD
Sitova rozhrani 4x10 GE SFP+

2x1GE

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 33

Tabulka 15: Fuijitsu — Technologie B — konfigurace datového uzlu

Obrézek 19: FUJITSU Server PRIMERGY RX2520 M4

Ke kaZzdému serveru v datovému uzlu FUJITSU PRIMERGY RX2520 M4 je pfipojen v pomoci SAS 3.0 konektivity JBOD
FUJITSU ETERNUS JX60 S2.

Pro ziskani pozadované kapacity existuji dvé konfigurace datovych uzlu:

30x PRIMERGY RX2540 M4 + ETERNUS JX60 S2 v konfiguraci 60 x 10 TB 7.2K SATA 12 Gb/s HDD
3x PRIMERGY RX2540 M4 + ETERNUS JX60 S2 v konfiguraci 104 x 10 TB 7.2K SATA 12 Gb/s HDD

Celkem tak vysledna kapacita datovych uzl(i dosahuje poZadované (33 x 640 TB) Celkovy poget datovych uzlli je 33 (ve dvou
konfiguracich, viz vy3e).

Konfigurace serveru FUJITSU Server PRIMERGY RX2520 M4 je pro vSechny typy datovych uzld identicka.

Obrazek 20: FUJITSU Storage ETERNUS JX60
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8.3.2.2. Fujitsu - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran FUJITSU Server PRIMERGY RX1330 M3 Rack Server,
jehoZ konfigurace je nasledujici:

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon E3-1230 v6, 4 cores, 3.5 GHz, 8 M cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

HDD 2x 1TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD

SDD -

Sitova rozhrani 2x1GE

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 16: Fujitsu — Technologie B — konfigurace Ffidiciho uzlu

Obrazek 21: FUJITSU Server PRIMERGY RX1330 M3

8.3.2.3. Fujitsu - Technologie B - konfigurace sit'ovych prvku

Vzhledem k tomu, ze spole¢nost Fuijitsu sitové prvky nevyrabi a nedodava, je nutné v pfipadé realizace toto feSeni rozsifit
nasledné o sitovou infrastrukturu na bazi produkt tfetich stran (Cisco Systems, HPE, Huawei, Dell, ...). Lze pfedpokladat, Ze sitova
infrastruktura bude obdobna, jako u ostatnich navrh( feSeni pro Technologii B popsanych v tomto dokumentu. RozSifeni uvedeného
feSeni o sitovou infrastrukturu bude odpovidat i navySeni celkové ceny.
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8.4. Reseni spoleénosti Hewlett Packard Enterprise (HPE)

Redeni na bazi technologie spoleénosti Hewlett Packard Enterprise (dale jen HPE) nabidl partner Dodavatele, obé nabizené
varianty (tzn. jak feSeni pro Technologii A, tak i pro Technologii B) vyhovélo zadani Zadavatele tak, jak bylo definovéno v kapitole 7.

8.41. HPE -eSeni Technologie A
Soucasti nabizeného feseni jsou:

standardni 1U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

40 GE pro propojeni pfepinaél mezi sebou navzajem

10 GE pro pfipojeni datovych uzlli

1 GE pro management dat a pfipojeni Fidicich uzli
podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaZ a dalsi nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.41.1. HPE - Technologie A - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém HPE Apollo 4510 Gen10, jehoz konfigurace je
nasledujici:

Velikost 4U
CPU 2 X Intel Xeon Platinum 8164, 26 cores, 2.0 GHz, 36 MB cache
Pamét 128 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM
HDD 50 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD
SDD 7 x 800 GB SAS 12 Gb/s SSD
6 x 10GB LAN

Sitova rozhrani 2 x 1GB LAN

Pocet datovych uzlli (pro konfiguraci 30 PB) 60

Tabulka 17: HPE — Technologie A - konfigurace datového uzlu

Datovy uzel na bazi serveri HPE Apollo 4510 Gen10 ma vysku 4U a nabizi kapacitu 500 TB. Navrh konfigurace vychazi z
popsanych doporuceni pro technicky navrh Zadavatele a z moznosti nabizeného serveru HPE Apollo 4510 Gen10. Vysledna

konfigurace je silngj8i, nez poptana minimaini.

Server je osazen 50 x SATA disky a ma 52 procesorovych jader, 128 GB RAM a 7 x SSD disku. Server je také osazen 6 x 10 GB
LAN porty (4 x pro pfipojeni na interni pfepinage a 2 x pro pfipojeni na externi pfepinace). Navic je osazen i 2 x 1 GB porty. Diskova
kapacita je tvofena 2 x 480 GB SSD pro systém v RAID1, 50 x 10 TB SATA disky pro data a 7 x 800 GB SSD disky jako vyrovnavaci
pamét. Server je osazen 2 x SAS adaptéry pro oddélené pfipojeni diskd pro OS a diskd pro data a vyrovnavaci pamét.

Datovy uzel bude mit spotfebu 1 060 W, pfi pfedpokladu osazeni 8 x datovy uzel na jeden stojan neprekroci celkova spotfeba
Zadavatelem povolenych 15 kW. Véaha datového uzlu je 102 kg.

Predbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové Ulozisté" 35



T-Mobile Czech Republic a.s. 31.1.2018

Obrazek 22: HPE Apollo 4510 Gen10

8.41.2. HPE - Technologie A - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran HPE ProLiant DL360 Gen10 Rack Server, jehoz konfigurace
je nasledujici:

Velikost (Y

CPU 1 x Xeon-Bronze 3104, 6 cores, 1.7 GHz, 8 M cache
Pamét 16 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM

HDD 2x1TB7.2K SATA 6 Gb/s HDD

SDD 2 x 480 GB SATA 6 Gb/s SSD

Sitova rozhrani 4 x 1GE

Pocet fidicich uzll (pro konfiguraci 30 PB) 5

Tabulka 18: HPE — Technologie A — konfigurace fidiciho uzlu

Obrazek 23: HPE ProLiant DL360 Gen10

Server HP ProLiant DL360 Gen10 méa vySka 1U a svym navrhem odpovida minimainim pozadavk(m na konfiguraci stanovymi
Zadavatelem. Server je osazen pevnymi disky 2 x 1TB SATA a 2 x 480 GB SSD. Server je osazen standardnim RAID fadice bez
vyrovnavaci paméti.

Ridici uzel bude mit spotfebu 200 W a jeho vaha bude 18 kg.
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8.41.3. HPE - Technologie A - konfigurace sit'ovych prvki
Soucasti feSeni jsou:

16 x HPE FlexFabric 5940 (interni prepinace)

Propustnost 1071 Mbps

6 x 40GB QSFP+ porti

48 x 10GB SFP+ portd

z toho budou dva vyuzity pomoci 1GB RJ-45 transcievert pro pfipojeni Fidicich uzl(

1 x QSFP port osazeny QSFP SR modulem pro pfipojeni k internimu pfepinaci v sousednim stojanu

16 x HPE FlexFabric 5940 (externi pfepinace)

Propustnost 1071 Mbps
6 x 40GB QSFP+ porti
48 x 10GB SFP+ portu

Obrézek 24: HPE FlexFabric 5940

Maximalni spotfeba jednoho pfepinate HPE FlexFabric 5940 je maximalné 213 W a jeho vaha je 10 kg.

Uvedené feSeni je tvofeno 60 x datovymi uzly HPE Apollo 4510 Gen10, 5 x fidici uzlem HP ProLiant DL360 Gen10, 16 x interni

pfepinaci HPE FlexFabric 5940 a 16 x externi pfepinaci HPE FlexFabric 5940. Predpoklada se rozdéleni do osmi stojanu. Prvni az
paty stojan budou osazeny:

4 x 1 U LAN moduly
1 x 1 U fidici uzly
8 x 4 U datovymi uzly

Sesty a sedmy stojan budou osazeny:

4 x 1 U LAN moduly
8 x 4 U datovymi uzly

Osmy stojan bude osazen:

4 x 1 U LAN moduly
4 x4 U datovymi uzly

Pro implementaci internich pfepinacl bylo zvoleno feSeni na bazi produktl HPE FlexFabric 5940, které jsou osazeny 48 x 10GB
SFP+ porty a 6 x 40 GB QSFP+ porty. Pfepina¢ ma redundantni zdroje napajeni a ventilatory. Pfipojeni datovych uzl(i bude
realizovano 10 GB SFP DAC kabely 3m (kazdy HPE Apollo 4510 Gen10 server bude pfipojen dvéma kabely ke kazdému z
pfepinacl). Vzajemné propojeni prepinacl (,trunk”) bude realizovano dvojici 40 GB QSFP DAC 3m kabell. Pfepinace budou
zajiStovat i komunikaci fidicich uzld, proto jsou osazeny i 2 x 1 GB RJ-45 porty. Kazdy z pfepinaél ma pfipraveny 1 x QSFP port,
osazeny QSFP SR modulem, pro pfipojeni k internimu pfepinadi v sousednim stojanu.

Pro implementaci externich pfepinaci bylo zvoleno feSeni na bazi stejnych produkti, tzn. HPE FlexFabric 5940. LiSi se pouze
pocty DAC kabell a SFP modulli (nebudou osazeny porty pro fidici uzly). Pfipojeni datovych uzl(i bude realizovano 10 GB SFP
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DAC kabely 3m (kazdy HPE Apollo 4510 Gen10 server bude pfipojen jednim kabelem ke kazdému z pfepinacl). Vzajemné propojeni

prepinacl (,trunk“) bude realizovano dvojici 40 GB QSFP DAC 3m kabelt.

Internal 10 GE switch Internal 10 GE switch

2 x40 GE
\ T Tk
\ LACP /
2x10 GE 2x10GE
Datovy uzel

/

1x10 GE \waE
: 2% 40 GE
Trunk

External 10 GE switch External 10 GE switch

\

Out Qut

Obrazek 25: HPE - Technologie A - topologie sitovych prvki

Kazdy z pfepinacl ma pfipraveny 1 x QSFP port, osazeny QSFP SR modulem, pro pfipojeni k internimu pfepinaci v sousednim

stojanu. Neni dofeSeno pfipojeni do externi sité, protoze tato informace neni Zadavatelem definovana.

MnoZstvi RJ-45 transciever(i a 10 GB SFP DAC kabell v nabizené konfiguraci neni Upiné. Diivodem je to, Ze jejich pocty

nebudou u v§ech osazenych prepinacd vzdy stejné. Bude zaleZet na finalnim rozloZeni uzll do jednotlivych stojand.
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Obréazek 26: HPE - Technologie A — osazeni stojand
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Maximalné osazeny stojan bude obsahovat:

8 x HPE Apollo 4510 Gen10
1 x HPE ProLiant DL360 Gen10
4 x HPE FlexFabric 5940

Maximalni spotfeba takto osazeného stojanu bude 9,5 kW a vaha 874 kg.

8.4.2.

HPE - feSeni Technologie B

Soucasti nabizeného feSeni jsou:

8.4.21.

standardni 1U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4U servery urCené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) pfepinace s konektivitou:
40 GE pro propojeni pfepinacl mezi sebou navzajem
10 GE pro pfipojeni datovych uzl{i
1 GE pro management dat a pfipojeni fidicich uzlu
podpora na 5 let:
5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu
pfislusna sitova kabelaz a dalSi nezbytné pfislusenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

HPE - Technologie B - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém HPE Apollo 4510 Gen9, jehoZ konfigurace je

nasledujici:

Velikost 4U
CPU 2 x Intel Xeon E5-2630 v4, 10 cores, 2.2 GHz, 25 MB cache
Pamét 256 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD 64 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD
2x1TB7.2K SATA 6 Gb/s HDD pro OS
SDD 4 x1.92 TB SATA 6 Gb/s SSD
Sitova rozhrani 4 x 10GbE SFP+

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 33

Tabulka 19: HPE — Technologie B — konfigurace datového uzlu

8.4.2.2. HPE - Technologie B - konfigurace Fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran HPE ProLiant DL360 Gen9 Rack Server, jehoz konfigurace
je nasledujici;
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Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon E5-2620 v4, 8 cores, 2.1 GHz, 20 MB cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

HDD 2x1TB7.2K SATA 6 Gb/s HDD

SDD

Sitova rozhrani 4 x 1GE LOM

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 20: HPE - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

8.4.2.3. HPE - Technologie B - konfigurace sit'ovych prvki
Soucasti feSeni jsou:

8 x HPE FlexFabric 5940 (interni pfepinade)

Propustnost 1071 Mbps

6 x 40GB QSFP+ portd

48 x 10GB SFP+ portu

z toho budou dva vyuzity pomoci 1GB RJ-45 transcievert pro pfipojeni Fidicich uzl(

1 x QSFP port osazeny QSFP SR modulem pro pfipojeni k internimu pfepinadi v sousednim stojanu

8 x HPE FlexFabric 5940 (externi pfepinace)

Propustnost 1071 Mbps
6 x 40GB QSFP+ portt
48 x 10GB SFP+ port

Uvedené feseni je tvofeno 33 datovymi uzly na bazi serveri HPE Apollo 4510 Gen9 a jednim fidicim uzlem na bazi serveru
HPE ProLiant DL360 Gen9. ReSeni dale obsahuje 8 internich LAN prepinacl a 8 externich LAN prepinacd.

Predpoklada se rozdéleni infrastruktury do ¢ty stojanu. V prvnim stojanu budou instalovany:

4 x 1 U LAN pfepinace pro interni a externi konektivitu
8 x 4 U datovy uzel
1 x1 U fidici uzel

Ve druhém a tfetim stojanu budou instalovany:

4 x 1 U LAN prepinaCe pro interni a externi konektivitu
8 x 4 U datovy uzel

Ve Ctvrtém stojanu budou instalovany:

4 x 1 U LAN pfepinace pro interni a externi konektivitu
9 x4 U datovy uzel (v tomto stojanu uz neni téméf zadna rezerva)

Propojeni servert do pfepinacl v ramci jednoho stojanu bude realizovano DAC kabely. Propojeni internich pfepinact mezi
stojany bude realizovano optickym kabelem a QSFP moduly.
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Obrazek 27: HPE - Technologie B - topologie sitovych prvki
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Obrazek 28: HPE - Technologie B — osazeni stojant

MnozZstvi RJ-45 transcieverll a 10 GB SFP DAC kabeld v nabizené konfiguraci neni Uplné. Divodem je to, Ze jejich podty
nebudou u vSech osazenych pfepinaci vzdy stejné. Bude zalezet na finalnim rozloZeni uzll do jednotlivych stojanu. Infrastrukturu
Ize dle pozadavku osadit do &tyF nebo péti stojan(.
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8.5. Reseni spoleénosti Huawei Technologies

Reseni na bazi technologie spole¢nosti Huawei Technologies (dale jen Huawei) nabidla pfimo tato spoleénost, obé nabizené
varianty (tzn. jak feSeni pro Technologii A, tak i pro Technologii B) vyhovélo zadani Zadavatele tak, jak bylo definovéno v kapitole 7.

8.5.1. Huawei Technologies - feSeni Technologie A
Soucasti nabizeného feseni jsou:

standardni 1 U servery uréené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery uréené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

40 GE pro propojeni piepinaél mezi sebou navzajem
10 GE pro pfipojeni datovych uzl(
1 GE pro management dat a pfipojeni Fidicich uzld

podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfislusna sitova kabelaZ a dal3i nezbytné pfisludenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.5.1.1. Huawei Technologies — Technologie A - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém Huawei FusionServer 5288 V3 Rack Server, jehoz
konfigurace je nasledujici:

Velikost 4U
CPU 2 X Intel Xeon E5-2650 v4, 12 cores, 2.2 GHz, 30 MB cache
Pamét 96 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM
HDD 38 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD
SDD 2x3.2TBNVMe SSD
4 x 10 Gbps LAN

Sitové rozhrani 2 x 1 Gbps LAN

Pocet datovych uzlli (pro konfiguraci 30 PB) 80

Tabulka 21: Huawei Technologies — Technologie A — konfigurace datového uzlu

Datovy uzel na bazi serveri Huawei FusionServer 5288 V3 ma vysku 4 U a nabizi kapacitu 380 TB. Navrh konfigurace vychazi

z popsanych doporuéeni pro technicky navrh Zadavatele. Vysledna konfigurace je silngjsi, nez poptana minimalni.

Server je osazen 38 SATA disky a ma 24 procesorovych jader, 96 GB RAM a 2 NVMe SSD disky. Server je také osazen 4 x
10 GB LAN porty a 2 x 1 GB porty.
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Obrazek 29: Huawei FusionServer 5288 V3

8.5.1.2. Huawei Technologies — Technologie A - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Huawei FusionServer RH1288 V3 Rack Server, jehoz
konfigurace je nasledujici:

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon E5-2603v4, 6 cores, 1.7 GHz, 15 MB cache
Pamét 16 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

HDD 2 x 600 GB 10K SAS 12 Gb/s HDD

SDD

Sitova rozhrani 2x1GE

5 (doporudeni: 3 Fidici uzly pro <= 48 datovych uzll nebo 5 fidicich uzld pro

Pocet Fidicich uzll (pro konfiguraci 30 PB) > 48 datovjch uzlt)

Tabulka 22: Huawei Technologies — Technologie A — konfigurace fidiciho uzlu

Obrazek 30: Huawei FusionServer RH1288 V3 Rack Server

Server Huawei FusionServer RH1288 V3 ma vyska 1 U a svym navrhem odpovida minimalnim poZadavkim na konfiguraci
stanovymi Zadavatelem. Server je osazen pevnymi disky 2 x 600 GB SATA. Server je osazen standardnim RAID fadi¢em SR120
bez vyrovndvaci paméti.

8.5.1.3. Huawei Technologies - Technologie A - konfigurace sitovych prvki
Soucasti feSeni jsou:
8 x Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch
Propustnost 1.28 Thps

48 x 10 GE SFP+ port(
4 x 40 GE QSFP+ porty
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Obrazek 31: Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch

* 4 x Huawei S5320 Campus Switch

= Propustnost 0.6 Tbps
= 48x1 GE portd
= 4x10 GE SFP+ porty

Obrazek 32: Huawei $5320 Campus Switch

Celkovy design navrzeného feSeni pro Technologii A se schematickym zobrazenim sitové topologie je zobrazen na
nésledujicim obrézku:

8x
Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch

s EETIEIEIEET I
80 x V4 N .

Huawei FusionServer 5288 V3 _ _ . N

4 x
Huawei $5320 Campus Switch

S5x 2 x 10 GE link

Huawei FusionServer RH1288 V3
B Sy R g PR E—— HEEAN

Obrazek 33: Huawei Technologies — Technologie A — topologie sitovych prvk

Uvedené feSeni je tvofeno:

= 80 datovymi uzly Huawei FusionServer 5288 V3

= 5Fidicimi uzly Huawei FusionServer RH1288 V3

= 8 pfepinaci Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch
= 4 pfepina¢i Huawei S5320 Campus Switch
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Obrazek 34: Huawei Technologies — Technologie A — osazeni stojanu
8.5.2. Huawei Technologies - feSeni Technologie B

Souc¢asti nabizeného feSeni jsou:

standardni 1 U servery urené k montazi do stojanu (kontrolni uzly)
standardni 4 U servery urené k montazi do stojanu (datové uzly)
ToR (Top of Rack) prepinace s konektivitou:

40 GE pro propojeni pfepinacl mezi sebou navzajem

10 GE pro pfipojeni datovych uzl(

1 GE pro management dat a pfipojeni Fidicich uzl(
podpora na 5 let:

5 x 8 pro servery (datové i kontrolni uzly)
7 x 24 pro sitovou infrastrukturu

pfisludna sitova kabelaZ a dal3i nezbytné pfislusenstvi
soucasti dodavky nejsou stojany (racky)

8.5.2.1. Huawei Technologies — Technologie B - konfigurace datového uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci datového uzlu byl vybran systém Huawei FusionServer 5288 V3 Rack Server, jehoz

konfigurace je nasledujici:

Velikost
CPU
Pamét
HDD
SDD

4U

2 x Intel Xeon E5-2650 v4, 12 cores, 2.2 GHz, 30 MB cache
96 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

38 x 10 TB 7.2K SATA 6 Gb/s HDD

2x 3.2 TB NVMe SSD
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4 x 10 Gbps LAN
2 x 1 Gbps LAN

Pocet datovych uzll (pro konfiguraci 15 PB) 57

Sitova rozhrani

Tabulka 23: Huawei Technologies — Technologie B - konfigurace datového uzlu

Datovy uzel na bazi serverd Huawei FusionServer 5288 V3 ma vysku 4 U a nabizi kapacitu 380 TB. Navrh konfigurace vychazi
z popsanych doporuceni pro technicky néavrh Zadavatele. Vysledna konfigurace je slab$i, nez poptana minimalni. To je
kompenzovano celkovym vy$$im poctem datovych uzld.

Server je osazen 38 SATA disky a ma 24 procesorovych jader, 96 GB RAM a 2 NVMe SSD disky. Server je také osazen 4 x
10 GB LAN porty a 2 x 1 GB porty.

8.5.2.2. Huawei Technologies — Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Huawei FusionServer RH1288 V3 Rack Server, jehoz
konfigurace je nasledujici:

Velikost 1U

CPU 1 x Intel Xeon E5-2603v4, 6 cores, 1.7GHz, 15MB cache
Pamét 16 GB RAM DDR4 2400 MHz RDIMM

HDD 2 x 600 GB 10K SAS 12 Gb/s HDD

SDD

Sitova rozhrani 2x1GE

Pocet fidicich uzll (pro konfiguraci 30 PB) 1

Tabulka 24: Huawei Technologies — Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Server Huawei FusionServer RH1288 V3 méa vyska 1U a svym navrhem odpovida minimalnim pozadavkim na konfiguraci
stanovymi Zadavatelem. Server je osazen pevnymi disky 2 x 600 GB SATA. Server je osazen standardnim RAID fadi¢em SR120
bez vyrovnavaci paméti.

8.5.2.3. Huawei Technologies - Technologie B - konfigurace sitovych prvki
Soucasti feSeni jsou:

6 x Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch

Propustnost 1.28 Tbps
48 x 10 GE SFP+ porty
4 x 40 GE QSFP+ porty

1 x Huawei S$5320 Campus Switch

Propustnost 0.6 Tbps
48 x 1 GE porty
4 x 10 GE SFP+ porty
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Celkovy design navrzeného feSeni pro Technologii B se schematickym zobrazenim sitové topologie je zobrazen na
nasledujicim obrazku:

6 x
Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch

57 x
Huawei FusionServer 5288 V3

1x
Huawei 55320 Campus Switch

1x 2 x 10 GE link

Huawei FusionServer RH1288 V3 :
T 1GENnk

Obrazek 35: Huawei Technologies — Technologie B — topologie sitovych prvki

Uvedené feSeni je tvofeno:

= 57 datovymi uzly Huawei FusionServer 5288 V3

= 1 fidicim uzlem Huawei FusionServer RH1288 V3

= 6 pfepinai Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch
= 1 pfepinaci Huawei S5320 Campus Switch
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Obrazek 36: Huawei Technologies — Technologie B — osazeni stojanl
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8.6. Reseni spoleénosti NetApp

Reseni na bézi technologie spoleénosti NetApp, Inc. (dale jen NetApp) nabidl partner Dodavatele, obé nabizené varianty (tzn.
jak feSeni pro Technologii A, tak i pro Technologii B) vyhovélo zadani Zadavatele tak, jak bylo definovéano v kapitole 7.

Spolecnost NetApp pfistoupila k realizaci feSeni zcela alternativnim zplisobem a nevolila realizaci na bazi serverovych feseni,
ale zvolila feSeni na bazi produktu NetApp Object Storage, ktery je ve svété Siroce vyuzivan a ma i fadu vyznamnych referenci.

8.6.1. NetApp - reSeni Technologie A

Navrzené feSeni vyuziva technologii na bazi produktu NetApp StorageGRID Webscale. NetApp StorageGRID Webscale je
otevieny, softwarové definovany systém pro ukladani dat, ktery mize bézet na libovolném komoditnim HW, ve virtualnim prostfedi,
ale rovnéZ v cloudu, napfiklad v AWS. Data tak nejsou ,uzam¢ena“ v jednom systému, ale moznosti jejich zpracovani nebo vytvareni
tiers je cela fada. StorageGRID Webscale je distribuovany objektovy tlozny systém, ktery uklada, chréni a uchovava data po dlouhou
dobu.

Pouzitim GRID architektury, ktera distribuuje kopie objektovych dat v celém systému, je vytvofen vysoce spolehlivy systém, kde
jsou data k dispozici nepfetrzité. Pokud jedna Cast systému selze, jiny systém okamzité pfevezme kontrolu, coz vede k tomu, ze
objekty jsou vzdy k dispozici pro vyhledavani. Pro implementaci této architektury vyuziva systém StorageGRID Webscale systém
server(l pfipojenych k siti, které obsahuiji uzly objektového uloZisté. Tyto uzly obsahuji sadu jedné nebo vice sluzeb, z nichZ kazda
poskytuje sadu funkci systému StorageGRID Webscale.

Pro spravu objektd pfijatych do systému vyuziva systém StorageGRID Webscale pravidla pro spravu zivotniho cyklu informaci
s pouzitim metadat (ILM). Tato pravidla ILM uréuji, co se stane s daty objektu po jeho pfijeti — kde je ulozen, jak je chranén pfed
ztrétou a jak dlouho je uloZen. Systém StorageGRID Webscale poskytuje systém ochrany dat proti ztratam i pfes Sirokopasmové
sitové (WAN) propojeni. Kopie jsou vytvafeny a distribuovany v celém systému, takze objekty jsou nepfetrzité dostupné. V
systémech s vice lokalitami znamena tato distribuce kopii, Ze pokud selZe cela lokalita, data se neztrati a klienti je mohou bez
problémd nacist z jinych datovych uzl{.

Vyhody systému StorageGRID Webscale zahrnuji nasledujici:

softwarové definovana platforma umoznujici béh na komoditnim HW od rGznych dodavatell

podpora standardnich REST API pro ukladani objektd: S3, OpenStack Swift

podpora standardnich GloZnych protokold systému soubor(: NFS, SMB

sprava uloZzenych dat na zakladé komplexnich politik v privatnim i vefejnym cloudech

schopnost monitorovat a ovéfovat integritu dat proaktivné, kdyZ jsou data uloZena, aktualizovéna, naétena a smazéna
podpora bez vypadkového provozu pfi nasazovani nové verze, rozSifeni ¢i tdrzby systému

integrace s Amazon Web Services pro jednoduchou archivaci dat do cloudu

podpora komprese, Sifrovani a ochrany proti smazani dat

podpora ukladani dat pouzitim Layered Erasure Coding napfi¢ geograficky distribuovanymi lokalitami (az 16 lokalit)

Softwarové definovany pfistup umoZziiuje Siroké moznosti vybéru hardwarovych komponent jako napf. typ serverd, diskd, atd.
Uzly datového Ulozisté mohou byt instalovany pfimo na fyzickém serveru, nebo jako virtualni stroje na VMware anebo OpenStack /
KVM, pfipadné jako Docker kontejnery. Uzly v libovolné kombinaci kontejnerd, virtualnich strojd nebo fyzickych zafizeni mohou byt
kombinovany v ramci celého systému.

8.6.1.1. NetApp - Technologie A - konfigurace datového uzlu

Navrzené feSeni je postavené na hardwarove all-in-one appliance NetApp SG5760 s maximalni hrubou (raw) kapacitou 600 TB,
ktera tvofi zakladni stavebni blok pro Skalovatelné podnikové objektové uloZité. Skélovatelnost je feSena jednoduchym pfidavanim
dalSich box (Ize pfidavat levnéjsi boxy s nizsi kapacitou a zvySovat tak dostupny vykon na 1 TB instalované kapacity), ¢imz se
linearné Skaluje jak kapacita, tak potfebny vypocetni vykon a sitova propustnost. 4 U Sasi je osazené 60 x 10 TB NL SAS disky a
obsahuje dva fadice, ze kterych jeden poskytuje spravu diskového subsystému a druhy poskytuje dostatecny vypocetni vykon a
sitovou konektivitu pro StorageGRID Webscale Software, bez nutnosti osazeni SSD/NVMe diskd pro akceleraci vstupné-
vystupnich operaci.
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Obrézek 37: NetApp SG5760

Data na urovni diskového subsystému jsou chranéna technologii Dynamic Disk Pooling (DDP), ktera distribuuje data, volnou
,spare" kapacitu a paritni informace pfes celou skupinu diskd. Tato architektura minimalizuje dopad selhani disku tim, Ze poskytuje
az 8 x rychlejsi rekonstrukci dat, oproti tradiéni RAID6 ochrané. Tato ochrana zabezpeCuje, ze pii vypadku disku v rdmci jednoho
systému neni nutna rekonstrukce dat na drovni celého systému blokového ulozisté, ¢imz se zbyteCné nezatéZuje sitova
infrastruktura.

Konkrétni konfigurace pouzivad z divodu maximalizace vykonu a efektivity Ulozisté celkem 15 datovych uzlG s pouzitim
technologie Erasure Coding v rozloZeni 8 + 2 (kazdy objekt je fragmentovan na 8 datovych a 2 paritni segmenty, které jsou
rovnomérné distribuovany napfi¢ objektovym ulozistém. Pfi 15 datovych uzlech je pfi pouZiti EC 8 + 2 dosaZeno celkové pouZitelna
kapacita 5,29 PB pfi zabezpedeni stejné drovné ochrany dat jako pfi 3 nasobné replikaci, kde je na uloZeni stejného mnozstvi dat
tfeba minimalné 3 nasobek hrubé (raw) kapacity (15PB). Z tohoto divodu neni nutné pouZiti 3 nasobné replikace objektovych dat.
V této konfiguraci je tak dosaZzeno i pozadovaného vykonu 25 Gbps bez pouziti SSD vrstvy.

Navrzené feSeni s poZzadovanou hrubou (raw) kapacitou 30 PB ma reélné vyuzitelnou (usable) kapacitu 17,64 PB a zahrnuje
50 uzld se zdvojenym fadiem a konektivitu celkem 200 x 10 Gbps Ethernet portll. S ohledem na fakt, Ze cely systém optimainé
rozklada ulozena data, je uvedena konfigurace naprosto dostate¢na vzhledem k pozadavku Zadavatele.

Cely systém je dale Skalovatelny. Je mozné konfigurovat appliance s 60 x HDD o kapacité 4,8 TB anebo 10 TB, ale i s 12 x

HDD stejné velikosti. Tim Ize velmi flexibilné ménit pomér compute a storage pozZadavk(. Tiering do cloudu je jednou z dalsi
moznosti.

8.6.1.1.1. Ochrana dat
NetApp StorageGRID Webscale umozriuje dva mechanismy ochrany dat pred ztratou;

Replikace

Kopie objektovych dat jsou uloZeny do vice uzll ulozisté nebo uzl( archivu. Pravidla ILM diktuji pocet kopii, kde jsou
tyto kopie vytvoreny, a jak dlouho je systém uchovava. Je-li kopie ztracena v disledku ztraty diskového uzlu, objekt je
stéle k dispozici, pokud jeho kopie existuje jinde v systém NetApp StorageGRID Webscale.

Erasure Coding

Pfi pouziti Erasure Coding jsou objekty rozdéleny na datové a paritni fragmenty, které jsou distribuovany napfié
datovymi uzly a tim chrani data proti vypadkdm disku, serveru, stojanu i lokality. Tento pfistup je efektivnéjsi nez schéma
ochrany dat zaloZené na kombinaci RAID a replikaci.

8.6.1.1.2. Kapacita feseni

Je nutné vyzdvihnout z&sadni rys navrzeného Fedeni, kterym je pouZitelna (usable) kapacita feSeni, ktera je podstatna pro
finanéni rozvahu a zejména pouZzitych koncepci ochrany dat. Zadavatel specifikoval poZadavky pouze z pohledu poZadované hrubé
(raw) kapacity s tim, Ze dalSi parametry, jako primarni ochrana dat, distribuce replik, atd. je feSena vrstvou software, ktera neni
soucasti poptavky. VySe zminéné dopliujici poZzadavky maji ale podstatny dopad jak na samotny navrh feSeni, tak i jeho celkovou
cenu.
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Navrzené feSeni na bazi technologie NetApp StorageGRID Webscale zahrnuje vSechny vrstvy a zcela nahrazuje i jakykoliv
dalsi potfebny software na komoditnich serverech. Vzhledem k tomu, Ze navrZeny systém nabizi ucelenou a komplexni funkcionalitu,
jsou déle uvedeny vedle hrubych (raw) kapacit i vysledné pouZzitelné (usable) kapacity.

Hruba (raw) Pouzitelna (usable) Pouzitelna (usable) Pouzitelna (usable)
Pocet uzlii kapacita kapacita DDP kapacita DDP s EC kapacita Nx 3

[TB] (TB] (8+2)[TB] (TB]
1 600 441 353 N/A
2 1200 882 706 N/A
3 1800 1323 1058 600
4 2400 1764 1411 800
5 3000 2205 1764 1000
6 3600 2 646 2117 1200
7 4200 3087 2470 1400
8 4800 3528 2822 1600
9 5400 3969 3175 1800
10 6 000 4410 3528 2000
11 6600 4 851 3 881 2200
12 7200 5292 4234 2400
13 7800 5733 4 586 2600
14 8400 6174 4939 2800
15 9000 6615 5292 3000
16 9600 7056 5648 3200
17 10 200 7497 6 001 3400
18 10 800 7938 6 354 3600
19 11400 8379 6707 3800
20 12 000 8820 7060 4000
21 12 600 9 261 7413 4200
22 13200 9702 7766 4400
23 13 800 10 143 8119 4600
24 14 400 10 584 8472 4800
25 15000 11025 8825 5000
26 15600 11 466 9178 5200
27 16 200 11907 9531 5400
28 16 800 12 348 9884 5600
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29 17 400 12789 10 237 5800
30 18 000 13 230 10 590 6 000
31 18 600 13 671 10 943 6200
32 19200 14112 11296 6 400
33 19 800 14 553 11649 6 600
34 20 400 14 994 12 002 6 800
35 21000 15435 12 355 7000
36 21600 15 876 12708 7200
37 22 200 16 317 13 061 7400
38 22 800 16 758 13414 7600
39 23 400 17 199 13767 7800
40 24000 17 640 14120 8 000
41 24600 18 081 14 473 8200
42 25200 18 522 14 826 8 400
43 25800 18 963 15179 8 600
44 26 400 19 404 15532 8 800
45 27 000 19 845 15 885 9000
46 27 600 20 286 16 238 9200
47 28 200 20727 16 591 9400
48 28 800 21168 16 944 9600
49 29400 21609 17 297 9800
50 30 000 22 050 17 650 10 000

Tabulka 25: NetApp StorageGRID Webscale — kapacita feSeni v zavislosti na pouZité technologii

Alternativné jsou k dispozici rovnéZ verze appliance s 60 x 4TB a 60 x 8 TB s nasledujicimi kapacitami (uvedeny jsou pouze
parametry jednoho uzlu):

Hruba (raw) Pouzitelna (usable) Pouzitelna (usable)
Typ kapacita kapacita DDP kapacita DDP s EC
[TB] [TB] (8+2)[TB]
60x4 TB 240 181 145
60x8TB 480 357 286

Tabulka 26: NetApp StorageGRID Webscale - kapacita feSeni pro appliance s 60 x 4 TB a 60 x 8 TB
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8.6.1.2. NetApp - Technologie A - konfigurace fidiciho uzlu

Zasadnim rysem FeSeni technologie NetApp StorageGRID Webscale je fakt, ze fidici uzel nema zadny provozni vyznam z
pohledu dostupnosti sluzeb. Z tohoto dlivodu je navrzen pouze jeden server ureny k montazi do stojanu. Porucha tohoto serveru
nemd vliv na celkovou funkcionalitu objektového UloZisté, pouze neni mozné jej konfigurovat.

Velikost 1U

CPU 2 x Intel Xeon Silver 4110, 8 cores, 2.1 GHz, 11 MB cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM

HDD 2x1.2 TB 10K SAS 12 Gb/s HDD

SDD -

Sitova rozhrani 2x10GE

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 30 PB) 1

Tabulka 27: NetApp — Technologie A — konfigurace Fidiciho uzlu

V ramci uvedeného feSeni byl navrzen server Cisco UCS C220 M5, nicméné v principu Ize Fidici uzel instalovat na jakykoliv jiny
kompatibilni server (pfipadné i virtuaini).
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Obrazek 38: Cisco UCS C220 M5 Rack Server

8.6.1.3. NetApp - Technologie A - konfigurace sitovych prvku

Diky navrzené technologii neni tfeba smérem do celkového feSeni budovat masivni LAN konektivitu. Z tohoto divodu jsou
soucasti feSeni pouze 2 pfepinate Cisco Nexus 9300 a jejich 48 port extendery, umisténé ideainé v kazdém stojanu. Kazdy Cisco
Nexus 9300 je osazen 48 porty. Pfi pouziti padesati uzlového feSeni, kdy kazdy uzel je pfipojen celkem 4 x 10 Gbps porty bude
obsazeno celkem 200 portl, coZ v budoucnosti poskytuje dostatecnou rezervu pro piipadné dal$i rozsifovani feseni.

Fyzicky jsou propojeni realizovana pomoci metalickych DAC kabeld, ¢imz se rovnéZ uspofi vysoké naklady diky eliminace
nutnosti pouziti SFP+ optickych moduld.

Jednotlivé porty appliance v navrhu nerozliSuji provoz interni a externi (smérem ke klientm). Nicméné stale existuje moznost
tento provoz logicky oddélit. Lze pfedpokladat, Zze vestavény load-balancing technologie NetApp StorageGRID dokaze 1épe vyuzit
vSechny dostupné zdroje. Pokud by s ohledem na specifické naroky bylo zjisténo, Ze dedikovana GRID sit' bude nutnosti, tak
navrzené feSeni tuto moZnost podporuje. Technologie NetApp StorageGRID rovnéZ podporuje LACP.

Architektura feSeni je tvofena:

50 x datovy uzel NetApp SG5670

1 x Fidici (admin) uzel Cisco UCS C220 M5

2 x Cisco Nexus 9300 Switch s 48 x 10 GE / 25 GE SFP+ a 6 x 100 G QSFP28

8 x Cisco Nexus 2000 Fabric Extender, 10 GE UP FEX, 48 x 1 GE / 10 GE SFP+, 6 x 40 G QSFP
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Data jsou pro uZivatele poskytovana prostfednictvim datovych uzld. Ridici (admin) uzel slouZi jako rozhrani pro spravu,
konfiguraci a monitoring NetApp StorageGRID Webscale objektového Glozisté. Vypadek fidiciho uzlu Zadnym zplsobem neovlivni
funkénost systému, protoze data jsou dostupna prostfednictvim datovym uzli. Datové uzly jsou redundantné pfipojeny do dvou
Cisco Nexus 9300 pfepinacl (pfes extendery).
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Obrazek 39: NetApp — Technologie A — topologie sitovych prvk{

Jako alternativu Ize zvazit nasledujici LAN zapojeni (jedna se o naddimenzované, které neni zohlednéno v cenové kalkulaci):

2x100GH VPC Peer link

Client Network Nexus 9336C (36x100Gb ports) wﬁ:_ Nexus 9336C (36x100Gb ports)
| :

4x100Gb <> Ax100Gb

Nexus 93180
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Storage node 1-7 Storage node 8-14 Storage node 42-49 Storage node 50
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Obréazek 40: NetApp — Technologie A - topologie sitovych prvki (alternativni naddimenzované feseni)
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N

Obrazek 41: NetApp — Technologie A — osazeni stojant

8.6.2. NetApp - feSeni Technologie B

Navrh feseni pro poptavanou Technologii B vyuziva opét alternativni pfistup, ktery byl pouZit i v pfipadé navrhu feseni pro
Technologii A. Reseni je opét koncipovano na bazi produkt NetApp StorageGRID Webscale a all-in-one appliance NetApp SG5760.

8.6.2.1. NetApp - Technologie B - konfigurace datového uzlu

Navrzené feSeni je postavené na hardwarové all-in-one appliance NetApp SG5760 s maximalni hrubou (raw) kapacitou 600 TB,
ktera tvori zakladni stavebni blok pro Skalovatelné podnikové objektové tlozists. Skalovatelnost je fesena jednoduchym pridavanim
dal$ich boxa, ¢imZ se linearné $kaluje jak kapacita, tak potfebny vypocetni vykon a sitova propustnost. 4U $asi je osazené 60 x
10 TB NL SAS disky a obsahuje dva fadice, ze kterych jeden poskytuje spravu diskového subsystému a druhy poskytuje dostatecny
vypocetni vykon a sitovou konektivitu pro StorageGRID Webscale Software, bez nutnosti osazeni SSD / NVMe disk( pro akceleraci
vstupné-vystupnich operaci. Kompletni popis uvedené technologie je uveden v kapitole v kapitole 8.6.1.1.

Na tomto misté je tfeba zohlednit fakt, Ze pomér hrubé (raw) / vyuzitelné (usable) kapacity je zatizen faktem, Ze uvazovany
navrh pfedpoklada elementarni ochranu proti vypadku HDD technologii DDP. Je nutné zminit i fakt, ze cca 20% reZie této ochrany
NetApp znevyhodiiuje oproti jinym technologiim. Je ale moZné DDP nepouZivat, coZz NetApp umoZriuje. Na druhé strané ale DDP
pfin&Si dramatickou vyhodu v okamziku vypadku disku tim, Ze:

obnova je vyrazné rychlejSi nez bez pouziti DDP, rozdil je takfka fadovy

obnova probiha piné v reZii NetApp diskového systému a nijak nezatézuje systém z pohledu jeho odezvy smérem k
hostiim, coZ feSeni zaloZzené na serverové infrastrukture nabidnout nemiZze (serverové feSeni je timto problémem
typicky postihnuto silné a na dlouhou dobu).

8.6.2.2. NetApp - Technologie B - konfigurace fidiciho uzlu

Jako vhodna technologie pro implementaci fidiciho uzlu byl vybran Cisco UCS C220 M5 Rack Server, jehoz konfigurace je
nésledujici:
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Velikost 1U

CPU 2 x Intel Xeon Silver 4110, 8 cores, 2.1 GHz, 11 MB cache
Pamét 32 GB RAM DDR4 2666 MHz RDIMM

HDD 2x 1.2 TB 10K SAS 12 Gb/s HDD

SDD -

Sitova rozhrani 2x10GE

Pocet fidicich uzld (pro konfiguraci 15 PB) 1

Tabulka 28: NetApp — Technologie B - konfigurace Fidiciho uzlu

8.6.2.3. NetApp - Technologie B - konfigurace sitovych prvki

Sitova architektura opét vychazi z navrhu, ktery byl pouzit pro Technologii A, ktery je popsany v kapitole 8.6.1.3. Architektura
fedeni je tvofena:

43 x datovych uzl(i NetApp SG5670

1 x fidici (admin) uzel Cisco UCS €220 M5

2 x Cisco Nexus 9300 Switch s 48 x 10 GE / 25GE SFP+ a 6 x 100GE QSFP28

7 x Cisco Nexus 2000, 10 GE UP FEX, 48 x 1 GE / 10 GE SFP+, 6 x 40 GE QSFP

Data jsou pro uZivatele poskytovana prostfednictvim datovych uzld. Ridici (admin) uzel slouzi jako rozhrani pro spravu,
konfiguraci a monitoring NetApp StorageGRID Webscale objektového Ulozisté. Vypadek fidiciho uzlu zadnym zplsobem neovlivni
funkénost systému, protoZe data jsou dostupna prostrednictvim datovym uzl(. Datové uzly jsou redundantné pfipojeny do 6 x Cisco
Nexus 9300 prepinadd.

Obrazek sitové topologie je identicky jako pro Technologii A s tim rozdilem, Ze bude pouZito 7 stojan(i namisto 8.

Rack No2

Obrazek 42: NetApp — Technologie B — osazeni stojan(
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9. Cenovy odhad

9.1. Technologie A

Pocet
feseni
[kusa] 2

Cena
80 90 100 110 120 [MiIO CZK)

Obrazek 43: Ceny feSeni — Technologie A, hruba kapacita 30 PB

Vzhledem k tomu, Ze navrh feSeni pro Technologii A nebyl spoleénosti Fujitsu pfedloZen, tak celkovy poget zahrutych feSeni
ve vySe uvedeném grafu je roven péti.

9.1. Technologie B

Pocet
fedeni |
[kusa] 2

Cena
40 50 60 70 80 [MIO CZK)

Obréazek 44: Ceny FeSeni — Technologie B, vyuzitelna kapacita 15 PB

Reseni spolecnosti Fujitsu pro Technologii B nezahrnuje navrh sitovych prvki, a proto neni z objektivnich dévod(i na vyse
uvedeném grafu zohlednéno. V pfipadé realizace je nutné toto feSeni rozsifit nasledné i o sitovou infrastrukturu na bazi produktu
tretich stran (Cisco Systems, HPE, Huawei, Dell EMC, ...). Tomu bude odpovidat i navySeni celkové ceny FeSeni, které nebyl
Dodavatel schopen exaktné predikovat. Celkovy pocet zahrnutych feSeni ve vySe uvedeném grafu je proto roven péti.
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10. Shrnuti

Spoleénost T-Mobile Czech Republic a.s. velice ocenila a pfivitala moznost vypracovat pro spole¢nost CESNET, z. s. p. o.
pfedbéznou trzni konzultaci pro Softwarové definované objektové datové ulozisté.

V pribéhu tvorby konzultace byl osloven Siroky okruh vyrobcl, dodavatell a partnerd, pfi dodrZzeni zasad nestrannosti a
spravedlivého pfistupu.

PfedbéZné trzni konzultace poskytuje orientaéni zmapovéni aktualné nabizenych technologii na trhu, jejichZ popis je uveden
v kapitole 8. Také obsahuje informace o jejich indikativnich cenach, které jsou uvedeny pfehlednou anonymizovanou formou
v kapitole 9.

Zadny z vyrobcl a distributor(i konkrétnich technologii neni v této v predb&zné trzni konzultaci preferovan, veskera srovnani
probéhla pfi aplikaci stejnych metodik a pouziti méfitelnych parametrd.

Spolecnost T-Mobile Czech Republic a.s. zaroven vylucuje jakoukoliv majetkovou Géast nebo finanéni propojeni s oslovenymi
subjekty.
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11. Priloha A - Konfigurace reseni

11.1. Konfigurace feSeni Cisco Systems

11.1.1. Konfigurace feseni Cisco Systems — Technologie A

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

UCSS-S3260
CON-SNT-UCSS3260
UCSC-PSU1-1050W
CAB-C13-C14-2M
UCSC-CMA-M4
CIMC-LATEST
UCSC-C3X60-RAIL
UCSS-S3260-BBEZEL
N20-BBLKD-7MM
N20-BKVM
UCSC-C3K-M4SRB
UCS-MR-1X322RV-A
UCS-C3K-M4RAID
UCSC-HS-C3X60
UCSC-C3260-SI0C
UCSC-C3X60-10TB
UCS-S3260-G3SD48
UCSC-C3X60-10TB
UCS-C3K-3XTSSD32
UCS-CPU-E52680E
UCSC-C3K-M4SRB
UCS-CPU-E52680E
UCS-MR-1X322RV-A
UCS-C3K-M4RAID
UCSC-HS-C3X60

Cisco UCS S3260 Storage Server Base Chassis

SNTC 8X5XNBD, Cisco UCS S3260 Storage Server Base Chassis
Cisco UCS 1050W AC Power Supply for Rack Server

Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length
Reversible CMA for C240 M4 ball bearing rail kit

IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers.
UCS C3X60 Rack Rails Kit

Cisco UCS S3260 Bezel

UCS 7MM SSD Blank Filler

KVM local IO cable for UCS servers console port

UCS C3000 M4 Server Node for Intel E5-2600 v4

32GB DDR4-2400-MHz RDIMM/PC4-19200/dual rank/x4/1.2v
Cisco UCS C3000 RAID Controller M4 Server w 4G RAID Cache
Cisco UCS C3X60 Server Node CPU Heatsink

Cisco UCS C3260 System IO Controller with VIC 1300 incl.
UCSC C3X60 10TB 4Kn for Top-Load

UCS S3260 480G Boot SSD (Micron 6G SATA)

UCSC C3X60 10TB 4Kn for Top-Load

Cisco UCS C3000 Top Load 3X 3.2TB SSD

2.40 GHz E5-2680 v4/120W 14C/35MB Cache/DDR4 2400MHz
UCS C3000 M4 Server Node for Intel E5-2600 v4

2.40 GHz E5-2680 v4/120W 14C/35MB Cache/DDR4 2400MHz
32GB DDR4-2400-MHz RDIMM/PC4-19200/dual rank/x4/1.2v
Cisco UCS C3000 RAID Controller M4 Server w 4G RAID Cache
Cisco UCS C3X60 Server Node CPU Heatsink
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UCSC-C3260-SI0C Cisco UCS C3260 System |0 Controller with VIC 1300 incl. 60
UCS-C3K-42HD10 UCS C3X60 3 row of 10TB NL-SAS drives (42 Total) 420TB 60

Tabulka 29: Konfigurace Cisco UCS S3260 Storage Server — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

UCSC-C220-M4S UCS C220 M4 SFF w/o CPU, mem, HD, PCle, PSU, rail kit 5
CON-SNT-C220M4S SNTC-8X5XNBD UCS C220 M4 SFF w/o CPU, mem, HD 5
UCS-CPU-E52643E 3.40 GHz E5-2643 v4/135W 6C/20MB Cache/DDR4 2400MHz 5
UCS-MR-1X161RV-A 16GB DDR4-2400-MHz RDIMM/PC4-19200/single rank/x4/1.2v 5
UCS-SD480GBMS4-EV ~ 480GB 2.5 inch Enterprise Value 6G SATA SSD 10
CIMC-LATEST IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers. 5
UCSC-PSU1-770W Cisco UCS 770W AC Power Supply for Rack Server 5
CAB-C13-C14-2M Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length 5
UCSC-RAILB-M4 Ball Bearing Rail Kit for C220 & C240 M4 & M5 rack servers 5
UCSC-PSU-BLKP1U Power Supply Blanking Panel for C220 M4 servers 5
N20-BBLKD UCS 2.5 inch HDD blanking panel 30
UCSC-HS-C220M4 Heat sink for UCS C220 M4 rack servers 5
UCS-M4-V4-LBL Cisco M4 - v4 CPU asset tab ID label (Auto-Expand) 5
UCSC-MRAID12G Cisco 12G SAS Modular Raid Controller 5
C1UCS-OPT-OUT Cisco ONE Data Center Compute Opt Out Option 5
UCSC-MLOM-C40Q-03  Cisco VIC 1387 Dual Port 40Gb QSFP CNA MLOM 5

Tabulka 30: Konfigurace Cisco UCS C220 M4 Rack Server — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-SP-FI6332-2X UCS SP Select 2 x 6332 Fl 5
UCS-SP-FI6332 (Not sold standalone) UCS 6332 1RU F1/12 QSFP+ 10
CON-SNT-SPF16332 SMARTNET 8X5XNBD (Not sold standalone) UCS 6332 1RU FI/No PS 10
UCS-PSU-6332-AC UCS 6332 Power Supply/100-240VAC 20
CAB-C13-C14-AC Power cord, C13 to C14 (recessed receptacle), 10A 20
QSFP-H40G-CU3M 40GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m 80
QSFP-40G-SR-BD QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver 40
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N10-MGT014 UCS Manager v3.1 10
UCS-FAN-6332 UCS 6332 Fan Module 40
UCS-ACC-6332 UCS 6332 Chassis Accessory Kit 10

Tabulka 31: Konfigurace Cisco UCS 6332 Fabric Interconnect — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

C1-N9K-C93180LC-EX Cisco ONE Nexus 9300 Series, 24p 40/50G and 6p 100G 2
CON-SNT-C1N9KCEL SNTC-8X5XNBD Cisco ONE Nexus 9300 Series, 24p 40/50G 10
NXOS-70317.2 Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-OS Software Rel 7.0(3)I7(2) 2
N3K-C3064-ACC-KIT Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit 2
NXA-PAC-500W-PE Nexus NEBs AC 500W PSU - Port Side Exhaut 4
NXA-FAN-30CFM-F Nexus 2K/3K/9K Single Fan, port side exhaust airflow 8
CAB-C13-C14-AC Power cord, C13 to C14 (recessed receptacle), 10A 4
C1F2PNEX9300K9 Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 9300 48 Port 2
CON-ECMU-C1F2PNEX  SWSS UPGRADES Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 930 10
N93-LAN1K9 LAN Enterprise License for Nexus 9300 Platform 2
N93-SERVICES1K9 Nexus 9300 Network Services (ITD, IP Media Fabric) 2
C1-ACI-N9K-48X Cisco ONE ACI SW license for a 48p 1/10G Nexus 9K 2
C1-NDB-SWT-K9 Cisco ONE Tap/SPAN Agg lic for 1 Cisco Nexus Switch 2
C1-DCL-N93-K9 Cisco ONE DCNM for LAN Advanced Edt. for Nexus 9300 switches 2
C1-PI-LFAS-N9K-K9 Cisco ONE PI Device License for LF & AS for Nexus 9K 2
C1-N9K-NFM1K9 Cisco ONE Nexus Fabric Manager License for N9K Switch 2
C1F2VNEX9300-04 Tracker PID v04 Fnd Perpetual NEX9300 - no delivery 2

Tabulka 32: Konfigurace Cisco Nexus 93180LC-EX Switch — Technologie A

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-MDMGR-LIC= UCS Central Per Server License Offers 1
CON-ECMU-MDMGRLIC ~ SWSS UPGRADES UCS Central Per Server License Offers 5
UCS-MDMGR-50S UCS Central Per Server License (50+) 65
CON-ECMU-MDM50S SWSS UPGRADES UCS Central Per Server License (50+) 325

Tabulka 33: Konfigurace Cisco UCS Central Software — Technologie A
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Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-LIC-6300-40GC=
QSFP-H40G-CU3M=
QSFP-40G-SR-BD=
QSFP-100G-CU2M=

3rd Gen FI Per port License to connect C-direct only
40GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m
QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver

100GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 2m

Tabulka 34: Konfigurace Cisco pfisluenstvi — Technologie A

11.1.2. Konfigurace reseni Cisco Systems - Technologie B

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCSS-S3260
CON-SNT-UCSS3260
UCSC-PSU1-1050W
CAB-C13-C14-2M
UCSC-CMA-M4
CIMC-LATEST
UCSC-C3X60-RAIL
UCSS-S3260-BBEZEL
N20-BBLKD-7MM
N20-BKVM
UCSC-C3K-M4SRB
UCS-MR-1X322RV-A
UCS-C3K-M4RAID
UCSC-HS-C3X60
UCSC-C3260-SI0C
UCSC-C3X60-10TB
UCSC-C3X60-10TB
UCS-CPU-E52680E
UCS-C3K-42HD10
UCS-C3K-3XTSSD8
UCSC-C3X60-SBLKP
UCS-C3K-EX40T

Cisco UCS S3260 Storage Server Base Chassis

SNTC 8X5XNBD, Cisco UCS S3260 Storage Server Base Chassis
Cisco UCS 1050W AC Power Supply for Rack Server

Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length
Reversible CMA for C240 M4 ball bearing rail kit

IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers.
UCS C3X60 Rack Rails Kit

Cisco UCS S3260 Bezel

UCS 7MM SSD Blank Filler

KVM local IO cable for UCS servers console port

UCS C3000 M4 Server Node for Intel E5-2600 v4

32GB DDR4-2400-MHz RDIMM/PC4-19200/dual rank/x4/1.2v
Cisco UCS C3000 RAID Controller M4 Server w 4G RAID Cache
Cisco UCS C3X60 Server Node CPU Heatsink

Cisco UCS C3260 System IO Controller with VIC 1300 incl.
UCSC C3X60 10TB 4Kn for Top-Load

UCSC C3X60 10TB 4Kn for Top-Load

2.40 GHz E5-2680 v4/120W 14C/35MB Cache/DDR4 2400MHz
UCS C3X60 3 row of 10TB NL-SAS drives (42 Total) 420TB
Cisco UCS C3000 Top Load 3X 800G SSD

UCS C3x60 SIOC blanking plate

Cisco UCS C3X60 Expander with 4x 10TB 7200RPM NL-SAS Drives
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UCSC-C3X60-10TBRR UCSC C3X60 10TB 4Kn Drives for Rear-Load 156
UCS-S3260-G3SD160 UCS S3260 1.6TB Boot SSD (Micron 6G SATA) 78

Tabulka 35: Konfigurace Cisco UCS S3260 Storage Server — Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

UCSC-C220-M4S UCS C220 M4 SFF w/o CPU, mem, HD, PCle, PSU, rail kit 1
CON-SNT-C220M4S SNTC-8X5XNBD UCS C220 M4 SFF w/o CPU, mem, HD 1
UCS-CPU-E52620E 2.10 GHz E5-2620 v4/85W 8C/20MB Cache/DDR4 2133MHz 1
UCS-MR-1X322RV-A 32GB DDR4-2400-MHz RDIMM/PC4-19200/dual rank/x4/1.2v 1
UCS-HD1T7K12G 1 TB 12G SAS 7.2K RPM SFF HDD 2
CIMC-LATEST IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers. 1
UCSC-PSU1-770W Cisco UCS 770W AC Power Supply for Rack Server 2
CAB-C13-C14-2M Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length 2
UCSC-RAILB-M4 Ball Bearing Rail Kit for C220 & C240 M4 & M5 rack servers 1
N20-BBLKD UCS 2.5 inch HDD blanking panel 6
UCSC-HS-C220Mm4 Heat sink for UCS C220 M4 rack servers 1
UCS-M4-V4-LBL Cisco M4 - v4 CPU asset tab ID label (Auto-Expand) 1
UCSC-MRAID12G Cisco 12G SAS Modular Raid Controller 1
R2XX-RAID1 Enable RAID 1 Setting 1
C1UCS-OPT-OUT Cisco ONE Data Center Compute Opt Out Option 1
UCSC-MLOM-C40Q-03  Cisco VIC 1387 Dual Port 40Gb QSFP CNA MLOM 1

Tabulka 36: Konfigurace Cisco UCS C220 M4 Rack Server — Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-SP-FI6332-2X UCS SP Select 2 x 6332 FI 2
UCS-SP-FI6332 (Not sold standalone) UCS 6332 1RU FI/12 QSFP+ 4
CON-SNT-SPF16332 SMARTNET 8X5XNBD (Not sold standalone) UCS 6332 1RU Fl/No PS 4
UCS-PSU-6332-AC UCS 6332 Power Supply/100-240VAC 8
QSFP-H40G-CU3M 40GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m 32
QSFP-40G-SR-BD QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver 16
N10-MGT014 UCS Manager v3.1 4
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Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

C1-N9KC93180FXB18Q
CON-SNTP-93180FXB
C1-N9KC93180-FX-B
CON-SNTP-N9KCOFXB
N3K-C3064-ACCKIT
NXOS-703I7.1
CAB-C13-C14-2M
NXA-PAC-500W-PE
NXA-FAN-30CFM-F
QSFP-40G-SR-BD
C1F2PNEX9300K9
CON-ECMU-C1F2PNEX
N93-LAN1K9
N93-SERVICES1K9
C1-ACI-N9K-48X
C1-NDB-SWT-K9
C1-DCL-N93-K9
C1-PI-LFAS-N9K-K9
C1-N9K-NFM1K9
C1F2VNEX9300-04
C1-N9KC93180-FX-B
CON-SNTP-N9KCOFXB
N3K-C3064-ACCKIT
NXOS-703I7.1
CAB-C13-C14-2M
NXA-PAC-500W-PE

Tabulka 37: Konfigurace Cisco UCS 6332 Fabric Interconnect — Technologie B

C1 2 Nexus 93180YC-FX with 8 QSFP-40G-SR-BD
SNTC-24X7X4 C1 2 Nexus 93180YC-FX with 8 QSFP-40G-SR
Cisco ONE Nexus 93180YC-FX bundle PID

SNTC-24X7X4 Cisco ONE Nexus 93180YC-FX bundle PID
Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit

Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-OS Software Rel 7.0(3)I7(1)
Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length
Nexus NEBs AC 500W PSU - Port Side Exhaut

Nexus 2K/3K/9K Single Fan, port side exhaust airflow
QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver

Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 9300 48 Port

SWSS UPGRADES Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 930
LAN Enterprise License for Nexus 9300 Platform

Nexus 9300 Network Services (ITD, IP Media Fabric)

Cisco ONE ACI SW license for a 48p 1/10G Nexus 9K

Cisco ONE Tap/SPAN Agg lic for 1 Cisco Nexus Switch

Cisco ONE DCNM for LAN Advanced Edt. for Nexus 9300 switches
Cisco ONE PI Device License for LF & AS for Nexus 9K

Cisco ONE Nexus Fabric Manager License for N9K Switch
Tracker PID v04 Fnd Perpetual NEX9300 - no delivery

Cisco ONE Nexus 93180YC-FX bundle PID

SNTC-24X7X4 Cisco ONE Nexus 93180YC-FX bundle PID
Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit

Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-OS Software Rel 7.0(3)I7(1)
Power Cord Jumper, C13-C14 Connectors, 2 Meter Length
Nexus NEBs AC 500W PSU - Port Side Exhaut

Predbézna trzni konzultace pro ,Softwarové definované objektové datové Uloziste"
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UCS-FAN-6332 UCS 6332 Fan Module 16
UCS-ACC-6332 UCS 6332 Chassis Accessory Kit 4
CAB-C13-C14-AC Power cord, C13 to C14 (recessed receptacle), 10A 8
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NXA-FAN-30CFM-F Nexus 2K/3K/9K Single Fan, port side exhaust airflow 4
QSFP-40G-SR-BD QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver 4
C1F2PNEX9300K9 Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 9300 48 Port 1
CON-ECMU-C1F2PNEX  SWSS UPGRADES Cisco ONE Foundation Perpetual Nexus 930 1
N93-LAN1K9 LAN Enterprise License for Nexus 9300 Platform 1
N93-SERVICES1K9 Nexus 9300 Network Services (ITD, IP Media Fabric) 1
C1-ACI-N9K-48X Cisco ONE ACI SW license for a 48p 1/10G Nexus 9K 1
C1-NDB-SWT-K9 Cisco ONE Tap/SPAN Agg lic for 1 Cisco Nexus Switch 1
C1-DCL-N93-K9 Cisco ONE DCNM for LAN Advanced Edt. for Nexus 9300 switches 1
C1-PI-LFAS-N9K-K9 Cisco ONE PI Device License for LF & AS for Nexus 9K 1
C1-N9K-NFM1K9 Cisco ONE Nexus Fabric Manager License for N9K Switch 1
C1F2VNEX9300-04 Tracker PID v04 Fnd Perpetual NEX9300 - no delivery 1

Tabulka 38: Konfigurace Cisco Nexus 93180YC-FX Switch — Technologie B

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-MDMGR-LIC= UCS Central Per Server License Offers

CON-ECMU-MDMGRLIC ~ SWSS UPGRADES UCS Central Per Server License Offers 5
UCS-MDMGR-10S UCS Central Per Server License (10+) 40
CON-ECMU-MDM10S SWSS UPGRADES UCS Central Per Server License (10+) 200

Tabulka 39: Konfigurace Cisco UCS Central Software — Technologie B

Oznacéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCS-LIC-6300-40GC= 3rd Gen FI Per port License to connect C-direct only

QSFP-H40G-CU3M= 40GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m 46
QSFP-40G-SR-BD= QSFP40G BiDi Short-reach Transceiver 20
QSFP-100G-CU2M= 100GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 2m 4

Tabulka 40: Konfigurace Cisco pfisluenstvi — Technologie B
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11.2. Konfigurace feSeni Dell EMC

11.2.1. Konfigurace feseni Dell EMC - Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

210 O] 25 Bz PowerEdge DSS7500, V2, Dual Compute Node with Management Port -
[800-BBOF] DSS 16
[800-BBOG][800-BBOH]
[780-BBYG] C2 Configuration for quantity 39 SAS or SATA HDD + 6 SSD 16
[338-BJDK] Intel® Xeon® E5-2695 v4 2.1GHz,45M Cache,9.60GT/s 16
QPI,Turbo,HT,18C/36T (120W) Max Mem 2400MHz
Intel® Xeon® E5-2695 v4 2.1GHz,45M Cache,9.60GT/s
[338-BJDY] QP.Turbo,HT 18C/36T (120W) Max Mem 2400MHz 148
[370-AAIP] Performance Optimized 16
[370-ACKU][374-BBLD] DSS7500 HeatSink,Shroud, and Filler Blanks 16
[370-ACPH] 2400MT/s RDIMMs 16
[370-ACNX] 16GB RDIMM, 2400MT/s, Dual Rank, x8 Data Width 128
[619-ABVR] No Operating System 16
[403-BBKD] LS19361-8I Controller 16
[400-AONG] 8TB 7.2K RPM NLSAS 12Gbps 512e 3.5in Hot-plug Hard Drive, P! 624
[800-BBDM] UEFI BIOS Setting 16
[450-AFCZ] Redundant 1100W Power Supply 16
[555-8DDG] Qt;l(;) Ethernet Converged Network Adapter X710 - Quad Port, DSS7500, 16
800GB Solid State Drive SATA Mix Use MLC 6Gbps 2.5in Hot-plug
I Drive,3.5in HYB CARR 89
[461-AADZ] No Trusted Platform Module 16
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120GB,Solid State SATA,6Gbps,Internal 2.5 Inch, Intel S3510 Boot Hard

[400-AMYQ] Drive 32
[709-13617][709-13618] 1Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 16
[710-87430][710-87434]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 16
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 16

Tabulka 41: Konfigurace Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

[210-AGGC][329-BCUH]  PowerEdge DSS7000 Enclosure with up to 90 Hard Drives 8
[450-AADX] Rack Power Cord 0.6M (C13/C14 12A) 32
[770-BBUK] PowerEdge DSS7000 Rails + Cable Management Arm,4U,Toolless 8
[340-ATTI] SHIP,DSS7000,EMEA2 8
[709-13682][709-13683] 1Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 8
[710-89070][710-89074]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 8
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 8

Tabulka 42: Konfigurace Dell PowerEdge DSS 7000 Storage Server — Technologie A

Oznaceni polozky / e
Cislo produktu MnoZstvi

[210-ALZE] PowerEdge R440 Server 3
[321-BCUUJ[405-AAOM]  3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives 3
[461-AADZ] No Trusted Platform Module 3
[338-BLUO] Lrll_tl_ez(g)s)\j\?)ogés Filtlv;; 6101 08 1.8G, 8C/16T, 9.6GT/s 2UPI, 11M Cache, Turbo, 3
[374-BBBX] No Additional Processor 3
[412-AAJT] 1 CPU standard 3
[370-AAIP] Performance Optimized 3
[370-ADNU] 2667MT/s RDIMMs 3
[370-ADNI] 8GB RDIMM, 2667MT/s, Single Rank 6
[619-ABVR] No Operating System 3
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[605-BBFN] No Media Required 3
[780-BCDN] C3, RAID 1 for 2 HDDs or SSDs (Matching Type/Speed/Capacity) 3
[405-AAOQE] PERC H730P+ RAID Controller, 2Gb NV Cache, Adapter, Low Profile 3
[400-ASHH] 1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 512n 3.5in Hot-plug Hard Drive 6
[384-BBBL] Performance BIOS Setting 3
[450-AGQY] Dual, Hot Plug, Redundant Power Supply (1+1), 550W 3
[450-AADY] Rack Power Cord 2M (C13/C14 10A) 6
[330-BBHL] Riser Config 1, 1 x 16 FH 3
[385-BBKT] iDRAC9,Enterprise 3
[542-BBBP] On-Board Broadcom 5720 Dual Port 1Gb LOM 3
[325-BCHH][350-BBKT] Standard Bezel for x4 and x8 chassis 3
[350-BBKR] No Quick Sync 3
[770-BCKT] ReadyRails Sliding Rails With Cable Management Arm 3
[379-BCSG] iDRAC,Legacy Password 3
[379-BCQV] iDRAC Group Manager, Enabled 3
[429-ABBF] No Internal Optical Drive 3
[384-BBQW] Motherboard 3
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 3
[293-10049] Sgﬂgrs?:erjﬁlgxﬁ;ion Shipbox Label (Ship Date, Model, Processor Speed, 3
[888-10066] Anti Theft Device & Asset Tagging 3
[631-AACK] No Systems Documentation, No OpenManage DVD Kit 3
[340-BYXF] PowerEdge R440 Shipping Material for 4 HDD chassis 3
e Fgrgﬁ;i?gﬁ)\itﬁgn?gg\%ﬁaﬁmgﬁsi/Czech/Hungar/Greek/Arab) )
[709-15508] 3Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 3
[865-55212][865-55213]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 3

Tabulka 43: Konfigurace Dell EMC PowerEdge R440 Rack Server — Technologie A

Oznaceni polozky / e
e I " 7N
[619-AMIU] 0810 Enterprise, S4148F-ON 4

Dell EMC Switch S4148F-ON, 1U, PHY-less, 48x10GbE SFP+, 4xQSFP28,

[210-ALSR] 2xQSFP+, PSUto 10, 2 PSU, 0810

[631-ABJV] S4100 User Documentation EMEA 4
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[450-ACSU] Power Cord, PDU (Rack) 8
[470-ABOV] Dell Networking, 100GbE, Q28 to Q28,PassiveCopperDirectAttach Cable,1 4
Meter

[683-20935] ProDeploy Flex Planning and Management (Requires SOW) 4
[705-16109] INFO Declined Remote Consulting 4
[709-13025][709-15223] L

[709-15224][710-73324] 1Yr Return to Depot - Minimum Warranty 4
[865-40576][865-40607] 5Yr ProSupport and 4Hr Mission Critical 4

Tabulka 44: Konfigurace Dell EMC Networking S4148F-ON — Technologie A

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

Dell Networking N3048, 48x 1GbE, 2xCombo, 2x 10GbE SFP+ Ports,

AR A0 Stacking, 1x200W AC PSU, I0 to PSU Ai

[450-ABCI] European Power Cord 1
[710-54728] 3Yr ProSupport and 2hr Mission Critical 1
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 1

Tabulka 45: Konfigurace Dell EMC Networking N3048 — Technologie A

Oznacem polozky /
1 x Dell Networking,Cable,SFP+ to SFP+,10GbE,Copper Twinax Direct
s Attach Cable,5 Meters
Tabulka 46: Konfigurace Dell EMC pfisluSenstvi — Technologie A

11.2.2. Konfigurace feseni Dell EMC - Technologie B

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

[210-AGGF][329-BDFZ]

[800-BBOF][800-BBOG]  PowerEdge DSS7500, V2, Single Compute Node with Management Port

[800-BBOH]

[379-BCKW] C10 Configuration for quantity 20-86 HDD SAS or SATA HDD + 2 or 4 SSD 33
Intel® Xeon® E5-2630 v4 2.2GHz,25M Cache,9.60GT/s

B e QP.Turbo,HT,10C/20T (85W) Max Mem 2400MHz - DSS &

[338-BKKS] Intel® Xeon® E5-2630 v4 2.2GHz,25M Cache,9.60GT/s 3

QPI,Turbo,HT,10C/20T (85W) Max Mem 2400MHz - DSS
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[370-AAIP] Performance Optimized 33
[370-ACKU][374-BBLD] ~ DSS7500 HeatSink,Shroud, and Filler Blanks 33
[370-ACPH] 2400MT/s RDIMMs 33
[370-ACNS] 32GB RDIMM, 2400MT/s, Dual Rank, x4 Data Width 264
[619-ABVR] No Operating System 33
[403-BBKD] LSI9361-8I Controller 33
[400-ANJZ] HDD Filler for DSS 7500 single node 726
[400-A0TO] 10TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 512e 3.5in Hot-plug Hard Drive 2112
[800-BBDM] UEFI BIOS Setting 33
[450-AFLW] Power supply 1600w Redundant 33
[555-8DDG] ISnltOetlg Ethernet Converged Network Adapter X710 - Quad Port, DSS7500, 33
[400-ATOY] ?;Ei\()FC{BRB gﬂ&g?te Drive SATA Mix Use 6Gbps Hot-plug Drive,3.5 HYB 132
[461-AADZ) No Trusted Platform Module 33
[400-ANOX] 1TB7.2KSATA,6Gbps, Internal,2.5inch,Boot Hard Drive 66
[709-13617][709-13618] 1Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 33
[710-87430][710-87434]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 33
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 33

Tabulka 47: Konfigurace Dell PowerEdge DSS 7500 Server Node — Technologie B
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Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

[210-AGGC][329-BCZU]  DSS 7000 Enclosure with up to 90 Hard Drives, Single Node 33
[450-AADX] Rack Power Cord 0.6M (C13/C14 12A) 132
[770-BBUK] PowerEdge DSS7000 Rails + Cable Management Arm,4U, Toolless 33
[340-ATTI] SHIP,DSS7000,EMEA2 33
[709-13682][709-13683] 1Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 33
[710-89070][710-89074]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 33
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 33

Tabulka 48: Konfigurace Dell PowerEdge DSS 7000 Storage Server — Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

[210-ALZE] PowerEdge R440 Server 1
[321-BCUUJ[405-AAOM]  3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives 1
[461-AADZ] No Trusted Platform Module 1
[338-BLUQ] :_rll_tl_eg)s)\;\(/e)olr;®D F?éll!VZe; 6101 10 2.1G, 8C/16T, 9.6GT/s 2UPI, 11M Cache, Turbo, 1
[374-BBBX] No Additional Processor 1
[412-AAJT] 1 CPU standard 1
[370-AAIP] Performance Optimized 1
[370-ADNU] 2667MT/s RDIMMs 1
[370-ADNI] 8GB RDIMM, 2667MT/s, Single Rank 4
[619-ABVR] No Operating System 1
[605-BBFN] No Media Required 1
[780-BCDN] C3, RAID 1 for 2 HDDs or SSDs (Matching Type/Speed/Capacity) 1
[405-AACE] PERC H730P+ RAID Controller, 2Gb NV Cache, Adapter, Low Profile 1
[400-ASHH] 1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 512n 3.5in Hot-plug Hard Drive 2
[384-BBBL] Performance BIOS Setting 1
[450-AGQY] Dual, Hot Plug, Redundant Power Supply (1+1), 550W 1
[450-AADY] Rack Power Cord 2M (C13/C14 10A) 2
[330-BBHL] Riser Config 1, 1 x 16 FH 1
[385-BBKT] iDRAC9,Enterprise 1
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[540-BBUH] Broadcom 57412 Dual Port 10Gb, SFP+, PCle Adapter, Full Height 1
[5642-BBBP] On-Board Broadcom 5720 Dual Port 1Gb LOM 1
[325-BCHH][350-BBKT] Standard Bezel for x4 and x8 chassis 1
[350-BBKR] No Quick Sync 1
[770-BCKT] ReadyRails Sliding Rails With Cable Management Arm 1
[379-BCSG] iDRAC,Legacy Password 1
[379-BCQV] iDRAC Group Manager, Enabled 1
[429-ABBF] No Internal Optical Drive 1
[384-BBQW] Motherboard 1
[683-11870] No Installation Service Selected (Contact Sales rep for more details) 1

[293-10049] Order Configuration Shipbox Label (Ship Date, Model, Processor Speed,

HDD Size, RAM)
[888-10066] Not required 1
[631-AACK] No Systems Documentation, No OpenManage DVD Kit 1
[340-BYXF] PowerEdge R440 Shipping Material for 4 HDD chassis 1
[340-BYXB] PowerEdge R440 Shipping EMEA2 1
(English/Slovenian/Slovakian/Polish/Czech/Hungar/Greek/Arab)
[709-15508] 3Yr Basic Warranty - Next Business Day - Minimum Warranty 1
[865-55212][865-55213]  5Yr ProSupport and Next Business Day Onsite Service 1

Tabulka 49: Konfigurace Dell EMC PowerEdge R440 Rack Server — Technologie B

Oznaceni polozky / e
Cislo produktu MnoZstvi

[619-AMIU] 0810 Enterprise, S4148F-ON 4

[210-ALSR] Dell EMC Switch S4148F-ON, 1U, PHY-less, 48x10GbE SFP+, 4xQSFP28, 4
2xQSFP+, PSUt0 10, 2 PSU, 0S10

[631-ABJV] S4100 User Documentation EMEA 4

[450-ACSU] Power Cord, PDU (Rack) 8

[470-ABOV] Dell Networking, 100GbE, Q28 to Q28,PassiveCopperDirectAttach Cable,1 4
Meter

[683-20935] ProDeploy Flex Planning and Management (Requires SOW) 4

[705-16109] INFO Declined Remote Consulting 4

[709-13025][709-15223] .

[709-15224][710-73324] 1Yr Return to Depot - Minimum Warranty 4

[865-40576][865-40607] 5Yr ProSupport and 4Hr Mission Critical 4

Tabulka 50: Konfigurace Dell EMC Networking S4148F-ON — Technologie B
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11.3. Konfigurace feSeni Fujitsu

11.3.1. Konfigurace feseni Fujitsu — Technologie A

Vzhledem k tomu, Ze navrh feSeni pro Technologii A nebyl spole¢nosti Fujitsu pfedioZen, tak tato kapitola neobsahuje Zadné
informace.

11.3.2. Konfigurace feseni Fujitsu — Technologie B

Oznaéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

FTS:ETJEEDU JX60 S2 Enclosure w 1x IOM
FTS:ETJANCXA JX60 S2 HD SAS 10TB 7k2 12G 512E 1800
FSP:GB5S20Z00CZST0  SP 5y 0S,9x5,NBD Rt 30

Tabulka 51: Konfigurace Fujitsu ETERNUS JX60 (konfigurace 60 x 10 TB) — Technologie B

Oznaéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

FTS:ETJEEDU JX60 S2 Enclosure w 1x IOM

FTS:ETJANCXA JX60 S2 HD SAS 10TB 7k2 12G 512E 180
FSP:GB5S20Z00CZST0  SP 5y 0S,9x5,NBD Rt 3
FTS:ETJEEDU JX60 S2 Enclosure w 1x IOM 3
FTS:ETJANCXA JX60 S2 HD SAS 10TB 7k2 12G 512E 132
FSP:GB5S20Z00CZST0  SP 5y 0S,9x5,NBD Rt 3

Tabulka 52: Konfigurace Fujitsu ETERNUS JX60 (konfigurace 104 x 10 TB) — Technologie B

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

526361-K1600-V101 PY RX1330M3/LFF/standard PSU

526361-F4029-E130 Intel Xeon E3-1230v6 4C/8T 3.50 GHz 1
S26361-F3909-E616 16GB (1x16GB) 2Rx8 DDR4-2400 U ECC 2
S26361-F3951-E100 HD SATA 6G 1TB 7.2K HOT PL 3.5" ECO 2
526361-F5243-E1 PRAID EP400i 1
S26361-F5243-E100 TFM module for FBU on PRAID EP400i 1
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S26361-F5243-E170 FBU option for PRAID EP4xx 1
S26361-F4610-E202 PLAN CP 2x1Gbit Cu Intel 1350-T2 LP 1
$26361-F2735-E401 Rack Mount Kit F1 Slim Line 1
S26361-F4530-E10 Mounting of RMK in symmetrical racks 1
S26361-F1452-E100 Region kit APAC/EMEA/India 1
$26361-F2036-E100 ServerView Suite DVDs 1
S26361-F1790-E311 eLCM Activation License 1
S26361-F1790-E243 iRMC advanced pack 1
T26139-Y1968-E100 Cable powercord rack, 4m, black 1
FSP:GB5S20Z00CZSV1  SP 5y 0S,9x5,NBD Rt 1

Tabulka 53: Konfigurace FUJITSU Server PRIMERGY RX1330 M3 — Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

$26361-K1599-V208 PY RX2520 M4 8x2.5' expandable 33
$26361-F4051-E114 Intel Xeon Silver 4114 10C 2.20 GHz 66
$26361-F3849-E100 Cooler Kit 2nd CPU 33
S$26361-F3694-E10 Independent Mode Installation 66
$26361-F4026-E232 32GB (1x32GB) 2Rx4 DDR4-2666 R ECC 264
$26361-F3956-E100 HD SATA 6G 1TB 7.2K 512n HOT PL 2.5' BC 66
$26361-F5588-E960 SSD SATA 6G 960GB Mixed-Use 2.5' H-P EP 132
$26361-F5243-E155 FBU option for PRAID EP4xx 33
$26361-F5243-E12 PRAID EP420i 33
$26361-F3845-E201 PSAS CP400e LP 33
$26361-F5243-E200 TFM module for FBU on PRAID EP420i/e 33
$26361-F3986-E3 SFP+ Module Multi Mode Fiber 10GbE LC 132
$26361-F4610-E202 PLAN CP 2x1Gbit Cu Intel 1350-T2 LP 33
$26361-F3640-E204 PLAN EP X710-DA4 4x10Gb SFP+ LP 33
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$26361-F2735-E175 Rack Mount Kit F1 CMA QRL LV 33
S526361-F4530-E10 Mounting of RMK in symmetrical racks 33
$26361-F1452-E100 Region kit APAC/EMEA/India 33
S26361-F2036-E100 ServerView Suite DVDs 33
S26361-F1790-E311 eLCM Activation License 33
S26361-F1790-E243 iRMC advanced pack 33
S26113-F574-E13 Modular PSU 800W platinum hp 33
S26113-F574-E99 Power Supply Dummy 33
T26139-Y1968-E100 Cable powercord rack, 4m, black 33
FSP:GB5S20Z00CZSV2  SP 5y 0S,9x5,NBD Rt 33

Tabulka 54: Konfigurace FUJITSU Server PRIMERGY RX2520 M4 — Technologie B

Oznaceni polozky / .
e
FTS:ETFKM25-L DX60/1/200S3 Ext.SAS Cable Encl. 2.5m x1 40

Tabulka 55: Konfigurace FUJITSU pfislusenstvi — Technologie B
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11.4. Konfigurace feSeni HPE

11.4.1. Konfigurace feSeni HPE - Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

864668-B21 HPE Apollo 4510 Gen10 CTO Chassis 60
864625-B21 HPE XL450 Gen10 CTO 1x Svr Node 60
872561-L21 HPE XL450 Gen10 Xeon-P 8164 FIO Kit 60
872561-B21 HPE XL450 Gen10 Xeon-P 8164 Kit 60
815100-B21 HPE 32GB 2Rx4 PC4-2666V-R Smart Kit 240
727054-B21 HPE Ethernet 10Gb 2-port 562FLR-SFP+Adpt 60
727055-B21 HPE Ethernet 10Gb 2-port 562SFP+ Adptr 120
804394-B21 HPE Smart Array E208i-p SR Gen10 Ctrir 60
804326-B21 HPE Smart Array E208i-a SR Gen10 Ctrlr 60
874777-B21 HPE A4500 G10 E208i-p/P408i-p Cbl Kit 60
874779-B21 HPE A4500 G10 E208i-a/P408i-a Cable Kit 60
857650-B21 HPE 10TB SATA 7.2K LFF LP He 512e DS HDD 3000
872380-B21 HPE 800GB SAS 12G MU LFF LPC DS SSD 420
877776-B21 HPE 480GB SATA MU SFF SC DS SSD 120
882020-B21 HPE A4500 PO 1x8 1x16 P1 2x16 FIO 10 Mod 60
865414-B21 HPE 800W FS Plat Ht Plg LH Pwr Sply Kit 240
878571-B21 HPE 4U Server Rail Kit 60
H7J32A5 ZBH HPE 5Y Foundation Care NBD Service 60

Tabulka 56: Konfigurace HPE Apollo 4510 Gen10 - Technologie A

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

867959-B21 HPE DL360 Gen10 8SFF CTO Server 5
860649-L.21 HPE DL360 Gen10 Xeon-B 3104 FIO Kit 5
835955-B21 HPE 16GB 2Rx8 PC4-2666V-R Smart Kit 5
875470-B21 HPE 480GB SATA MU SFF SC DS SSD 10
765453-B21 HPE 1TB SATA 7.2K SFF SC 512e DS HDD 10
869079-B21 HPE Smart Array E208i-a SR G10 LH Ctrir 5
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865408-B21 HPE 500W FS Plat Ht Plg LH Pwr Sply Kit 10
734811-B21 HPE 1U CMA for Easy Install Rail Kit 5
874543-B21 HPE 1U Gen10 SFF Easy Install Rail Kit 5
H7J32A5 WAG HPE 5Y Foundation Care NBD Service 5

Tabulka 57: Konfigurace HPE ProLiant DL360 Gen10 — Technologie A

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

JH395A HPE FF 5940 48SFP+ 6QSFP+ Switch 16
JC68OA HPE 58x0AF 650W AC Power Supply 32
JG552A HPE X711 Frt(prt) Bck(pwr) HV Fan Tray 32
JD089B HPE X120 1G SFP RJ45 T Transceiver 32
JG325B HPE X140 40G QSFP+ MPO SR4 XCVR 16
JD097C HPE X240 10G SFP+ SFP+ 3m DAC Cable 256
JG327A HPE X240 40G QSFP+ QSFP+ 3m DAC Cable 16
H7J34A5 ZXP HPE 5Y Foundation Care 24x7 Service 16

Tabulka 58: Konfigurace HPE FlexFabric 5940 (interni) — Technologie A

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

JH395A HPE FF 5940 48SFP+ 6QSFP+ Switch 16
JC68OA HPE 58x0AF 650W AC Power Supply 32
JG552A HPE X711 Frt(prt) Bck(pwr) HV Fan Tray 32
JG325B HPE X140 40G QSFP+ MPO SR4 XCVR 16
JD097C HPE X240 10G SFP+ SFP+ 3m DAC Cable 128
JG327A HPE X240 40G QSFP+ QSFP+ 3m DAC Cable 16
H7J34A5 ZXP HPE 5Y Foundation Care 24x7 Service 16

Tabulka 59: Konfigurace HPE FlexFabric 5940 (externi) — Technologie A
11.4.2. Konfigurace reSeni HPE - Technologie B
Oznaceni polozky / . s
Cislo produktu Mnozstvi

799581-B21 HPE Apollo 4510 Gen9 CTO Chassis 33
720479-B21 HPE 800W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 99
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681254-B21 HP 4U/4.3U Rail Kit 33
786593-B21 HPE XL450 Gen9 1x Node Svr 33
842973-L21 HPE XL450 Gen9 E5- 2630v4 FIO Kit 33
842973-B21 HPE XL450 Gen9 E5-2630v4 Kit 33
805351-B21 HPE 32GB 2Rx4 PC4-2400T-R Kit 264
726821-B21 HP Smart Array P440/4G Controller 33
855129-B21 HPE Apollo 4500 x8 FIO I/0 Module 33
761878-B21 HP H244br FIO Smart HBA 33
808969-B21 HP Apollo 4510 P440 Cable Kit 33
727258-B21 HP DL/ML/SL 96W 145mm Smart Stor Battery 33
727055-B21 HPE Ethernet 10Gb 2-port 562SFP+ Adptr 66
655710-B21 HPE 1TB SATA 7.2K SFF SC DS HDD 66
857650-B21 HPE 10TB SATA 7.2K LFF LP He 512e DS HDD 2112
877792-B21 HPE 1.92TB SATA MU LFF LPC DS SSD 132
799377-B21 HP Apollo 4510 8HDD Rear Cage Kit 33
H7J32A5 XEV HPE 5Y Foundation Care NBD Service 88

Tabulka 60: Konfigurace HPE Apollo 4510 Gen9 - Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

755258-B21 HPE DL360 Gen9 8SFF CTO Server 1
818172-L21 HPE DL360 Gen9 E5-2620v4 FIO Kit 1
836220-B21 HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R Kit 2
655710-B21 HPE 1TB SATA 7.2K SFF SC DS HDD 2
749976-B21 HP H240ar FIO Smart HBA 1
734807-B21 HPE 1U SFF Easy Install Rail Kit 1
734811-B21 HPE 1U CMA for Easy Install Rail Kit 1
720478-B21 HPE 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 2
H7J32A5 TT5 HPE 5Y Foundation Care NBD Service 1

Tabulka 61: Konfigurace HPE ProLiant DL360 Gen9 — Technologie B
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Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

JH395A HPE FF 5940 48SFP+ 6QSFP+ Switch 8
JCB68OA HPE 58x0AF 650W AC Power Supply 16
JG552A HPE X711 Fri(prt) Bck(pwr) HV Fan Tray 16
JD089B HPE X120 1G SFP RJ45 T Transceiver 8
JG325B HPE X140 40G QSFP+ MPO SR4 XCVR 8
JD097C HPE X240 10G SFP+ SFP+ 3m DAC Cable 64
JG327A HPE X240 40G QSFP+ QSFP+ 3m DAC Cable 8
H7J34A5 ZXP HPE 5Y Foundation Care 24x7 Service 8

Tabulka 62: Konfigurace HPE FlexFabric 5940 (interni) — Technologie B

Oznaceni polozky / .
Cislo produktu Mnozstvi

JH395A HPE FF 5940 48SFP+ 6QSFP+ Switch 8
JC680A HPE 58x0AF 650W AC Power Supply 16
JG552A HPE X711 Fri(prt) Bck(pwr) HV Fan Tray 16
JG325B HPE X140 40G QSFP+ MPO SR4 XCVR 8
JD097C HPE X240 10G SFP+ SFP+ 3m DAC Cable 64
JG327A HPE X240 40G QSFP+ QSFP+ 3m DAC Cable 8
H7J34A5 ZXP HPE 5Y Foundation Care 24x7 Service 8

Tabulka 63: Konfigurace HPE FlexFabric 5940 (externi) — Technologie B
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11.5. Konfigurace feSeni Huawei Technologies

11.5.1. Konfigurace reseni Huawei Technologies — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

5288 V3 (36*3.5inch HDD Chassis,support single RAID card)(Only for

EClb e oversea,except Japan)H52M-03 c0

BC1MO1FGEB SM211 Onboard NIC,2xGE Electrical Interface(1350),RJ45 80

BC1MO8SFANA 5288 V3 8056 Plus Fan module 320

BC1M3S8XV3 PCle Riser Card,3 slot(x8,x8,x8),used for RH2288 V3/RH2288H V/3/5288 V3 80

BC1M01IHDD 2*3.5" Rear Hard Disk Backplane Module 80

WEPW12K00 1200W platinum AC Power Module 160

BCIM58CPU Intel Xeon E5-2650 v4(2.2GHz/12-core/30MB/105W) Processor (with 160
heatsink)

N24DDR402 DDR4 RDIMM Memory,16GB,2400MT/s,2Rank(1G*8bit),1.2V,ECC 430

N10TST7W3 HDD,10TB,SATA 6Gb/s,7.2K rpm,256MB,3.5inch(3.5inch Drive Bay) 3040
SR120(LSI2308) SAS/SATA RAID Card,RAIDO0,1,1E,10,6Gb/s,no

ECIAEE Cache,used for 5288 V3 e
Ethernet Adapter,10Gb Optical Interface(Intel 82599),2-Port,SFP+(with 2x

EhPATERED Multi-mode Optical Transceiver),PCle 2.0 x8 L

CN2M10FACP ES3600C V3,NVMe SSD Card,3200GB,Mixed Use,3 DWPD,PCle 3.0 160
x4,HH/HL

EGUIDERO7 4U Ball Bearing Rail Kit 80

Tabulka 64: Konfigurace Huawei FusionServer 5288 V3 — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

RH1288 V3 (8*2.5inch HDD Chassis)(Only for oversea,except Japan)H12M-

BC1M22HGSC 03 5
BC1M01FGEB SM211 Onboard NIC,2xGE Electrical Interface(1350),RJ45 5
BC1M13RISE PCle Riser Card,1 slot(x16),RISER1,used for RH1288 V3 5
WEPW80015 460W GOLD AC Power Module 10
BC2M38CPU Intel Xeon E5-2603 v4(1.7GHz/6-core/15MB/85W) Processor (with heatsink) 5
N24DDR402 DDR4 RDIMM Memory,16GB,2400MT/s,2Rank(1G*8bit),1.2V,ECC 5
N00S1210W2 HDD,600GB,SAS 12Gb/s, 10K rpm,128MB or above,2.5inch(2.5inch Drive 10

Bay)
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SR120(LSI2308) SAS/SATA RAID Card,RAIDO,1,1E,10,6Gb/s,no

BC1MSZESMN Cache,used for RH1288 V/3's 8HDD chassis

B1UBBRK 1U Ball Bearing Rail Kit 5
Tabulka 65: Konfigurace Huawei FusionServer RH1288 V3 Rack Server — Technologie A
Oznacéeni polozky /
Mnozstvi
Gislo produktu

CE6810-LI-B00 (93)5163?113(:)4884() -LI Switch(2*600W AC Power Module,2*FAN Box,Port side

OMXD30000 Optical Transceiver,SFP+,10G,Multi-mode Module(850nm,0.3km,LC) 768
40GBase-iSR4 Optical Transceiver,QSFP+,40G,Multi-mode

CHFFALE I (850nm.0.15km,MPO)(connecting to one QSFP+ or four SFP+) &

SS-OP-LC/LC-M-10 Patch _C_ord,LC/PC,LC/PC,Multi-mode,GJFJH-A1a(OM3,bending 1536
insensitive),2mm,10m,LSZH

MPO12-MPO12-M4-10 Optical Cable Parts, MPO/PC,MPO/PC,Multi-mode,10m,8 cores,GJFH- 64

8A1a.3(0OM4),3.5mm,0mm,LSZH,Bending Insensitive

Tabulka 66: Konfigurace Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch — Technologie A

Oznacem polozky /
$5320-52X-EI-DC $5320-52X-EI-DC(48 Ethernet 10/100/1000 ports,4 10 Gig SFP+,DC -48V)

Tabulka 67: Konfigurace Huawei S5320 Campus Switch — Technologie A
11.5.2. Konfigurace reSeni Huawei Technologies — Technologie B

Oznacéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

5288 V3 (36*3.5inch HDD Chassis,support single RAID card)(Only for

Bl rEEE oversea except Japan)H52M-03

BC1M01FGEB SM211 Onboard NIC,2xGE Electrical Interface(1350),RJ45 57

BC1MO8FANA 5288 V3 8056 Plus Fan module 228

BC1M3S8XV3 PCle Riser Card,3 slot(x8,x8,x8),used for RH2288 V3/RH2288H V/3/5288 V3 57

BC1MO01IHDD 2*3.5" Rear Hard Disk Backplane Module 57

WEPW12K00 1200W platinum AC Power Module 114

BCIM58CPU Intel Xeon E5-2650 v4(2.2GHz/12-core/30MB/105W) Processor (with 14
heatsink)

N24DDR402 DDR4 RDIMM Memory,16GB,2400MT/s,2Rank(1G*8bit),1.2V,ECC 342

N10TST7W3 HDD,10TB,SATA 6Gb/s,7.2K rpm,256MB,3.5inch(3.5inch Drive Bay) 2166
SR120(LSI2308) SAS/SATA RAID Card,RAIDO0,1,1E,10,6Gb/s,no

ol Cache,used for 5288 V3 ¥
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Ethernet Adapter,10Gb Optical Interface(Intel 82599),2-Port, SFP+(with 2x

CN2ITGAA0 Multi-mode Optical Transceiver),PCle 2.0 x8 e

CN2M1OFACP ES3600C V3,NVMe SSD Card,3200GB,Mixed Use,3 DWPD,PCle 3.0 114
x4,HH/HL

EGUIDERO7 4U Ball Bearing Rail Kit 57

Tabulka 68: Konfigurace Huawei FusionServer 5288 V3 — Technologie B

Oznaceni polozky / e
Cislo produktu MnoZstvi

RH1288 V3 (8*2.5inch HDD Chassis)(Only for oversea,except Japan)H12M-

BC1M22HGSC 03 1
BC1MO1FGEB SM211 Onboard NIC,2xGE Electrical Interface(I350),RJ45 1
BC1M13RISE PCle Riser Card,1 slot(x16),RISER1,used for RH1288 V3 1
WEPW80015 460W GOLD AC Power Module 2
BC2M38CPU Intel Xeon E5-2603 v4(1.7GHz/6-core/15MB/85W) Processor (with heatsink) 1
N24DDR402 DDR4 RDIMM Memory,16GB,2400MT/s,2Rank(1G*8bit),1.2V,ECC 1
NG00S1210W2 ggy?,6OOGB,SAS 12Gb/s,10K rpm,128MB or above,2.5inch(2.5inch Drive 2
somzzsn LS AMTARAD o0 10500 1
B1UBBRK 1U Ball Bearing Rail Kit 1

Tabulka 69: Konfigurace Huawei FusionServer RH1288 V3 Rack Server — Technologie B

Oznacem polozky /
CE6810-LI-B00 gj}fﬁs ?)48840 -LI Switch(2*600W AC Power Module,2*FAN Box,Port side

OMXD30000 Optical Transceiver,SFP+,10G,Multi-mode Module(850nm,0.3km,LC) 576
40GBase-iSR4 Optical Transceiver,QSFP+,40G,Multi-mode

QIFFAERElR (850nm,0.15km,MPO)(connecting to one QSFP+ or four SFP+) =

SS-OP-LC/LC-M-10 Patch gord,LC/PC,LC/PC,MuIti-mode,GJFJH-A1a(OM3,bending 1152
insensitive),2mm,10m,LSZH

MPO12-MPO12-M4-10 Optical Cable Parts,MPO/PC,MPO/PC,Multi-mode,10m,8 cores,GJFH- 48

8A1a.3(0OM4),3.5mm,0mm,LSZH,Bending Insensitive

Tabulka 70: Konfigurace Huawei CloudEngine CE6810 Data Center Switch — Technologie B

Oznacem polozky /
$5320-52X-EI-DC $5320-52X-EI-DC(48 Ethernet 10/100/1000 ports,4 10 Gig SFP+,DC -48V)

Tabulka 71: Konfigurace Huawei S5320 Campus Switch — Technologie B
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11.6. Konfigurace reSeni NetApp

11.6.1. Konfigurace reseni NetApp - Technologie A

Oznaéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

SG5760-001-600TB SG5760,4U,60x10TB Non-FDE

CS-S-SSP-NBD PartnerChoice NBD Parts Del and SSP 50
CS-S-SSP PartnerChoice Software Support Plan 50
SW-SG-WEBSCALE SW,StorageGRID,Webscale 30000
\?VVZESSSCP S SSP, StorageGRID, Webscale, SW-SG-WEBSCALE-SW 30 000
g'SI"OSF? XéESgRl;ID StorageGRID Consulting,Custom 500

Tabulka 72: Konfigurace NetApp SG5760 — Technologie A

Oznaéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCSC-C220-M5SX UCS C220 M5 SFF 10 HD w/o CPU, mem, HD, PCle, PSU

CON-SNT-C220M5SX SNTC 8X5XNBD UCS €220 M5 SFF 10 HD w/o CPU, mem, HD, PCle, P 1
UCS-CPU-4110 2.1 GHz 4110/85W 8C/11MB Cache/DDR4 2400MHz 2
UCS-MR-X16G1RS-H 16GB DDR4-2666-MHz RDIMM/PC4-21300/single rank/x4/1.2v 2
UCS-HD12TB10K12N 1.2 TB 12G SAS 10K RPM SFF HDD 2
UCS-SD-32G-S 32GB SD Card for UCS servers 2
CIMC-LATEST IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers. 1
UCSC-PSU1-770W Cisco UCS 770W AC Power Supply for Rack Server 2
CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU 2
UCSC-RAILB-M4 Ball Bearing Rail Kit for C220 & C240 M4 & M5 rack servers 1
UCSC-HS-C220M5 Heat sink for UCS C220 M5 rack servers 150W CPUs & below 2
UCSC-BBLKD-S2 UCS C-Series M5 SFF drive blanking panel 8
UCS-MSTOR-SD Mini Storage Carrier for SD (holds up to 2) 1
UCSC-SCAP-M5 Super Cap for UCSC-RAID-M5, UCSC-MRAID1GB-KIT 1
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CBL-SC-MR12GM52 Super Cap cable for UCSC-RAID-M5 on C240 M5 Servers 1
UCSC-RAID-M5 Cisco 12G Modular RAID controller with 2GB cache 1
UCSC-PCIE-IRJ45 Intel i350 Quad Port 1Gb Adapter 1
C1UCS-OPT-OUT Cisco ONE Data Center Compute Opt Out Option 1
GLC-TE= 1000BASE-T SFP transceiver module for Category 5 copper wire 2

Tabulka 73: Konfigurace Cisco UCS C220 M5 Rack Server — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

N9K-C93180YC-EX Nexus 9300 with 48p 10/25G SFP+ and 6p 100G QSFP28 2
CON-SNT-93180YCX SNTC-8X5XNBD Nexus 9300 with 48p 2
NX0S-70317.2 Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-OS Software Rel 7.0(3)I7(2) 2
N3K-C3064-ACC-KIT Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit 2
NXA-PAC-650W-PE Nexus NEBs AC 650W PSU - Port Side Exhaust 4
NXA-FAN-30CFM-F Nexus 2K/3K/9K Single Fan, port side exhaust airflow 8
CAB-C13-CBN Cabinet Jumper Power Cord, 250 VAC 10A, C14-C13 Connectors 4
QSFP-100G-CU3M 100GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m 2

Tabulka 74: Konfigurace Cisco Nexus 9300 Switch — Technologie A

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

N2K-C2348UPQ Nexus 2000, 10GE UP FEX; 48x1/10GE SFP+ ; 6x40G QSFP 8
CON-SNT-C2348UPQ SNTC-8X5XNBD Nexus 2000, 10GE UP FEX; 48x1/10GE SFP+ 8
QSFP-4X10G-AOC10M  40GBASE Active Optical QSFP to 4SFP breakout Cable, 10m 16
CAB-C13-CBN Cabinet Jumper Power Cord, 250 VAC 10A, C14-C13 Connectors 16
N2200-PAC-400W-SN N2200-PAC-400W Power Supply - Service Specific 16
NXA-FAN-30CFM-F-SN  Service Specific - Fan 24
N2348UPQ-FA-BUN Port Side Exhaust, airflow pack: N2K-C2348UPQ, 2AC PS, 3Fan 8
CON-SNT-2348PQFA SNTC-8X5XNBD Standard airflow pack: N2K-C2348UPQ, 2AC 8

Tabulka 75: Konfigurace Cisco Nexus 2000 Fabric Extender — Technologie A
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11.6.2. Konfigurace reSeni NetApp - Technologie B

Oznaceni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

SG5760-001-600TB SG5760,4U,60x10TB Non-FDE

CS-S-SSP-NBD PartnerChoice NBD Parts Del and SSP 43
CS-S-SSP PartnerChoice Software Support Plan 43
SW-SG-WEBSCALE SW,StorageGRID,Webscale 25 800
oo SSP, StorageGRID, Webscale, SW-SG-WEBSCALE-SW 25 800
g?OSF? AVéESgI;ID StorageGRID Consulting,Custom 500

Tabulka 76: Konfigurace NetApp SG5760 — Technologie B

Oznacéeni polozky /
Cislo produktu Mnozstvi

UCSC-C220-M5SX UCS €220 M5 SFF 10 HD w/o CPU, mem, HD, PCle, PSU

CON-SNT-C220M5SX SNTC 8X5XNBD UCS €220 M5 SFF 10 HD w/o CPU, mem, HD, PCle, P 1
UCS-CPU-4110 2.1 GHz 4110/85W 8C/11MB Cache/DDR4 2400MHz 2
UCS-MR-X16G1RS-H 16GB DDR4-2666-MHz RDIMM/PC4-21300/single rank/x4/1.2v 2
UCS-HD12TB10K12N 1.2 TB 12G SAS 10K RPM SFF HDD 2
UCS-SD-32G-S 32GB SD Card for UCS servers 2
CIMC-LATEST IMC SW (Recommended) latest release for C-Series Servers. 1
UCSC-PSU1-770W Cisco UCS 770W AC Power Supply for Rack Server 2
CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU 2
UCSC-RAILB-M4 Ball Bearing Rail Kit for C220 & C240 M4 & M5 rack servers 1
UCSC-HS-C220M5 Heat sink for UCS C220 M5 rack servers 150W CPUs & below 2
UCSC-BBLKD-S2 UCS C-Series M5 SFF drive blanking panel 8
UCS-MSTOR-SD Mini Storage Carrier for SD (holds up to 2) 1
UCSC-SCAP-M5 Super Cap for UCSC-RAID-M5, UCSC-MRAID1GB-KIT 1
CBL-SC-MR12GM52 Super Cap cable for UCSC-RAID-M5 on C240 M5 Servers 1
UCSC-RAID-M5 Cisco 12G Modular RAID controller with 2GB cache 1
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UCSC-PCIE-IRJ45 Intel i350 Quad Port 1Gb Adapter 1
C1UCS-OPT-OUT Cisco ONE Data Center Compute Opt Out Option 1
GLC-TE= 1000BASE-T SFP transceiver module for Category 5 copper wire 2

Tabulka 77: Konfigurace Cisco UCS C220 M5 Rack Server — Technologie B

Oznaceni polozky / e
Cislo produktu MnoZstvi

NIK-C93180YC-EX Nexus 9300 with 48p 10/25G SFP+ and 6p 100G QSFP28 2
CON-SNT-93180YCX SNTC-8X5XNBD Nexus 9300 with 48p 2
NXO0S-70317.2 Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-OS Software Rel 7.0(3)I7(2) 2
N3K-C3064-ACC-KIT Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit 2
NXA-PAC-650W-PE Nexus NEBs AC 650W PSU - Port Side Exhaust 4
NXA-FAN-30CFM-F Nexus 2K/3K/9K Single Fan, port side exhaust airflow 8
CAB-C13-CBN Cabinet Jumper Power Cord, 250 VAC 10A, C14-C13 Connectors 4
QSFP-100G-CU3M 100GBASE-CR4 Passive Copper Cable, 3m 2

Tabulka 78: Konfigurace Cisco Nexus 9300 Switch — Technologie B

Oznaéeni polozky / w
Cislo produktu Mnozstvi

N2K-C2348UPQ Nexus 2000, 10GE UP FEX; 48x1/10GE SFP+ ; 6x40G QSFP 8
CON-SNT-C2348UPQ SNTC-8X5XNBD Nexus 2000, 10GE UP FEX; 48x1/10GE SFP+ 8
QSFP-4X10G-AOC10M  40GBASE Active Optical QSFP to 4SFP breakout Cable, 10m 16
CAB-C13-CBN Cabinet Jumper Power Cord, 250 VAC 10A, C14-C13 Connectors 16
N2200-PAC-400W-SN N2200-PAC-400W Power Supply - Service Specific 16
NXA-FAN-30CFM-F-SN  Service Specific - Fan 24
N2348UPQ-FA-BUN Port Side Exhaust, airflow pack: N2K-C2348UPQ, 2AC PS, 3Fan 8
CON-SNT-2348PQFA SNTC-8X5XNBD Standard airflow pack: N2K-C2348UPQ, 2AC 8

Tabulka 79: Konfigurace Cisco Nexus 2000 Fabric Extender — Technologie B
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12. Priloha B - Slovnicek a zkratky

Termin / ’ } S
Zkratka Plny text Vyznam / Vysvétleni

CMO

CoLO

DTAG

FMO

GTS

HCI

HDC

HLD

HPE

laaS

LAN

LLD

0S

PaaS

Rfl

RfP

RfQ

Current Mode of Operation

CE Colo Czech s.r.o.

Deutsche Telekom AG

Future Mode of Operation

GTS Czech s.r.o.

Hyper Converged Infrastructure

High Density Computing

High Level Design

Hewlett Packard Enterprise

Infrastructure as a Service

Local Area Network

Low Level Design

Object Storage

Platform as a Service

Request for Information

Request for Proposal

Request for Qualification

Podrobné popisuje aktualni stavajici funkce, rozvrzeni a pozadavky
aplikace nebo systému

Néazev spole¢nosti

Néazev spole¢nosti

Podrobné popisuje budouci funkce, rozvrzeni a pozadavky aplikace
nebo systému

Nézev spoleCnosti

Vlysoce konvergovana infrastruktura

Servery s vysokou hustotou osazeni, moderni a efektivnéjsi alternativa
k serverdim uréenym k instalaci do stojantim

Vlysoka Uroven navrhu ICT feSeni, ktera popisuje zakladni architekturu
a funkcionalitu

Nazev spoleCnosti

Infrastruktura nabizena formou sluzby

Oznaduje pocitacovou sit, ktera pokryva malé geografické uzemi

Nizka Uroven navrhu ICT feSeni, ktera popisuje detailni informace na
Urovni jednotlivych komponent

Objektové datové Ulozisté je jednim z druhd persistentniho datového
Ulozisté, ve které jsou spravovany jednotky UloZiSté, které se nazyvaji
objekty

Platforma nabizena formou sluzby

Poptavkovy dokument, jehoZ cilem je zjistit, jestli dodavatel ma
dostupné produkty i sluzby, které spliiuji oéekavani a pozadavky
zadavatele

Poptavkovy dokument, jehoZ cilem je ziskat zavaznou a detailni
nabidku dodavatele

Poptavkovy dokument, jehoZ cilem je zjistit, jak dodavatelé spini
pfedmét poptavky a zda maji potfebné kvalifikace
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Softwarovy licenéni model, v némz je software licencovan na zékladé

S SETER £33 LD predplatného a je hostovan centralné

SDN poskytuje metodu centralizované konfigurace a spravy fyzickych
SDN Software Defined Networking a virtualnich sitovych zafizeni, jako jsou smérovace, pfepinace a
brany v datovém centru

Technologie, ktera je tvofena velkym poctem zcela béznych,

SDS Software Defined Storage komoditnich server(, se softwarovou vrstvou, ktera se stara o fizeni
ukladani dat

TMCZ T-Mobile Czech Republic a.s. Nézev spole€nosti

TSCZ T-Systems Czech Republic a.s. Néazev spole¢nosti

WAN Wide Area Network Pocitacova sit, ktera pokryva rozlehlé geografické tzemi

Tabulka 80: Seznam zkratek
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13. Priloha C - Dalsi dokumenty

13.1. Povéreni

Kapitola obsahuje povéfeni jednat jménem spole¢nosti T-Mobile Czech Republic a.s. pro osobu Ing. Vaclav Molik.
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POVERENI

slenost ,'T;AMob.ﬂ-e-cZech Republic as., se sidlem vPraze 4, Tomickova 2144/1, PSC 148 00, IC 64949681, (dale jen

,opolednost”) jednajici prostfednictvim predstavenstva SpoleCnosti timto povéfuje nize uvedeného zaméstnance
Spoleénosti: ’

Ing. Véclava MOL KA
nar. 11.12,1973

aby za Spole¢nost jednal a vykonaval:

veskeré Ukony, které souvisi se smlouvami o poskytovani sluzeb elektronickych komunikact sluZeb a o prodeji komunikacniho
zafizeni a jeiich prislusenstvi firemnim zékaznikiim ase smlouvami o zprostiedkovani anebo spolupraci pfi uzavirani
uvedenych smluv; zejména se jedna o uzavirani, zmény a ukoncovani takovych smluy,

vedkeré Ukony, které souvisi se smlouvami, které upravuji komplexni fedeni ProfiNet nebo Firemni feseni, prodej jakychkoli
nehlasovych sluzeb a sluzeb s pfidanou hodnotou; zejména se jedné o uzavirani, zmény a ukoncovani takovych smiuv, popf.
smlouvy budouci,

veskeré Ukony, které souviseji se smlouvami o bezpecnostnim auditu, zachovani divérnosti informaci a prodeji a servisu
hardware, zejména se jednd o uzavirani, zmény a ukoncovani takovych smiuv.

veskeré Ukony, které souvisi se smlouvami o poskytovani ICT fedeni, jez pfedevsim upravuji podminky pronajmu
komunikacnich zafizeni a souvisejiciho vybaveni vé. pozadované softwarové podpory; zejména se jedna o uzavirani, zmény a
ukondovani takovych smiuv,

veskeré Ukony, které souvisi se smlouvami o poskytovani pinéni v oblasti systémové integrace; zejména se jedna o uzaviréni,
zmény a ukon&ovani takovych smluv,

veskeré Ukony, které souvisi s licendnimi smlouvami k software; zejména se jedna o uzavirani, zmény a ukonCovani takovych
smiuy,

veskeré Ukony podle zakona o vefejnych zakazkach, to znamena, aby podaval nabidky a provadél veskeré pravni ikony ve
verejnych zakazkach a vybérovych fizenich, zejména svym Cestnym prohlasenim prokazoval zékladni i dalsi kvalifikacni
predpoklady pro plnéni vefejné zakazky,

veskeré Ukony v piipadé, kdy zadavatel dobrovolné zvoli aplikaci zdkona o vefejnych zakazkach, to znamena, aby podaval
nabidky a provadél veskeré pravni Ukony vtakovych zakéazkach a vybérovych fizenich, zejména swym Cestnym prohlasenim
prokazoval zakladni i dal$i kvalifikaéni pfedpoklady pro pinéni zakazky

veskeré Ukony, které souviseji se smlouvami o propagaci Spolecnosti, s darovacimi smlouvami a sponzoringovymi smilouvami,

u nichz vyée plnéni Spoletnosti nepiesahuje ¢astku 300.000 KE; zejména se jedna o uzavirani, zmény a ukonéovani takovych
smiuv

Povéreny zaméstnanec je opravnén ve vyde uvedeném rozsahu a po dobu pracovniho poméru ve Spoleénosti jednat za
Spoletnost samostatné. Povéteny zaméstnanec neni opravnén udelit pinou moc & jinak povéfit jinou osobu, aby misto ného
jednala za Spolecnost.

Podepisovani povéfeného zaméstnance za Spoletnost se déje tak, Ze k napsané nebo wytiténé obchodni firmé Spoleénosti Ci
otisku razitka Spole¢nosti pFipoji povéfeny zaméstnanec svij podpis.

v Praze, dne 22. 3. 2017 , //’

llias Drakepoulos Robert Hauber
predseda predstavenstva mistopfedseda pfedstavenstva

A
T &feni prijimam: /7/ .
oto povéreni pijimam %M

/ Ing. Vaclav Molik

/
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Ovéfeni - legalizace
Bézné &islo ovéfovaci knihy: O I 3 28 -.39%/207%

Ovétuji, Zze pan Robert Hauber, nar. 25.4.1971, s bydliStém Jean-Paul-
Str. 6, 53173 Bonn, SRN, a pan Ilias Drakopoulos, nar. 10.1.1964,
s bydlistém Anaxagora 7, 16675 Glyfada, Recko, jejich? totoZnosti byly
prokézany, pfede mnou tuto listinu vlastnoruéné podepsali.

V Praze dne 22. bfezna 2017

L%{ O !

KOR1E, UbsSaililCy

Ing.
Vaclav
Molik

Digitalné
podepsal Ing.
Vaclav Molik
Datum:
2018.01.31
17:01:21 +01'00
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