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Priloha zadavaci dokumentace

Technicka dokumentace

Technicka dokumentace a jiné pozadavky tykajici se pfedmétu pInéni verejné zakazky

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych castech této technické dokumentace vymezuji zavazné
pozadavky zadavatele na plnéni verejné zakazky. Tyto pozadavky je uchaze¢ povinen piné
respektovat pfi zpracovani nabidky.

1. Popis patefni sité CESNET2

Zakladem paterni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vidken odpovidajicich
standartu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1), kterd umoznuje jak budovani
dostatecné propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro standardni internetovou komunikaci, tak
vytvareni vyhrazenych kanall & siti pro potifeby naroénych datovych prenosli a novych aplikaci
(napfiklad komunikace s experimentalnim védeckym zafizenim v redlném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuziva dva typy technologii s podporou optickych prenosovych
kanall o kapacité 1-10 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systém DWDM Cisco ONS15454 MSTP na dvouvldknovych
trasach;

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich (Cesnet
CzechLight family), ktery hlavni DWDM systém doplfiuje. OpenDWDM systém vyuzivame na
optickych trasach, kde je potfeba maly pocet optickych prenosovych kandll a kde by velky
DWDM systém byl neekonomicky;

Pripojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému DWDM je
realizovano bud’ ,$edym" rozhranim (XENPAK-LR-1310, SFP, GBIC, XFP) s vyuzitim transpondért
nebo ,barevnym" DWDM rozhranim s vyuzitim vyménné optiky DWDM s podporou DOM (DWDM
Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se 100GHz rozestupem kanall dle ITU-T), kterd je
v téchto zafizenich pfimo nainstalovana. Terabitové smérovate CRS-1/16 v uzlech hlavniho jadra
IP/MPLS vrstvy sité Praha a Brno rovnéz vyuzivaji laditelnd IPoDWDM rozhrani (pasmo C, 50 GHz
rozestup kanald dle ITU-T), kterd umozfuji pfimé zakonéeni optickych pfenosovych kanald ptimo
ve smérovacich (tj. bez nutnosti pouzit transpondéry v DWDM systému).
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Obrazek 1 Aktualni topologie optické prenosové vrstvy DWDM

1.1. Opticka pfenosova vrstva DWDM ONS15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano na technologii CISCO
ONS 15454 MSTP a umozfiuje flexibilni vytvaFeni optickych pFenosovych kanall mezi jednotlivymi
ROADM uzly. Koncepcné je hlavni jadro DWDM sité postaveno jako uceleny opticky transportni
systém (optické prenosové kandly nevyzaduji finanéné& naroénou OEO konverzi pfi prichodu
systémem) s centrdlnim Fidicim a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajistuji
vkladani/odboc&ovani/prichod optickych kanall, jsou umistény v uzlech sité¢ CESNET2. Soudasna
ROADM technologie je v siti pouzivana od roku 2004 a umozfiuje prenos az 32 prenosovych kanall
v kazdém U(seku mezi jednotlivymi ROADM uzly. Optickd transportni sit DWDM podporuje
prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a , Multi-Point protected"
okruhy. Rovné? umozfiuje pfenos ,cizich" optickych pfenosovych kanall, které zac&inaji & konéi
mimo tento DWDM systém (,,alien" wavelength support).

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji specialni
patch panely (15454-PP-MESH-4) a 15454-40-WXC-C (Wavelength Cross Connect) moduly, které
umoziuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti OEO konverze). V téchto uzlech
rovnéz vyuzivame multishelf management, kdy nékolik fyzickych chassis je fizeno a dohledovano
jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 22 uzld ONS15454 MSTP (celkem 33 chassis):
e 3 three-way WXC uzly
e 3 termindlové uzly
e 5 ROADM uzll (two-way)
e 11 OLA (zesilovaci uzly)

Provozovana verze SW je 9.0.0 (bude provedeno povySeni celé sité na novéjsi verzi 9.2.1).
Management sité zajidtuje CTM (Cisco Transport Manager) verze 9.0. Cely DWDM systém je
zaroverf monitorovan SNMP méFicim systémem G3 (v&etné optickych parametrd), ktery je rozvijen
v ramci vyzkumnych aktivit Cesnetu.
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Obrazek 2 Opticky prenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

V ramci Projektu velkd infrastruktura CESNET (dale jen ,Projekt VI') planujeme celkovou
rekonstrukci hlavnich DWDM uzlG Praha I. a Praha II. Tato ¢ast rekonstrukce pfenosové DWDM sité
navazuje na rekonstrukci DWDM uzll v regionech, kterd bude provedena v rémci Projektu
zadavatele s nazvem Rozsifeni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (elGeR, dale
jen ,Projekt eIGeR") realizovaného v ramci Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, a je
jeji nedilnou soucasti. Hlavnim cilem rekonstrukce DWDM sité je nahrada zastaralych a jiz
nevyhovujicich komponent technologicky pokrocilejsimi, které umozni rozsifeni kapacity
prenosového systému az na 80 prenosovych kandld s 50 GHz rozestupem o prenosovych
kapacitach 1-40 Gb/s.

Aktualizovany plan rekonstrukce a povyseni vychazi z provedenych simulaci DWDM sité s vyuzitim
nejnovéjsi verze CTP 9.2.1 Patchl (Cisco Transport Planner). Simulace prestavby sité vychazi
z téchto predpokladd:

e Nahrada stavajicich 40-WXC a 32-WSS 80-ti kanalovymi

e Rozsiteni kapacity propojovacich uzll Praha, Hradec Kralové a Brno ze 4 na 8 smérl

e Vyuziti omnidirectional add/drop topologie v Praze, Hradci Kralové a Brné (pro cca. 30%
kapacity systému), kterd pro tuto ¢ast kanalli umozni flexibilni a smérové nezavislou
konfiguraci

e PFenos kanall o kapacité 1-40 Gb/s v ramci celého systému (v pfipadé IPoDWDM
predpokladame modulaci DQPSK) a vyssi (100 Gb/s)

¢ Nasazeni 40G DPQSK MXP a TXP s E-FEC

e Maximalni vyuZiti stavajicich komponent pfi Upravach osazeni optickych tras (DCU
jednotky, optické zesilovace) pro snizeni celkovych nakladd

e Vyuziti vdech pouzivanych management systému (CTM, G3 méFici systém) bez nutnosti
nahrady ¢i vétsich aprav

e Povyseni fidicich procesorli na nové TCC3P ve véech ONS15454 MSTP uzlech
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Obrazek 3 Planovana topologie DWDM sité (aktualizovana simulace v CTP9.2.1)

V letosnim roce bude provedena rekonstrukce hlavniho pfenosového okruhu Praha-Brno-Olomouc-
Hradec Kralové-Praha a povys$eni véech Fidicich procesorli ONS15454.

Rekonstrukce a povy$eni DWDM uzI& mimo region Praha bude financovéna z jinych zdroji (Projekt
elGeR) a bude probihat soucasné.
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2. Pozadavky na predmét plnéni

Predmétem plnéni této verejné zakazky je:

CESNET

e Dodavka, instalace a zprovoznéni dalSich komponent pro doplnéni a povyseni DWDM sité
CESNET?2 v uzlech Praha I. a Praha II.;

e Zajisténi pfimé podpory vyrobce a servisu nabizenych komponent, jakoZ i dalsi pfipadna
plnéni vymezena v zadavaci dokumentaci.

Dale jsou uvedeny pozadavky na predmét plnéni v Casové posloupnosti dle predpokladaného

terminu realizace.

2.1. Dodavka dalSich komponent pro doplnéni a povySeni hlavniho pfenosového okruhu DWDM

— prestavba uzld Praha I. a Praha II.

Predpokladana realizace Q4/2011

PID
15216-ATT-LC-2=

Popis
Bulk Attenuator - LC Connector - 2dB

Pocet
2

15216-ATT-LC-15=

Bulk Attenuator - LC Connector - 15dB

15216-DCU-350=

DCF of -350 ps/nms and 4dB loss

15216-DCU-SA=

Mechanical shelf (housing 2 DCM)

15216-LC-LC-10= Fiber patchcord - LC to LC - 6m :
15216-LC-LC-20= Fiber patchcord - LC to LC - 8m 14
15216-LC-SC-20= Fiber patchcord - LC to SC - 8m 2
15454-LC-LC-2= Fiber patchcord - LC to LC - 2m !
15454-MPO-8LC-2= Multi-fiber patchcord - MPO to 8xLC - 2m :
15454-MPO-8LC-6= Multi-fiber patchcord - MPO to 8xLC - 6m 2
15454-MPO-8LC-8= Multi-fiber patchcord - MPO to 8xLC - 8m :
15216-MD-40-ODD= ONS 15216 40ch Mux Demux Patch Panel Odd 2
15454E-TCC3-K9= Timing,Communications,Control Three,|-temp,15454 chassis :
15454-OPT-AMP-C= ONS 15454 Enhanced Optical Amplifier =
15454E-BLANK= 15454 ETSI Blank Module (Slot Filler) :
15454E-R9.2.1SWK9= 15454 ETSI MSTP AND MSPP Rel. 9.2.1 Feature Pkg., DVD, Right :
SF15454ME-R9.2.1K9 15454 ETSI MSTP Rel. 9.2.1 SW, Pre-loaded on TCC2P, TCC3, TN °
ONS-SC-2G-56.5= SFP - OC-48/STM16, 1556.55nm, 100 GHz, SM, LC 5
ONS-SE-G2F-SX= SFP - GE/1G-FC/2G-FC - 850nm - MM - LC :
ONS-XC-10G-C= XFP -10G MultiRate Full C Band Tuneable DWDM XFP, 50 Ghz, LC ?
ONS-SC-2G-59.7= SFP - OC-48/STM16, 1559.79nm, 100 GHz, SM, LC :
15454-GE-XP= Ethernet 20-GE / 2-10GE Crossponder :
ONS-SE-G2F-LX= SFP - GE/1G-FC/2G-FC/HDTV - 1310nm - SM - LC lz

Filtry do chassis ONS15454 MSTP 34

Pozn. Filtry do chassis ONS15454 jsou urceny pro vSechna chassis DWDM sité; zadavatel provedeni

vymény nepozaduje
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3. Souvisejici pozadavky

Uchazec je povinen v nabidce popsat zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho
komponent.

Uchazel¢ se zavazuje poskytnout nezbytnou soucinnost s dalSimi dodavateli sestav a ostatnich
komponent v rdmci prestavby daldich DWDM uzl( v regionech (souvisejici Projekt eIGeR) a pfi
poskytovani servisu dodanych sestav a komponent.

V pfipadé, Ze zadavaci podminky vefejné zakazky obsahuji pozadavky nebo odkazy na obchodni
firmy, nazvy nebo jména a prijmeni, specifickd oznaceni zbozi a sluzeb, které plati pro urcitou
osobu, popfipadé jeji organizacni slozku, za priznacné, patenty, ochranné znamky nebo oznaceni
plvodu, umozfiuje zadavatel vyslovné pro plnéni vefejné zakdzky pouZiti ijinych, kvalitativné
a technicky obdobnych feSeni, které vSak musi byt kompatibilni s prvky a zafizenimi, které jiz
zadavatel v minulosti pofidil (viz vyse).

Pfiloha k zadavaci dokumentaci — Technickd dokumentace 6/6
Dodavka dal3ich komponent pro doplnéni a povy$eni DWDM uzld Praha I. a Praha II. (Projekt VI)



