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Priloha ¢. 1 Zadavaci dokumentace

Technicka dokumentace

Technicka dokumentace - Popis stavajici uloZzné infrastruktury v Plzni a poZzadavky na
predmeét pInéni

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této technické dokumentace vymezuji zavazné
pozadavky zadavatele na plnéni vefejné zakazky. Tyto pozadavky je uchazec povinen piné
respektovat pfi zpracovani nabidky.

Pokud neni uvedeno jinak, veskeré kapacity jsou uvedeny v dekadickych nasobcich, tj. 1TB =
10'2B, 1PB = 10%°B.

1. Popis stavajici iloZzné infrastruktury v Plzni

Stavajici Ulozna infrastruktura sdruzeni CESNET umistnéna v prostorach Zapadocleské univerzity
v Plzni byla dodana na sklonku roku 2011. Jedna se o HSM (Hierarchical storage management)
systém o celkové kapacité cca 3,8 PB. Logicky se GloZidté sklada z vrstvy (tieru) rychlych FC diskd
o hrubé kapacité cca 76,8 TB, z vrstvy pomalejsich SATA diskd o hrubé kapacité 480 TB a paskové
knihovny o stdvajici hrubé kapacité 3300 TB. Data jsou na servery nahravany skrze 6 frontend
serverll zapojenych v HA rezimu. Migraci dat mezi jednotlivymi tiery je zajist&na pomoci softwaru
DMF, vsechny frontendy vyuzivaji clusterovy souborovy systém CXFS.

BlizSi popis hardwaru a softwarového nastaveni nasleduje nize.

1.1. Hardwarova struktura ulozisté

Hardwarové se Ulozisté sklada:
e Z dvojice diskovych poli InfiniteStorage 4600, kdy kazdé pole obsahuje:
o 2x fadi¢ s konektivitou 8xFC 4Gbit a 4x 10Gbit iSCSI, 32GB cache
o 4x 16 diskovou polici s 600GB 15k rpm FC disky
o 2x 60 diskovou polici s 2TB 7.2k rpm SATA disky

e Paskové knihovny Spectralogic T-finity v konfiguraci

o 1x zakladni rack umistény uprostied s kapacitou 12xLTO5 mechanika, 950 slotl na
média (z toho 50 nakonfigurovano pro import/export pasek)

o 2x rozifujici media only rack, kazdy s kapacitou 1300 LTOS slot{
o 2x krajovy servisni rack kazdy s kapacitou 500 slott

o 2x nezavisly redundantni robot pro obsluhu knihovny

o 11x LTO5 mechanika 8Gbit FC

o 2200 kusl LTO5 pasek s ¢ipem pro spravu zivotniho cyklu, 50 kusG &isticich médii
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o

licence na 3670 paskovych slotl

Celkové Ize knihovnu ve stavajici konfiguraci osadit az 4500 LTO paskami (pfitom je nutno doplnit
licence, nebot 830 slotl knihovny licenci nema).

e 2x servisni uzel pro zajisténi sluzeb clusterového souborového systému (CXFS) a migrace

(DMF)

o

o

(¢]

o

o

o

2x Intel X5650

48GB RAM

2x 500GB 7.2k rpm disk v RAID1

2x 1Gbit sitové rozhrani

2x 8Gbit FC rozhrani (jedna karta)

SLES 11 SP1 + HA rozsifeni + SGI Foundation Software

e 6x frontend serverl zajistujicich vnéj&i konektivitu, kazdy v konfiguraci

(¢]

o

(¢]

o

(¢]

(¢]

2x Intel X5650

48GB RAM

2x 500GB 7.2k rpm disk v RAID1

2x 10Gbit a 2x 1Gbit sitové rozhrani

4x 8Gbit FC rozhrani (dvé karty po dvou portech)

SLES 11 SP1 + HA rozSifeni + SGI Foundation Software

e 2x virtualizacni servery

(¢]

o

(¢]

(¢]

o

(¢]

2x Intel X5650

48GB RAM

2x 300GB 15k rpm disky v RAID1
2x 10Gbit a 2x 1Gbit sitové rozhrani
2x 8Gbit FC rozhrani (jedna karta)
VMWare ESXi 5.0

e 2x specialni aplika¢ni servery SGI C3108-TY11

(¢]

o

o

@)

o

2x Intel X5650

48GB RAM

2x 500GB 7.2k rpm disky v RAID1
2x 10Gbit a 2x 1Gbit sitové rozhrani
2x 8Gbit FC rozhrani (jedna karta)

e 1x centralni administracni stroj

o

@)

@)

o

1x Intel E5620

12GB RAM

2x 1TB 7.2k rpm disky v RAID1

2x 10Gbit a 2x 1Gbit sitové rozhrani

Uloziété dale obsahuje potiebnou propojovaci infrastrukturu:

e 2x 40 portovy 8Gbit FC switch Brocade 510
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o VvSechny porty osazeny SFP a licencemi

o neobsazeno 8 portl v kazdém switchi (16 celkem)
e 2x 48 portovy 10Gbit Cisco Nexus 5548, s vlastnostmi
o ke kazdému pfipojen modul obsahujici 24x1Gbit porty

o kazdy 32x10Gbit portl zalicencovano, 8 portd s SFP typu 10GBASE-SR volnych
(celkem 16)

o 5 respektive 2 1Gbit porty volné (celkem 7 port{)
e 1x 24portovy 1Gbit SMC 8824M
o 1 volny 1Gbit port.

1.2. Propojeni komponent

Propojeni jednotlivych komponent pomoci 10Gbit Ethernetu a 8Gbit FC zobrazuje Obrazek 1.

Na vSech frontend serverech a specialnich aplikaCnich serverech jsou jejich 10Gbit rozhrani
zapojeny do obou switchd, na strojich je konfigurovan active-active bonding, na strané switchd pak
vPC. Kvdli podpofe vPC jsou oba switche propojeny pomoci (na obrézku neni zndzornéno).

Nx 8Gb FC FC netwotk
1x 10Gb ETH

ETH network
Nx 10Gb ETH

SGI

1/10Gpit ETH swifch

2 2y

DMF a MDS server 1 ng i \/ /% AN I~
AT SR :
— e s

VirtServer 1 FrontEnd 1 FrontEnd 2 FrontEnd 3 FrontEnd 4 FrontEnd 5 FrontEnd 6 VirtServer 2

DMF a MDS server 2

5 CATA]

% g

1 2% 2

2k

Obrazek 1 Propojeni jednotlivych ¢asti ulozisté v sitich 10Gbit Ethernet a 8Gbit FC

VSechna zafizeni obsahujici FC porty jsou pak propojena do obou FC switchG minimalné jednim
rozhranim, Ulozisté se sklada ze dvou nezavislych fabric siti. Vyjimku tvofi jen jednotlivé drivy
paskové knihovny, které jsou zapojené vzdy jen do jednoho switche.

1Gbit Ethernet sit slouzi k nékolika ucellm. Cast sité je vyhrazena pro primarni a zalozni okruh
CXFS clusteru slouzici pro vyménu metadat a heartbeat zprav. Po této siti jsou také posilany
heartbeat zpravy HA feSeni jinych komponent. Jind Cast 1Gbit sité pak slouzi pro pfistup na
management rozhrani jednotlivych zafizeni. Zapojeni 1Gbit Ethernet sité znazorfiuje Obrazek 2.
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Obrazek 2 Propojeni jednotlivych €asti ulozisté pomoci sité 1Gbit Ethernet

1.3. Fyzické umistnéni

Soucasna technologie je umisténa ve trech 19palcovych 80 cm Sirokych 42 U vysokych racich.
Paskova knihovna se skldda z 5 rackd, které tvofi jeden funkéni celek. Rozmisténi jednotlivych

komponent v racich znazorfiuje Obrazek 3. Pozn.: Na misté pro ,souborovy fadi¢ovy modul

diskové pole" je ve skutecnosti umistén 2x specialni aplikacni server.

privatni heartbeat CXFS Eth switch

40-portovy 8Gbit FC SAN switch
40-portovy 8Gbit FC SAN switch

souborovy fadi¢ovy modul diskového pole

DMF a CXFS MetaData server 1 & 2

blokovy fadi¢ovy modul diskového pole

16-ti diskova police pro Tierl

16-ti diskova police pro Tierl

16-ti diskova police pro Tierl

16-ti diskova police pro Tierl

60-ti diskova police pro Tier2

60-ti diskova police pro Tier2
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Rack R1

Rack R2

Obrazek 3 Rozmisténi technologii do jednotlivych racku

Rack R3

24-portovy 1Gbit Ethernet LAN switch
24-portovy 10Gbit Ethernet LAN switch

24-portovy 1Gbit Ethernet LAN switch
24-portovy 10Gbit Ethernet LAN switch

Virtualizaéni server 2

Virtualizaéni server 1

centrélni admin server

1U slide-out KVM konzole
KVM switch

Front-End server 6

Front-End server 5

Front-End server 4

Front-End server 3

Front-End server 2

Front-End server 1
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Celkové rozmisténi v serverovné pak zobrazuje Obrazek 4.
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Obrazek 4 Schéma rozmisténi zarizeni v serverovné

1.4. Softwarova struktura ulozisté

CXFS metadata servery/DMF servery, vsechny frontendy a administracni server jsou provozovany na

operacnim systému SLES 11 SP1 s HA rozsifenimi. Na ulozZisti je provozovan software SGI ISSP v2.5
skladajici se z distribuovaného souborového systému CXFS v 6.5.0.4 a DMF ve verzi 5.5.0.

Softwarové konfigurace specialnich aplikacnich serverl a virtualizovanych serverl nejsou pro ucel
tohoto vybérového fizeni podstatné.

1.4.1. Stavajici softwarové licence
Soucasti stavajiciho ulozisté jsou tyto licence:
e 11xSLES11SP1
e SGI DMF server + HA rozsiteni, s kapacitou 6PB
e CXFS Server + 12x CXFS client
1.4.2. Poskytované GloZné sluzby

Ulozisté je nakonfigurovano tak, 7e frontendy pro uZivatele poskytuji stejny jmenny prostor pomoci
nasledujicich protokoli:
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NFSv4 s Kerberos autentizaci, provozujeme sgi-enhanced-nfs, které je soucdsti ISSP v2.5.
e FTPS implementovanym pomoci vsftpd serveru
e SFTP/SCP pomoci openssh

e Rsync

Pomoci vsech protokoll Ize pfistupovat na stejna data.

1.4.3. HA konfigurace ulozisté

Vsechny sluzby ulozisté jsou konfigurovany jako vysoce dostupné. Toho je dosahovano pomoci
softwaru Pacemaker. Ulo7i$té je rozdéleno na ti HA clustery:

e 3 frontendy tvofi produkéni HA cluster zajistujici sluzby pro uZivatele. VSechny protokoly jsou
provozovany v reZimu active-active s vyjimkou NFSv4, které je provozovano v rezimu active-
passive.

e 3 frontendy tvofi vyvojovy HA cluster, ktery je nakonfigurovan velice podobné jako produkéni
HA cluster a slouzi k ovéfovani zmén nastaveni

e Oba MDS/DMF servery tvofi HA cluster zajistujici funkci metadata serveru CXFS a DMF
serveru. Do toho clusteru je pfifazen i uzel admin, ktery vsak slouzi jen jako tie breaker a
nebézi na ném Zadné sluzby.

1.4.4. Rozdéleni Glozisté

UloZisté je momentalné rozdéleno na cca 20 souborovych systémi s velikosti od 1 TB do 50 TB.
Migrace vétsiny souborovych systému je nastavena v dvoutierovém rezimu, kdy uZivatelé pracuji na
SATA discich, ze kterych jsou data migrovana na jednu nebo vice pasek. Jeden ze souborového
systému je nakonfigurovan ve tfitierovém rezimu, kdy uzivatelé pracuji na FC discich, odkud jsou data
paralelné migrovana na SATA disky a pasky.
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2. Pozadavky na predmét pInéni

Pfedmétem plnéni zakdzky jsou nasledujici komponenty:

2.1

2.2.

2.3.

Software SGI DMF Parallel Data Mover option vcetné pfislusnych licenci tak, aby bylo mozné
tento software provozovat na stroji SGI C3108-TY11 (jeden ze specialnich aplikacnich
server() a zaclenit ho do celého HSM popsaného v sekci 1.

1000 kust LTOS pasek s ¢ipem pro spravu zivotniho cyklu, pasky musi byt kompatibilni a
osaditelné do knihovny uvedené v sekci 1. Soucasti je také instalace vSech dodanych pasek
do této knihovny.

Diskové pole typu MAID s nasledujicimi vlastnostmi:

2.3.1. Polem typu MAID rozumime takové pole, jehoz disky lze vypnout a to v¢. elektroniky.
Samotné zastaveni rotace disk( nestadi.

2.3.2. Diskové pole zaujima nejvyse 1 rack o rozmérech maximalné (3 x d x v) 85 x 135 x 240
cm.

2.3.3. Disky v poli jsou organizované v RAID 5 v konfiguraci s maximalné ¢tyfmi datovymi
disky (4+1) nebo v RAID 6 v konfiguraci s maximalné 12 datovymi disky (12+2).

2.3.4. Na kazdych i zapocatych 60 diskd pole poZzadujeme alespon 1 samostatny hot-spare
disk (napf. pti poc¢tu 300 diskl zapojenych v RAID svazcich poZzadujeme navic 5 hot-
spare disk(, celkem tedy 305 diska).

2.3.5. Diskové pole musi byt pIné redundantni, vypadek jakékoliv jedné komponenty nesmi
zpUsobit nedostupnost pole, mize ale vést k docasné degradaci vykonu.

2.3.6. Diskové pole musi mit automaticky systém hlaseni poruch na bazi protokolu SNMP.
Zpravy systému hldseni poruch musi byt moZzno zpracovat na stroji s operac¢nim
systémem Linux, z téchto zprav musi byt rozpoznatelna chybujici komponenta v lidsky
Citelné podobé.

2.3.7. Cista kapacita (tj. kapacita dostupna uzivateli po reZii RAIDu a hotspare, pred rezii
souborového systému) diskového pole je alespon 2,4 PB.

2.3.8. Diskové pole je pfipojitelné ke stavajici infrastrukture alespori 8x 8Gbit FC do
kazdého z obou switchl uvedenych v sekci 1, tj. celkem minimalné 16x.

2.3.9. Diskové pole bude umisténo bud'v serverovné se zbytkem HSM viz obrazek 4, nebo v
serverovné ve stejné budové, tato serverovna je od serverovny s HSM vzdalena naproti
pres chodbu o sitce pfiblizné 3,5 m (délka kabell bude vétsi).

2.3.10. Veskera nezbytna kabeldz (napajeni, datové kabely, management) je soucasti
dodavky pole. Maximalni délka FC kabel(l je 40 metrl, presnou délku kabelaze je nutné
zjistit pfti instalaci.

2.3.11. Maximalni provozni spotieba diskového pole je 7 kW.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Rozsiteni licenci SGI Data Migration Facility. V soucasnosti zadavatel pouziva licenci na 6 PB
kapacity. Predmétem dodavky je rozsiteni licence tak, aby licence celkem pokryla
1,5nasobek Cisté kapacity celého zafizeni (tj. jak stavajiciho systému zadavatele, tak i
zafizeni dodaného v ramci tohoto rozsiteni). Cistou kapacitou rozumime a. pro diskova pole
kapacitu dostupnou uzivateli po reZii RAIDu a hotspare, ptred reZii souborového systému, b.
nominalni nekomprimovanou kapacitu pro pdsky.

Soucasti dodavky bude rekonfigurace stavajiciho SGI DMF a souvisejicich softwarovych
komponent pro zaclenéni vSech komponent predmétu plnéni do stavajiciho systému
zadavatele.

Soucdsti dodavky je rovnéz rekonfigurace HW (zejména SAN) pro zaclenéni viech
komponent pfedmétu plnéni do stdvajiciho systému zadavatele.

Zatizeni podlahy systémem ulozZisté po pridani novych prvkd pofizenych v rdmci tohoto
vybérového fizeni nesmi prekrocit 1700 kg/m”2, bodové zatizené podlahy nesmi prekrodit
300 kg.

Vsechna dodana zafizeni a technologie musi byt mozné transportovat stavebnim otvorem s
maximalnimi rozméry 145cm x 190cm, za kterym jsou ve vzdalenosti 70cm tti schody
smérem vzhdru s celkovou vyskou 56cm.

3. Souvisejici poZzadavky

Uchazec¢ je povinen poskytnout nezbytnou soucinnost s dodavateli dotcenych zafizeni. Rozsifeni

datového uloZisté nesmi ovlivnit jeho funkci a dostupnost jeho sluzeb, s vyjimkou praci nutnych

v v

k jeho rozsiteni s maximalni dobou trvani 24 hodin. Uchazec¢ garantuje dodavku jednotlivych

komponent tak, aby byly certifikovany vyrobcem daného zaftizeni, aby nedoslo ke ztraté garance

funkénosti celého zatizeni.
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