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Smlouva o dilo na plnéni dil¢i vefejné zakazky

uzavfena ve smyslu ustanoveni §536 a nasl. zikona ¢. 513/1991 Sb., obchodni zakonik mezi

Alcatel-Lucent Czech s.r.0

Se sidlem na drese Podébradska 57/206, 198 00, Praha 9

Zapsana v obchodnim rejstitku vedeném Méstskam soudem v Praze, oddil C, vlozka 3427.
IC: 41191200

DIC: CZ41191200

Bankovni spojeni: CITIBANK, a.s.

¢. uctu: 2033020218/2600

zastoupena Jiffm Filingerem, prokuristou, a Ondfejem Zahorskym, prokuristou

(dale jen ,,zhotovitel")

CESNET, zajmové sdruZeni pravnickych osob
Se sidlem na adrese Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

Zapsané v rejstifku zajmovych sdruzeni pravnickych osob vedeném Magistratem hlavniho mésta
Prahy, odborem obcanskospravnich agend, Marianské nam. 2, 110 00 Praha 1, pod ¢. reg.
78 22/2/96

IC: 63839172

DIC: CZ63839172

Bankovni spojeni: KB Praha 6, ¢. a¢tu: 107-1569910257/0100
Zastoupené:  Ing. Josefem Kubickem, pfedsedou predstavenstva

prof. Ing. Miroslavem Ttmou, CSc., mistopfedsedou pfedstavenstva

(dale jen ,,objednatel")

Clanek 1
Uvodni ustanoveni

1.1. Tato smlouva je uzaviena v ramci realizace casti projektu objednatele s nazvem Rozsifeni
narodni informacni infrastruktury pro  VaV = vregionech, identifikacni  kod
CZ.1.05/3.2.00/08.0142 (dale jen ,,projekt eIGeR*) v ramci 3. prioritni osy Operacniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl), jehoz fidicim organem je Ministerstvo
skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky (déle jen ,, MSMT<).

1.2. Tato smlouva je uzavfena v souladu a za podminek stanovenych v Raimcové smlouvé na
dodavku terabitovych smérovaca a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2
(Projekt elGeR) wuzaviené mezi zhotovitelem, dalsimi ucastniky Ramcové smlouvy
a objednatelem dne 20. 5. 2011 (dale jen ,,Ramcova smlouva®).
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1.3. Tato smlouva stanovi obsah pravniho vztahu mezi vyse uvedenymi smluvnimi stranami.
Ustanoveni této smlouvy je tfeba v pfipadé nejasnosti vykladat v souladu:

S Rimcovou smlouvou;

se zadavacimi podminkami k vefejné zakazce, na zakladé které doslo k uzavieni Ramcové
smlouvy, tj. zadavaciho fizeni uvefejnéného pod nazvem ,,Doddvka terabitovych smérovalii a
dalsich komponent pro IP/MPLS wvrstvn sité CESNETZ2 (Projekt elGeR)* v informacnim
systému o vefejnych zakazkach pod ev. ¢. 60050421, jakoz i v souladu s nabidkou
zhotovitele podanou v ramci uzavirani Rimcové smlouvy;

se zadavacimi podminkami stanovenymi ve Vyzvé k podani nabidek vcetné pfiloh na
plnéni této dil¢f vefejné zakazky ¢. 1 na zakladé Ramcové smlouvy s nazvem ,,Minitendr
¢. 1 na zaikladé Ramcové smlouvy - Dodavka terabitovych smérovaci
a dalsich komponent pro IP / MPLS vrstvu sit¢ CESNET2%, ktera je nedilnou soucasti
této smlouvy jako pfiloha ¢. 4 (pouze Vyzva a jeji piiloha ¢. 1 - Technickad dokumentace a
pogadavky na predmét plnéns, ptiloha ¢. 2 Vyzvy - Metodika akceptainich testii v ramei minitendru
& 1 na gakladé RSOT - tvofi pfilohu €. 3 této smlouvy a pfiloha ¢. 3 Vyzvy je zavazny vzor
této smlouvy o dilo) jakoz i v souladu s nabidkou zhotovitele podanou na plnéni této dilci
vetejné zakazky.

1.4. Zhotovitel se na zakladé této smlouvy zavazuje realizovat dodavku plnéni v souladu
s podminkami stanovenymi v této smlouve a v dokumentech uvedenych vyse v odst. 1.3.

1.5.

Objednatel se zavazuje za fadné poskytnuté plnéni uhradit cenu stanovenou v této smlouvé.

Clanek 2

Pfedmét plnéni

2.1 Pfedmétem plnéni této smlouvy je v souladu s podminkami stanovenymi v této smlouveé
a v dokumentech uvedenych vyse v odst. 1.3:

2.1.1 Dodani provadéciho projektu plnéni této dil¢i vefejné zakazky (na zaklade cl. 3) cast

A. pism. a) Ramcové smlouvy).

Provadéci projekt bude zpracovan minimalné v nasledujicim rozsahu:

1) podrobny popis postupu nahrady stavajictho terabitového smérovace a pfipadné
dalsich komponent v uzlu sité;

i) popis zaclenéni sestavy terabitového smérovace a pripadné dalsich komponent do
patefni sité;

iif) popis nezbytnych zmén topologie uzlu;

1v) popis konverze konfiguraci v konkrétnim uzlu;

V) migrace ucastniku.

2.1.2 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) sestav terabitovych
smérovact a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2 (na zaklade cl. 3)
¢ast A. pism. b) Ramcové smlouvy) do lokalit:

o Liberec
o DPlzen
o Ceské Budéjovice
o Ostrava
o Pardubice
o Zlin
o Brnol
Plnéni bude probihat ve dvou etapach - viz dale cl. 5.
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Seznam (mnozstvi a typy) sestav PE smérovaci a komponent (zafizeni) je uveden
v pifloze ¢. 1 této smlouvy. Nedilnou soucasti dodavky je rovnéz dodavka zakladniho
(element) management systému popsaného taktéz v pifloze ¢. 1 této smlouvy.

Plnéni podle tohoto odstavce bude zahrnovat i dodavku, instalaci a konfiguraci SW
vybaveni, nezbytného k zajistén{ fadné funkcionality IP/MPLS vrstvy sit¢ CESNET?2;

Dodani veskeré potfebné dokumentace o celém plnéni této dil¢i vefejné zakazky (na
zakladé ¢l. 3) ¢ast A. pism. ¢) Ramcové smlouvy). Dokumentace bude zpracovana a
pfedana v listinné a elektronické podobé¢, nedohodnou-li se smluvni strany jinak, a to po
realizaci plnéni dle jeho stavu v okamziku pfedani objednateli na zaklad¢ pfedavactho
(akceptacniho) protokolu; dokumentaci se rozumi zejména HW konfigurace a schéma
zapojen{ pouzitych prvka a kompletni popis SW nastaven{ jednotlivych prvki.

Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pii instalaci a provozovani
dodanych zafizeni, a to na dobu 60 mésict ode dne podpisu akceptacniho protokolu o
fadné poskytnutém plnéni (na zakladé ¢l. 3) ¢ast B. pism. a) Ramcové smlouvy). Piima
podpora vyrobce instalovaného HW a SW musi zahrnovat alespon poskytovani novych
verzi programového vybaveni a dokumentace a online pifistup objednatele k centru
podpory vyrobce instalovaného HW a SW.

Zhotovitel se dale zavazuje ziskat potfebné SW produkty v souladu s pravnimi pfedpisy
za podminek stanovenych vyrobcem zafizeni; zhotovitel je povinen soucasné s dodanim
zatizeni fadnym zplisobem uzavtit dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak,
aby v pfipadé zavady na dodanych zafizenich, kterou neni zhotovitel schopen sim
odstranit, bylo mozné bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce
zatizeni; tuto smlouvu/dohodu musi na pozadini zhotovitel objednateli bezodkladné
zpfistupnit (vyjma cenovych ¢asti);

Zhotovitel je povinen po celou dobu trvani pfimé podpory vyrobce zajistit objednateli
trvaly piistup k dokumentaci vyrobce zafizeni a znalostni databazi, kterou vyrobce
v ramci své podpory poskytuje, a to od okamziku fadného predani zafizeni na zakladé¢
akcepta¢nfho protokolu; v pfipadé prodleni s poskytovanim sluzby muze objednatel
pozadovat smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni; pokud
nebude tato sluzba objednateli poskytnuta do 30 dnt, je objednatel opravnén od této
smlouvy odstoupit.

Poskytovani servisnich sluZeb pro dodana zafizeni se zarucenou dobou odstranéni
jakékoliv poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté plnén{ (instalace), a to
na dobu 60 mésict ode dne podpisu akceptacniho protokolu o fadné poskytnutém plnéni
(na zaklad¢ ¢l. 3) cast B. pism. ¢) Ramcové smlouvy).

Servisni sluzby musi byt zhotovitelem poskytovany v misté plnéni, bez ohledu na sobotu,
nedeli ¢ statni svatek, pficemz objednatel ma moznost nahlasit poruchu kdykoliv
(v rezimu 24 x 7). V ramci tohoto servisu zhotovitel zarucuje zajisténi fadné funkénosti
dodaného plnéni.

Poskytnuti Skoleni na vyzadani objednatele (na zaklade cl. 3 c¢ast C. pism. a) Ramcové
smlouvy), a to pro nejmén¢ 8 administraitorid soucasné¢ v celkovém pfedpokladaném
rozsahu 30 hodin pro kazdého ucastnika. Administratofi musi byt vyskoleni v takové
dob¢ a rozsahu, aby mohli fadné administrovat dodané zafizeni nejpozdéji ke dni jeho
uvedeni do fadného (produktivniho) provozu.

2.2 Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle odst. 2.1.4
a 2.1.5 této smlouvy, vcetn¢ kontaktnich ddajua pro nahlasovani zavad, jsou uvedeny v piiloze
¢. 2 této smlouvy.

2.3 Dodavky dodavané na zaklad¢ této smlouvy jsou objednatelem pofizovany s tcelem jejich
vyuziti pro rozsifeni a povyseni (upgrade) narodni informacni infrastruktury pro vyzkum a
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vyvoj v regionech (zejména sit¢ narodnfho vyzkumu a vzdélavani CESNET?2) a zajisténi
fadného chodu a rozvoje této informacni infrastruktury. Podrobnosti o siti CESNET2 jsou
uvedeny na internetovych strankiach objednatele www.cesnet.cz. Zhotovitel je povinen
k tomuto tcelu pii dodavee plnéni vzdy pfihlizet.

K pfedani plnéni (dodavek) dojde na zakladé akceptacni procedury — zkusebniho provozu,
v jehoz prubéhu bude ovéfovano splnéni objednatelem pozadovanych a zhotovitelem
nabidnutych technickych parametri a fadna funkcénost a bezvadnost dodanych zafizeni,
vcetn¢ interoperability ke stavajici siti CESNET2. V pfipadé prokazatelnych nedostatkii
vzniklych v dobé zkusebniho provozu je zhotovitel povinen je neprodlené odstranit, a to
nejpozdéji do 7 dnf od okamziku, kdy tyto nedostatky vysly najevo. V pifpadé nedostatkd,
které jsou prokazatelné¢ v zasadnim rozporu s pozadavky objednatele uvedenymi v zadavaci
dokumentaci této diléi vefejné zakazky, a které prokazatelné nemohou byt v pfiméfené dobé
odstranény, plati, ze zhotovitel uvedl mylné informace ve své nabidce a bude postupovano
podle ustanoveni odst. 8.3 této smlouvy. Zkusebni provoz bude v piipadé¢ uspéchu zakoncen
podpisem akceptacnfho protokolu, ktery bude podkladem pro fakturaci.

Akceptacni testy budou minimalné zahrnovat:

241 ovefeni funkci a vlastnosti smérovace v souladu s deklarovanymi parametry
v nabidce zhotovitele;

2.4.2  ovéfeni managementu a zaclenéni do management systému;

2.4.3  ovéfen{ interoperability se stavajici sitt CESNET?2;

2.4.4  zkusebni provoz o délce max. 30 dni od jeho zahajeni.

Zkusebn{ provoz bude zahajen neprodlené po uspésném splnéni testt a) az c). Zaroven bude
zahdjena postupna migrace ucastnikii v uzlu na novy smérovac¢ a otestovan jeji hladky

prabéh.

Blizsi popis a podminky akceptacnich testd jsou uvedeny v pfiloze ¢. 3 této smlouvy -
Metodika akceptacnich testu.

V piipadé dodavek etapy ¢. 2 mize objednatel stanovit, ze neni tfeba provadét akceptacni
testy (zkusebni provoz) v plném rozsahu nebo neni tfeba je provadét vibec. Toto jeho
rozhodnuti mus{ objednatel vcas pisemné sdélit zhotoviteli.

Radné poskytnutym plnénim se v piipadé dodavek podle odst. 2.1.2 této smlouvy rozumi
fadné ukoncena dodavka, instalace, zkusebni provoz a uvedeni do fadného provozu plnéni.
Po radn¢ poskytnutém plnéni (dodavky) bude sepsan akceptacni protokol — viz vyse
odst. 2.3. Protokol podepsany opravnénou osobou objednatele bude tvofit pfilohu danového
dokladu — faktury. Soucasti akceptacniho protokolu muze byt na zakladé pozadavku
objednatele rovnéz seznam predanych dokumenta podle odst. 2.1.3 této smlouvy (zejm. HW
konfigurace a schéma zapojeni pouzityjch prvka a kompletni popis SW nastaveni
jednotlivych prvka).

Radné poskytnutym plnénim se v piipadé sluzeb podle odst. 2.1.4 a7 2.1.6 této smlouvy
jejich fadné a vcasné poskytnuti.

V ptipadé vyzadani Skoleni objednatelem podle odst. 2.1.6 bude sepsan protokol o
poskytnutém skoleni, ktery bude rovnéz tvofit piflohu pfislusného danového dokladu -
faktury.

Zhotovitel je povinen dodat pouze originalni HW a SW produkty, pficemz jejich pavod je
povinen na pozadani objednatele prokazat. Zhotovitel je dale povinen na vyzadani
objednatele bezodkladné prokazat, ze dodavany HW a SW spliuje pifslusné technické
normy a pravni predpisy platné v CR, piipadné dolozit piisluiné certifikity a osvédéent
k dodavanému HW a SW.
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2.9 Zhotovitel garantuje kompatibilitu dodavaného plnéni se stavajici IP/MPLS siti objednatele
na urovni interoperability vSech pouzivanych protokolu a funkci.

2.10 Zhotovitel garantuje, ze dodana zafizeni neovlivni fadnou funkcionalitu IP/MPLS vrstvy
sitt. CESNET2, ze umoznuji pfenosové rychlosti 40 Gb/s a bezproblémové a
bezvypadkové povyseni na rychlosti vy$si (min. 100 Gb/s).

2.11 Zhotovitel garantuje, ze dodané plnéni umoziuje zaménitelnost karet rozhrani mezi
jednotlivymi dodanymi smérovaci bez dalsich uprav ¢i naklada.

2.12 Objednatel si vyhrazuje pravo neodebrat vSechna rozhrani ¢i software, které jsou
pfedmétem plnéni a jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1 této smlouvy. V piipadé, Ze objednatel toto
jeho pravo vyuzije, je povinen to sdélit zhotoviteli nejpozdéji do 30 dnt ode dne nabyti
ucinnosti této smlouvy.
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3.1 Celkova cena za plnéni celého predmétu této dil¢i vefejné zakazky je uvedena v nasledujici

tabulce:

Polozka

Cena bez DPH

DPH v %

Cena s DPH

Etapac. 1

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do
fadného provozu) sestav terabitovych smérovacu a dalsich
komponent podle odst. 2.1.2 této smlouvy v etapé &. 1

9.549.560,94 K¢

21%

11.554.968,74 K¢

Cena za dodin{ zakladntho (element) management
systému podle odst. 2.1.2

2.016.134,26 K¢

21%

2.439.522,45 K¢

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst.
2.1.4 a 2.1.5 této smlouvy pro zafizeni dodana v etapé &.
1, zahrnujici:

a) zajisténi piimé podpory vyrobce instalovaného HW
a SW pii instalaci a provozovani dodanych zaf{zeni
na dobu 60 mésicu (odst. 2.1.4)

b) poskytovani servisnich sluzeb pro dodana zafizeni se
zarucenou dobou odstranéni jakékoliv potruchy
nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté
plnéni (instalace) na dobu 60 mésicu (odst. 2.1.5)

6.519.866,66 K¢

21%

7.889.038,66 K¢

Cena za dodani dokumenti podle odst. 2.1.1 a 2.1.3 této
smlouvy pro etapu &. 1, zahrnujict:
a) dodani provadéciho projektu plnéni minitendru ¢. 1
(odst. 2.1.1)
b) dodani veskeré potfebné dokumentace o celém
plnéni v etapé €. 1 minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.3)

276.750,00 K¢

21%

334.867,50 K¢

Etapa €. 2

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do
fadného provozu) sestav terabitovych smérovaca a dalsich
komponent podle odst. 2.1.2 této smlouvy v etapé &. 2

22.562.954,95 K¢

21%

27.301.175,49 K¢

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst.
2.1.4 a 2.1.5 této smlouvy pro zafizeni dodana v etapé €.
2, zahrnujict:

a) zajisteni piimé podpory vyrobce instalovaného HW
a SW pii instalaci a provozovani dodanych zaf{zeni
na dobu 60 mésica (odst. 2.1.4)

b) poskytovani servisnich sluzeb pro dodana zafizen{ se
zarucenou dobou odstranéni jakékoliv poruchy
nejvyse do 6 hodin od nahldSeni poruchy v mist¢
plnéni (instalace) na dobu 60 mésict (odst. 2.1.5)

16.037.219,64 K¢

21%

19.405.035,77 K¢

Cena za dodani dokumenta podle odst. 2.1.3 této smlouvy
pro etapu €. 2, zahrnujict:
a) dodani veskeré potfebné dokumentace o celém
plnéni v etapé €. 2 minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.3)

461.250,00 K¢

21%

558.112,50 K¢

Cena za poskytnuti skoleni podle odst. 2.1.6 této smlouvy:

0,00 K¢

21%

0,00 K¢

Celkova cena za plnéni celého pfedmétu minitendru
¢.1

57.423.736,46 K¢

21%

09.482.721,11 K¢

3.2 Objednatel se zavazuje uhradit zhotoviteli ceny uvedené vyse v odst. 3.1 za fadné dodané /
poskytnuté plnéni. Cenu za Skoleni bude objednatel povinen zaplatit pouze v pfipadé jeho

vyzadani a poskytnuti.

3.3 Celkova cena je nejvyse pfipustna a jsou v ni zahrnuty veskeré naklady zhotovitele souvisejici
s komplexnim zabezpecenim dodani pfedmétu smlouvy (doprava do mista urceni,
skladovani, instalace a konfigurace) a dale sluzby. DPH bude zhotovitelem uctovano ve vysi
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podle platnych a ucinnych pravnich pfedpist v den uskutecnéni zdanitelného plnéni, kterym
bude den akceptace plnéni objednatelem.

Clanek 4
Platebni podminky

Cena jednorazovych plnéni (dodavky) bude objednatelem uhrazena na zakladé¢ danového
dokladu - faktury zhotovitele, ktery je zhotovitel opravnén vystavit po fadné poskytnutém
plnéni podle této smlouvy (odst. 2.4 této smlouvy).

Piilohou danového dokladu - faktury za jednorazové plnéni (dodavku) musi byt akceptaéni
protokol podepsany opravnénou osobou objednatele, jinak objednatel nema povinnost cenu
zaplatit.

Cena za zajistén{ ptimé podpory vyrobce podle odst. 2.1.4 a za poskytnuti servisnich sluzeb
podle odst. 2.1.5 bude objednatelem hrazena ctvrtletné zpétné na zakladé danového dokladu
— faktury zhotovitele, ktery je zhotovitel opravnén vystavit po fadné poskytnutém plnéni
v piislusném piedchazejicim kalendainim ctvrtleti. Pfilohou faktury bude vykaz (protokol)
servisnich ¢innosti za fakturacni obdobi.

Splatnost faktury bude 30 dnt ode dne jejtho doruceni objednateli.

Faktura musi obsahovat vSechny nalezitosti fadného tcetniho a danového dokladu ve smyslu
ptislusnych zakonnych ustanoveni, zejména zikona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané
hodnoty, ve znéni pozdé¢jsich predpist. Faktura musi dale obsahovat identifikacni udaje
projektu (nazev: eIGeR, identifikacni kod CZ.1.05/3.2.00/08.0142).

V ptipadé¢, ze faktura nebude mit odpovidajici nalezitosti, je objednatel opravnén vratit ji ve
lhate splatnosti zhotoviteli k doplnéni ¢i opraveé, aniz se tak dostane do prodleni se
splatnosti. Nova lhuta splatnosti za¢ne bézet znovu od opétovného doruceni nalezité
opravené ¢i doplnéné faktury.

Cena za plnéni této smlouvy bude objednatelem uhrazena bezhotovostnim pfevodem na
ucet zhotovitele uvedeny na titulni strance této smlouvy.

Clanek 5
Termin a misto plnéni

Zhotovitel se zavazuje dodat provadeéci projekt plnéni (odst. 2.1.1 této smlouvy) nejpozdéji
15 dni pfed planovanym a sdélenym zahajenim dodavek a instalace. Objednatel si vyhrazuje
pravo pozadovat zmény v projektu plnéni tak, aby pii samotnych dodavkach a instalaci byl
zejména zajistén bezproblémovy a bezvypadkovy provoz sit¢ CESNET2. Toto praivo muze
objednatel uplatnit ve lhaté 5 pracovnich dnt ode dne pfedani provadéciho projektu.
Zhotovitel se zavazuje provadéci projekt upravit v souladu s pozadavky objednatele.

Zhotovitel se zavazuje pfedat dilo dle odst. 2.1.2 této smlouvy ve dvou etapach nasledovné:

52.1 1. etapa: Dodavka, instalace a zprovoznéni 2 ks sestav terabitovych smérovaca
(ptipadné dalsich nezbytnych komponent podle specifikace v pfiloze ¢. 1 této
smlouvy) do dvou uzlt komunika¢ni infrastruktury sit¢ CESNET2 (Liberec a
Plzen) nejpozdéji do 84 dnt ode dne ucinnosti této smlouvy. IThned po dodavce a
instalaci zafizeni budou zahdjeny akceptacni testy v souladu sodst. 2.4 této
smlouvy.

V piipadé, Ze akceptacni testy nebudou uspésné ukonceny, bude postupovano
podle ustanoveni odst. 8.3 této smlouvy.
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V ramci realizace 1. etapy poskytne zhotovitel zakladni management systém pro
management dodavanych zafizeni popsany v pfiloze ¢. 1 této smlouvy.

52.2 2. etapa: Dodavka, instalace a zprovoznéni 5 ks sestav terabitovych smérovact
(ptipadné dalsich nezbytnych komponent podle specifikace v pifloze ¢. 1 této
smlouvy) do péti uzli komunika¢ni infrastruktury sit¢ CESNET2 (Ceské
Bud¢jovice, Ostrava, Pardubice, Zlin a Brno 1.) nejpozdéji 84 dni od akceptace
plnéni 1. etapy.

5.3 Zhotovitel se zavazuje pfedat objednateli dokumentaci podle odst. 2.1.3 této smlouvy
o plnéni kazdé etapy (podle odst.) do 30 dnu po jeji akceptaci.

5.4 Zhotovitel se zavazuje poskytovat sluzby dle odst. 2.1.4 a 2.1.5 této smlouvy po dobu a
v terminech v téchto odstavcich uvedenych.

5.5 Skoleni podle odst. 2.1.6 bude v piipadé vyzadani objednatelem poskytnuto v terminu
dohodnutém se zadavatelem.

5.6 Mistem plnéni této smlouvy jsou uzly IP/MPLS vrstvy sit¢ CESNET2 na tzemi CR, tj. uzly
v nasledujicich lokalitach:

o Liberec — Technicka univerzita v Liberci, Voronézska 1329/13, 460 01 Liberec, budova
H, 7. patro

o Plzen — Zipadoceskd univerzita v Plzni, Univerzitni 20/2746, 306 14 Plzern, mistnost
UI-420, 4. podlazi

o Ceské Bud¢jovice — Jihoceska univerzita BraniSovska 31a, 370 05 Ceské Bud¢jovice,
4. poschodi, serverovna

o Ostrava — Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33
Ostrava, serverové saly v budove Nové auly

o Pardubice — Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10 Pardubice, budova EA,
4. nadzemn{ podlazi

o Zlin — Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, nam. T. G. Masaryka ¢.p. 5555, 760 01 Zlin

o Brno L. - Masarykova univerzita, Botanicka 68a, 602 00 Brno

Zadavatel si vyhrazuje pravo do zahajeni kazdé z etap plnéni této dil¢i vefejné zakazky
upfesnit misto instalace (ve smyslu zmény lokality v daném mesté, nikoliv zmény meésta).

Misto poskytnuti $koleni bude v ptipadé jeho vyzadani zadavatelem poskytnuto v prostorach
zadavatele, pokud se objednatel nedohodne se zhotovitelem na jiném misté. Dokumenty
podle odst. 2.1.1 a 2.1.3 této smlouvy pfeda zhotovitel objednateli v sidle objednatele, pokud

nebude smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

Clanek 6

Vlastnické pravo, nebezpeci Skody na véci a uprava prav vyplyvajicich z dusSevniho
vlastnictvi

6.1 Vlastnické pravo a nebezpedi skody pfechazi na objednatele v okamziku, kdy je mu zafizen{
pfedano k rutinnimu provozu (podpisem akceptacniho protokolu objednatelem).

6.2 V ptipade, ze pii poskytovani plnéni na zaklad¢ této smlouvy vznikne ¢i bude poskytnuto
dilo, které je chranéno predpisy o dusevnim vlastnictvi, vznikd okamzikem vzniku ci
poskytnuti takového dila pravo objednatele toto dilo uzivat v rozsahu nezbytném pro
naplnéni ucelu, pro ktery je dodavka podle této smlouvy poskytovana, a to po dobu
neomezenou (i po ukonceni trvani této smlouvy). Odména za tuto licenci je soucasti ceny ve
smyslu ¢l. 3 této smlouvy.

0.3 Zhotovitel poskytuje ¢i garantuje objednateli veskera opravnéni (licenci) k vykonu prava
uzivat dodany software podle této smlouvy v rozsahu potfebném pro fadné uzivani
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pfedmétu plnéni objednatelem, a to na dobu neurcitou, pficemz objednatel neni povinen
licenci vyuzivat. Zhotovitel odpovida za to, ze byl opravnén poskytnout licenci
v pozadovaném rozsahu dle tohoto odstavce. Cena licence je zahrnuta v celkové cené plnéni
ve smyslu ¢l. 3 této smlouvy.

Clanek 7
Odpovédnost

Kazda ze smluvnich stran nese odpovédnost za prodleni, za vady a zpusobenou Skodu
plynouci z této smlouvy a obecné zavaznych pravnich pfedpist. Smluvni strany se zavazuji
k vyvinuti maximalniho usili k pfedchazeni skodam a k minimalizaci vzniklych skod.

Z4dna ze stran neni odpovédna za $kodu zpisobenou v dasledku okolnosti vylucujicich
odpovédnost ve smyslu obchodniho zakoniku. Smluvni strany se zavazuji upozornit druhou
stranu bez zbyte¢ného odkladu na vzniklé okolnosti vylucujici odpovédnost branici fadnému
plnéni této smlouvy a zavazuji se k maximalnimu usili k jejich odvraceni a pfekonani.
Zhotovitel nese odpovédnost za to, ze zbozi dodané a pfedané podle této smlouvy je ke dni
dodani plné¢ funkcni a spliuje minimalni pozadavky, které byly uvedeny v zadavacich
podminkach (vyzvé objednatele) a nabidce zhotovitele na plnéni této dil¢i vefejné zakazky.
Zhotovitel je povinen mit po celou dobu trvan{ této smlouvy uzavienu pojistnou smlouvu,
jejimz pfedmétem je pojisténi odpovédnosti za Skodu zptusobenou zhotovitelem tfeti osobé
s limitem pojistné¢ho plnéni, ktery nesmi byt nizsi nez 50.000.000,- K¢. Na pozadani je
zhotovitel povinen objednateli pojistnou smlouvu s uvedenymi parametry kdykoliv pfedlozit,
a to bez zbytecného odkladu po vyzvé objednatele. Objednatel je opravnén odstoupit od
této smlouvy popiipad¢ ve vztahu ke zhotoviteli i od Ramcové smlouvy, pokud zhotovitel
porusi nékterou z povinnosti uvedenych v tomto odstavci.

Clanek 8
Sankcni ustanoveni a néktera ustanoveni o odstoupeni od smlouvy

Objednatel ma pravo na smluvn{ pokutu ve vysi 50.000,- K¢ za kazdy i jen zapocaty den
prodleni zhotovitele s dobou dodani zafizeni podle odst. 5.1 této smlouvy (na zakladé¢ ¢l. 9)
odst. a) Ramcové smlouvy). Objednatel je opravnén si tento svij penézni narok zapocist
proti cené, kterou bude mit povinnost zaplatit zhotoviteli. Celkova vyse smluvni pokuty za
nedodrzen{ lhuat plnéni v jednotlivych etapach mtze byt maximalneé:
o za nedodrzeni lhuty v 1. etapé: 3.500.000,- K¢ (tfi miliony pétset tisic Korun ¢eskych)
o za nedodrzeni lhuty v 2. etapé: 7.000.000,- K¢ (sedm miliontt Korun ceskych)

Celkova vyse smluvni pokuty za vSechny etapy dohromady muze byt nejvyse 10.500.000,- K¢
(deset milionu pétset tisic Korun ¢eskych).

Bude-li objednatel v prodleni se zaplacenim faktury fadné vystavené a dorucené na zakladé
této smlouvy zhotovitelem, je objednatel povinen na vyzvu zhotovitele zaplatit smluvni
pokutu ve vysi 0,1 % z nezaplacené ¢astky za kazdy zapocaty den prodleni platby.

V piipadé, Ze v prubchu realizace plnéni (zejm. v prabéhu zkusebniho provozu) vyjde
najevo, ze vlastnosti (zejm. technické parametry) dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné
v rozporu s informacemi, které zhotovitel uvedl v nabidce v ramci zadavani této diléi vetejné
zakazky na zakladé Ramcové smlouvy, ma objednatel privo na smluvni pokutu ve vysi
10.000.000,- K¢ (deset milionti Korun ceskych; na zakladé ¢l. 9) odst. b) Ramcové smlouvy).
Soucasné ma objednatel pravo odstoupit od této smlouvy a/nebo ve vztahu ke zhotoviteli i

Smlouva o dilo na plnéni diléi vefejné zakazky (Minitendr ¢. 1) 9/12
Ramcovi smlouva na dodavku terabitovych smérovaci a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2 (Projekt eIGeR)



N
[ ]
g EVROPSKA UNIE . 2007-13

MINISTERSTVO SKOLSTVI " ': EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP V§zkum a vjvoj
N A TELOVYCHOVY * INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

ILADEZE A T

* *

od Ramcové smlouvy; takové odstoupeni od smlouvy vsak nema vliv na pravo objednatele
na zaplaceni smluvn{ pokuty, popf. na nahradu skody.

8.4 V piipadé prodleni zhotovitele s poskytovanim servisni sluzby ma objednatel pravo na
smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdou zapocatou hodinu prodleni a jednotlivé
prodleni; narok na ndhradu skody rovnéz zustiva nedotcen (na zakladé ¢l. 9) odst. d)
Ramcové smlouvy).

8.5 Objednatel ma dale pravo na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdy i jen zapocaty den
prodleni s plnénim jakékoliv jiné povinnosti zhotovitele dle této smlouvy a rovnéz na
nahradu veskerych nakladu vzniklych objednateli tim, Ze objednatel byl nucen fesit stav
vznikly prodlenim, tj. nahradu skody (na zakladé ¢l. 9) odst. ¢) Ramcové smlouvy).

8.6 V pfipadé prodleni zhotovitele s plnénim predmétu této smlouvy delsim nez 14 dnt ma
objednatel pravo od této smlouvy, popf. ve vztahu ke zhotoviteli i od Ramcové smlouvy
odstoupit (na zakladé ¢l. 9) odst. €) Ramcové smlouvy). Toto pravo ma rovnéz v pifpade
prodleni s odstranénim vady (poskytnutim servisu) po dobu delsi 24 hodin. Narok na
nahradu s$kody zistava nedotcen (Skoda muze spocivat i v nakladech vynalozenych
objednatelem na realizaci nového vybérového/zadavaciho fizeni).

8.7 V pfipadé, ze licence k dodanému SW podle odst. 6.3 této smlouvy bude poskytnuta jako
neplatna nebo poskytnuta v nedostate¢ném rozsahu, ma objednatel pravo na smluvni pokutu
ve vysi 100.000 K¢ za kazdé jednotlivé poruseni této povinnosti, ¢imz neni dotéen jeho
narok na nahradu Skody. Objednatel je v takovém pfipadé opravnén vyzvat zhotovitele
k zajistén{ licence v potfebném rozsahu, pficemz pokud nebude takova povinnost ze strany
zhotovitele splnéna do 30 dnd ode dne obdrzeni vyzvy, ma objednatel pravo odstoupit od
této smlouvy ¢i ve vztahu ke zhotoviteli i od Ramcové smlouvy (na zakladé ¢l. 9) odst. f)
Ramcové smlouvy).

8.8 Zédnjzm ujednanim o smluvni pokuté, ani jejim skutecnym zaplacenim, neni dotcen narok
smluvni strany na nahradu skody.

8.9 Je piipustné, aby ncktera ze smluvnich stran odstoupila za podminek v této smlouve
uvedenych pouze od casti smlouvy, pokud to neni vyloucenou povahou plnéni.

8.10 U¢inky odstoupeni od smlouvy nastivaji okamZikem doruceni pisemného projevu viile
vyjadfujictho odstoupeni od smlouvy druhé smluvni strané.

Clanek 9
Soucinnost a vzajemna komunikace

9.1 Smluvni strany se zavazuji vzajemné spolupracovat a poskytovat si veskeré informace
potfebné pro fadné plnéni svych zavazka. Smluvni strany jsou povinny informovat druhou
smluvni stranu o veskerych skutecnostech, které jsou nebo mohou byt dulezité pro fadné
plnéni této smlouvy.

9.2 Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby
nedochazelo k prodleni s plnénim jednotlivych termint a s prodlenim splatnosti jednotlivych
penéznich zavazka.

9.3 Vsechna oznameni mezi smluvnimi stranami, kterd se vztahuji k této smlouvé nebo ktera
maji byt ucinéna na zakladé této smlouvy, musi byt ucinéna v pisemné podob¢ a druhé strané
dorucena bud’ osobn¢, doporucenym dopisem, faxem, kuryrem nebo e-mailem na adresu
uvedenou na tituln{ strance této smlouvy, neni-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami
dohodnuto jinak.

9.4 Smluvni strany se zavazuji, Ze o kazdé organizacni zméné (napf. zména tel. ¢fsel, zména
adresy, bankovniho spojen{ atd.) se budou do sedmi (7) dnt navzajem informovat.
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Clanek 10

10.1

10.2

10.3

Zvlastni ustanoveni ve vztahu k OP VaVpl

Zhotovitel bere na védomi, ze tato smlouva je uzavfena za ucelem realizace projektu
elGeR objednatele v ramci OP VaVpl a Ze objednatel je povinen se fidit podminkami
tohoto programu. Zhotovitel soucasné prohlasuje, ze se seznamil s pravidly OP VaVpl,
jakoz i Pravidly pro vybér dodavateli v ramci OP VaVpl, a tato se zavazuje respektovat.

Vzhledem k vyse uvedenému zhotovitel bere na védomi, ze dle § 2 pism. e) zakona
¢.320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vefejné sprave, v platném znéni, je osobou
povinnou spoluputsobit pfi vykonu finanéni kontroly. Zhotovitel timto vyslovné souhlasi,
7e zastupci Ridictho organu OP VaVpl mohou v ramci finanéni kontroly nejméné do
konce kalendafniho roku 2021 pfistupovat i k tém c¢astem nabidek, smluv a souvisejicich
dokumentt, které podléhaji ochran¢ podle zvlastnich pravnich pfedpist (napf. jako
obchodni tajemstvi, utajované skute¢nosti) za pfedpokladu, ze budou splnény pozadavky
kladené pravnimi pfedpisy (napf. § 11 pism. ¢) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zak. ¢. 552/1991
Sb., o statni kontrole, v platném znéni). Zhotovitel dale vyslovné souhlasi, ze zastupci
Ridictho organu OP VaVpl mohou obdobnym zpisobem kontrolovat i jeho pifpadné
subdodavatele. Zhotovitel zajisti archivaci dokumenti o plnéni poskytnutém na zakladé
této smlouvy nejméné do konce roku 2021.

S ohledem na zamér a podminky financovani plnéni, které je pfedmétem této smlouvy, z
OP VaVpl di jinych externich zdroju, je objednatel opravnén odstoupit od této smlouvy
v ptipadé, Ze vydaje, které by mu na zakladé takovych smluy mély vzniknout, budou RO
OP VaVpl, ptipadn¢ jinym kontrolnim subjektem, oznaceny za nezpusobilé.

Smlouva o dilo na plnéni diléi vefejné zakazky (Minitendr ¢. 1) 11/12
Ramcovi smlouva na dodavku terabitovych smérovaci a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2 (Projekt eIGeR)



~ ®

L]
T | EVROPSKA UNIE . ST
— EVROPSKY FOND PRO REGIONALN[ ROZVO]J OP Vyzkum a vjvoj
g INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

Clanek 11
Zavéreéna ustanoveni
11.1 Zhotovitel se zavazuje pii plnéni této smlouvy postupovat v soucinnosti s dodavateli jiz

mnstalovanych zafizeni, ktera maji byt nebo mohou byt na zakladé této smlouvy dotcena.
Objednatel se zavazuje zajistit soucinnost od téchto dodavateld.

11.2 Smluvni strany se dohodly, Ze pfedmétny zavazkovy vztah se fidi obchodnim zakonikem a
ze podle obchodniho zakoniku budou postupovat v piipadech neupravenych ani touto
smlouvou ani dokumenty uvedenymi v odst. 1.3 této smlouvy.

11.3 Smlouva nabyva platnosti a icinnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran.

11.4 Zmény nebo dodatky této smlouvy musi byt provedeny pisemné a musi byt odsouhlaseny
obéma zucastnénymi stranami.

11.5 Tato smlouva byla sepsana ve dvou vyhotovenich, z nichZ jedno obdrZi objednatel a jedno
zhotovitel.

11.6 Nedilnou soucasti této smlouvy jsou:

Piiloha ¢. 1:  PoloZkovy seznam (mnozstvi a typy) dodanych sestav PE smérovaca
a komponent (zafizeni) a rozpis ceny za plnéni v jednotlivych etapach

Pifloha ¢. 2:  Podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle
odst. 2.1.4 a 2.1.5 této smlouvy.

Piiloha ¢. 3:  Metodika akceptacnich testd

Pfiloha ¢. 4. Vyzva k podani nabidek (véetné jeji pfilohy ¢ 1) na plnéni diléi vefejné

zakazky s nazvem , Minitendr ¢. 1 na zakladé Ramcové smlouvy - Dodavka

terabitovych smérovach a dalSich komponent pro IP / MPLS vrstvu sité
CESNET2%

11.7 Smluvni strany prohlasuji, Ze smlouva byla sepsana podle jejich skute¢né a svobodné vile,
smlouvu si piecetly, s jejim obsahem souhlasi a na dikaz toho pfipojuji podpisy svych
opravnénych zastupci.

Za zhotovitele: Za objednatele:

V Praze dne: A2.3. 2042 V Praze dne __17 -03- 2013
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Priloha €. 1 Smlouvy o dilo na plnéni dil¢i verejné zakazky

1. PoloZkovy seznam (mnoZstvi a typy) dodanych sestav PE smérovacl
a komponent (zarizeni)

Lokalita Liberec

P/N Popis Mnozstvi
3HEO7164AA  BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 1
3HEO0107LA  OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1
3HEO07166AA SFM - 7750 SR SFM4-12e 1
3HEO7158AA  IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2
3HE06428AA  IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 1
3HEO6318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2
3HEO03685AA MDA - 7750 SR 2-PT 10G MDA-XP - XFP 2
3HEO06290AA  RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1
3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 2
3HEO0027CA  SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8
3HEO0028CA  SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 5
3HEO0029CA  SFP - GIGE ZX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 1
3HE00062CB  SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 30
3HEO04823AA  SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 18
3HE04999CA  XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4

Pfiloha €. 1 Smlouvy o dilo na plnéni dil€i vefejné zakazky
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Lokalita Plzen

P/N Popis Mnozstvi
ST BOLTSIeCWssmade 1
3HEOO0107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1
Emee sWeTOmSems | r
3HEOQ7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2
ERs WMTSRTGESPR b
3HEO06430AA IMM - 7x50 5-PT 10GE XFP - L3HQ 1
mms WSO r
3HEO3685AA MDA - 7750 SR 2-PT 10G MDA-XP - XFP 2
ERmoM  RU-mOMiSRRLWOLC 2
3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 2
ERTCA | SP-GGESCLCROrSWeODMWOAS | ®
3HEO0028CA  SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8
ENwsCA | SP-sGEDCLCROmSEONC b
3HEO0062CB  SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 30
EwmwA | SPwGER-lCTORwEOTE | #
%AB37722003 ALU SFP DWDM CH 26 1

PFiloha ¢. 1 Smlouvy o dilo na pInéni dil¢i vefejné zakazky 2/9
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Lokalita Ceské Budéjovice

P/N Popis Mnozstvi

3HEOO107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1

3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2

3HE06318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2

3HE04274AA MDA - 7750 SR 1-PT 10G MDA-XP - XFP 1

3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1

3HE00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 10

3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 8

1AB377220020  ALU SFP DWDM CH 43 2

3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 5

Pfiloha ¢. 1 Smlouvy o dilo na pInéni diléi vefejné zakazky 3/9
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Lokalita Ostrava

P/N Popis Mnozstvi

3HEOO107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1

3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2

3HEOG6318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2

3HEO4274AA MDA - 7750 SR 1-PT 10G MDA-XP - XFP 1

3HEO6290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1

3HEO00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8

3HEO0029CA SFP - GIGE ZX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 2

3HEOO0O70CE SFP GIGE CWDM-1551 120K R6/6 DDM -40/85C 1

1AB37722001  ALU SFP DWDM CH 49 2

‘

3HEO04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 5
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Lokalita Pardubice

P/N Popis MnozZstvi

3HEOO107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1

3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2

3HE06318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2

3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1

3HE00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8

3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 45

3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4
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Lokalita Zlin

P/N Popis MnozZstvi

3HEOO107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1

3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2

3HE06318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2

3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1

3HE00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 7

3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 28

3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4
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Lokalita Brno |

P/N Popis MnozZstvi

3HEOO107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1

3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2

3HE06318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2

3HEO3685AA MDA - 7750 SR 2-PT 10G MDA-XP - XFP 2

3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 2

3HEO0028CA SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 12

3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 25

3HEO0070CE SFP GIGE CWDM-1551 120K R6/6 DDM -40/85C 2

3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4

PFiloha ¢. 1 Smlouvy o dilo na pInéni dil¢i vefejné zakazky 7/9
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Dohledovy systém 5620 SAM

P/N Popis MnozZstvi
Server HP Proliant 1
3HEOO0205LA 5620 SAM R10 / 5650 CPAM R6.0 S/W KIT 1
3HEO0986LA 5620 SAM-E R10 BASE PRODUCT - SOLARIS 1
3HEO1004LA 5620 SAM R10 - Add'l DB Lic -DCore CPU 1
3HEO04331LA 5620 SAM-E/A/P R10 7750/7710 SR PREM MDA 41

Pfiloha €. 1 Smlouvy o dilo na plnéni dil€i vefejné zakazky
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2. Rozpis ceny za plnéni v jednotlivych etapach

Polozka

Cena bez DPH

DPH
v %

Cena s DPH

Etapa C.1

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do radného
provozu) sestav terabitovych smérovaci a dalSich komponent
podle odst. 2.1.2 vyzvy v 1. etapé.

9.549.561 k¢

21%

11.554.969 K¢

Cena za dodani zakladniho (element) management systému
podle odst. 2.1.2.

2.016.134 k¢

21%

2.439.522 K¢

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst. 2.2.1
a 2.2.2 této vyzvy pro zarizeni dodana v etapé C. 1,

zahrnujici:
a) zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pri
instalaci a provozovani dodanych zarizeni na dobu 60 mésicu (odst.
2.2.1)
b) poskytovani servisnich sluzeb pro dodana zarizeni se zarucenou
dobou odstranéni jakékoliv poruchy nejvyse do 6 hodin od
nahlaseni poruchy v misté plnéni (instalace) na dobu 60 mésicu
(odst. 2.2.2)

6.519.867 k¢

21%

7.889.039 K¢

Cena za dodani dokument( podle odst. 2.1.1 a 2.1.3 této
vyzvy pro etapu €. 1, zahrnujici:
a) dodani provadéciho projektu plnéni minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.1)
b)dodani veskeré potrebné dokumentace o celém plnéni v etapé ¢.
1 minitendru €. 1 (odst. 2.1.3)

276.750 k¢

21%

334.868 K¢

Etapa ¢.2

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do radného
provozu) sestav terabitovych smérovaci a dalSich komponent
podle odst. 2.1.2 vyzvy v 2. etapé.

22.562.955 k¢

21%

27.301.175 KC

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst. 2.2.1
a 2.2.2 této vyzvy pro zarizeni dodana v etapé ¢. 2,

zahrnujici:
a) zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pri
instalaci a provozovani dodanych zarizeni na dobu 60 mésict (odst.
2.2.1)
b) poskytovani servisnich sluzeb pro dodana zarizeni se zaruc¢enou
dobou odstranéni jakékoliv poruchy nejvyse do 6 hodin od
nahlaseni poruchy v misté plnéni (instalace) na dobu 60 mésicu
(odst. 2.2.2)

16.037.220 k¢

21%

19.405.036 K¢

Cena za dodani dokumentd podle odst. 2.1.1 a 2.1.3 této
vyzvy pro etapu €. 2, zahrnujici:
a) dodani provadéciho projektu plnéni minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.1)
b)dodani veskeré potrebné dokumentace o celém plnéni v etapé ¢.
2 minitendru €. 1 (odst. 2.1.3)

461.250 k¢

21%

558.113 K¢

Cena za poskytnuté Skoleni podle odst. 2.2.3 vyzvy

0 k¢

21%

0 K¢

Celkova cena za plnéni celého predmétu minitenderu €. 1

57.423.736 k¢

21%

69.482.721 KC

Pfiloha €. 1 Smlouvy o dilo na plnéni dilCi vefejné zakazky
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Priloha €. 2 Smlouvy o dilo na pInéni dil¢i vefejné zakazky

Popis arozsah servisnich sluzeb

1. Global Welcome Center

Global Welcome Center (GWC) je pro OBJEDNATELE hlavni vstupni bod do systému servisnich
sluzeb ZHOTOVITELE, kde se pfijimaji telefonni nebo e-mailovAd hlaSeni o zavadé od
OBJEDNAVATELE. Zavadu mGze OBJEDNATEL nahlasit pfimo na web, kde toto hlaSeni vyplni.
Servisni hlaseni jsou feSena podle smluvné dohodnuté Urovné sluzby s automatickou eskalaci v pfipadé
poruseni dohodnutych ¢asu pro FeSeni poruch (viz kapitola 10). GWC pfijima pfislusna rozhodnuti pro
feSeni vSech standardnich i naléhavych pfipadl. Kazdé hlaSeni o zavadé ma pfidéleno jedinecné
referencni Cislo.

2. Prvni Groven udrzby

Prvni droven udrzby se sklada z preventivni a korektivni adrzby a zahrnuje Ukoly spojené s dohledem a
monitorovanim sité, standardni ukoly preventivni udrzby a jednoduché opravné zasahy na jednotlivych
sitovych prvcich, fidicich sitovych systémech a na siti jako celku.

Mezi typické Ukoly preventivni adrzby patfi:

e pravidelné inspekce a hlaSeni poruch
e pravidelné testy a méfeni, nebo testy a méfeni dle potfeby

Mezi typické ukoly korektivni udrzby patfi:
e vypracovani hlaSeni o zavadé (Fault Report) na zakladé definovanych postupt
e hlaSeni zavad na kontaktni misto druhé linie udrZby, t.j. na GWC.

e identifikace a pfipadné odstranéni SW vad v rozsahu obvyklém pro Skoleny personal

VySe uvedené Ukoly preventivni a korektivni adrzby provadi Skoleny personal OBJEDNATELE pomoci
systémové dokumentace pro udrzbu (provozni a adrzbové manudly - O&M Manuals).

Udrzba hardware prvk( a dohledového systému je zajistovana DODAVATELEM.

3. Druha Groven udrzby - Udrzba vzdalenym pristupem (TAC/TEC)

Se sluzbou Udrzba vzdalenym pfistupem OBJEDNATEL ziskava opravu systému nebo snizeni
zavaznosti zavady vzdalenym zdsahem a v pfipadé potfeby i zasahem na lokalité.

Detailni diagnostika v ramci Technického Asistenéniho Centra (TAC) je provedena nejdfive vzdalenym
pfistupem a pokud je to nezbytné i s podporou zasahu na lokalité. Vhodné opravné nebo neutralizacni
akce jsou provadény po dohodé s technickym personalem provozu OBJEDNATELE podle dohodnuté
urovné servisu. Jestlize TAC expert nemulze problém vyreSit, pak ho eskaluje na Technické Expertni
Centrum (TEC), které pokracuje v diagnostice a neutralizaci zavady.

OBJEDNATEL muze kdykoliv sledovat stav svého hlaseni o zavadé pomoci on-line pfistupu na web,
ktery zaznamenava veSkeré aktivity spojené s feSenim zavady. V pfipadé nebezpedi prekroceni
definovanych ¢&asl feSeni zavady (viz kapitola 10), automaticky eskalaéni mechanismus upozorni
eskala¢ni managery ZHOTOVITELE.

Pfiloha €. 2 Smlouvy o dilo na plnéni dilCi vefejné zakazky 1/4
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4. Zasah TEC Expertt na lokalité

V pfipadé, kdy hlaSeny problém nelze odstranit prostfednictvim vzdaleného pfistupu ani za pomoci
lokélniho servisniho tymu (TAC), je ZHOTOVITELEM iniciovan zasah TEC expertl na lokalité.

5. Telefonni Podpora

Specialisté ZHOTOVITELE jsou pfipraveni poskytnout odbornou pomoc a technickou podporu. Sluzba
telefonni podpory umoznuje technickym pracovnikim OBJEDNATELE:

e V pfipadé problému na systému okamzité informovat ZHOTOVITELE;

e Vyuzivat vyhody technické podpory a rady specialistt ZHOTOVITELE pro provoz a udrzbu
systému;

e Ug&inné zvladnout veskeré nestandardni situace v siti.

Hlaseni o poruse pro telefonni podpory musi byt nahlaseno na GWC vyhradné personalem provozu a
udrzby OBJEDNATELE. Upfednostnéni servisnich zasahu je ur€eno zavaznosti Hlaseni o zavadé a
arovni zavady klasifikované dle klasifikace v kapitole 10.

6. Advanced Exchange — dodavka nahradniho dilu.

V pripadé, kdy detailni diagnostikou v ramci TAC bylo zjisténo, Ze hlaSeny problém je zpusobeny
poruchou hardware, je technickym personalem provozu ZHOTOVITELE aktivovana sluzba Advanced
Exchange - t.j. dodavka nahradniho dilu na konkrétni lokalitu v dohodnutém &ase. Vadny dil je poté
technickym personalem provozu ZHOTOVITELE vyménén za funkéni dil a nasledné je vadny dil odeslan
do opravy.

7. Definice urovné zavaznosti zavady

ZHOTOVITEL definuje tfi urovné zavaznosti zavady v souladu s TL9000 standardy. Klasifikace zavad
provedend personalem provozu a udrzby OBJEDNATELE bude provadéna po dohodé s pfisluSnymi
techniky ZHOTOVITELE.

KRITICKA ZAVADA:  zévada, ktera zavazné ovliviiuje funkce sluZeb, provozu a G&tovani provozu
a ktera vyzaduje okamzity opravny zasah, napf. Upiny vypadek systému,
opakované vypnuti systému, podstatné nebo Uplné preruseni provozu nebo
vyznamna ztrata vykonu systému bez moznosti navratu do normalniho stavu.

ZAVAZNA ZAVADA:  zavada, ktera je pficinou stavu, jenz vazné ovliviiuje vykon, provoz a/nebo
adrzbu systému atd., a kterd vyZaduje rychlou reakci. Naléhavost je nizZSi nez u
kritické zavady, protoZze tento typ zdvad ma menSi bezprostfedni dopad na
vykon ¢&i provoz systému, jeho Ucastniky €i souvisejici €innosti.

MENSI ZAVADA: jakékoliv zavada kromé kritické a zavazné zavady, ktera vazné nenarusuje
funkci systému a neovliviuje podstatné kvalitu servisu. Takova zavada muze byt
béhem provozu tolerovana.

Pokud nem(ize byt servisni zasah provedeny okamZité, specialisté kontaktuji personal provozu a udrzby
OBJEDNATELE telefonicky/emailem v dobé& reakce definované v kapitole 10 — Urovné sluzeb.
Specialisté ZHOTOVITELE vyvinou maximalni Gsili pro eliminaci zavady tak, aby bylo dosazeno co
nejrychlejSiho feSeni.

Pokud hlaSenou zavadu nelze vyfeSit prostfednictvim telefonni podpory, pak TAC FeSi zavadu
vzdalenym pfistupem, v pfipadé potfeby i zasahem na lokalité.

8. Postup pri hlaseni a reSeni zavad
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Pokud personal provozu a udrzby OBJEDNATELE zjisti jakoukoliv zavadu na systému, odpovédny
pracovnik za¢ne pracovat na zjiStovani pfiCiny zavady. V pfipadé, Ze zjisti pfi€inu zavady, zacne
provadét opravné akce. V opacném pfipadé odpovédny pracovnik OBJEDNATELE vypracuje HlaSeni o
zavadé a zaSle je do GWC.

Klasifikace zavady bude uréena v souladu s definicemi zavaznosti zavady (dle bodu 6. této PFilohy).
ZHOTOVITEL ma nasledné pravo klasifikaci rozporovat, pokud je podle jeho nazoru v rozporu
s pfislusnymi definicemi. Rozporovani klasifikace zavady nezbavuje ZHOTOVITELE povinnost reagovat
na hlaseni o ZAVADE v souladu s ptvodni klasifikaci.

HlaSeni o zavadé obsahuje specifikaci zavady a kontaktni informace od odpovédného pracovnika udrzby
OBJEDNATELE.

V pripadé ZAVAZNE a MENSI zévady za&ina ZHOTOVITEL zavadu fesit po pijeti telefonického
hlaseni, obdrzeni e-mailu, ¢i vyplnéni hlaseni na webovém formulafi obsahujiciho HlaSeni o zavadé.
Signalem pro zadatek aktivity v pfipadé KRITICKE zavady je vzdy telefonat personélu provozu a Gdrzby
OBJEDNATELE na sjednané telefonni ¢islo ZHOTOVITELE jak je uvedeno v kapitole 12.

Po ohlaSeni zavady telefonatem nebo e-mailem je stav pfislusného Hlaseni o zavadé ,Otevien® a
ZHOTOVITEL je povinen neprodlené po jeho pfijeti zahajit koordinaci téchto kroku:

e provedeni Cinnosti podpory druhé Urovné udrzby.
e pfipadné provedeni ¢innosti podpory vySSich drovni

Po nalezeni kone€ného nebo dodasného feseni zavady bude ZHOTOVITELEM vydano kone&né nebo
docasné prohlaseni o zavadé. Takové prohlaSeni obsahuje popis zdroje zavady, pouZitou rozhodovaci
metodu a kroky vykonané pro opravu nebo neutralizaci zavady.

OBJEDNATEL ma pravo souhlasit nebo odmitnout feSeni problému. V pfipadé nesouhlasu s feSenim,
znovu zacina proces napravy zavady. V pfipadé, ze OBJEDNATEL souhlasi s obsahem prohlaseni, stav
HlaSeni o zavadé se zméni na ,Uzavreno*.

9. Specialni povinnosti OBJEDNATELE

Poskytovani jakychkoliv serisnich sluzeb je zaloZzeno na nasledujicich pfedpokladech:

a) OBJEDNATEL bude provadét Prvni troven udrzby pfed kontaktovanim ZHOTOVITELE, jak je
popsano v odstavci “Prvni Uroven udrzby”.

b) OBJEDNATEL bude telefonicky informovat GWC a otevie Hlaseni o zavadé aby mu byla
poskytnuta podpora vzdalenym pfistupem (TAC/TEC).

c) OBJEDNATEL ur¢i skupinu pracovnikd, ktefi budou zodpovédni za kontakt s GWC. Pouze tito
pracovnici budou opravnéni hlasit zavady a pozadovat dohodnuté sluzby.

d) OBJEDNATEL zajisti vhodny technicky a servisni personal, ktery bude mit odpovidajici znalosti
a zkuSenosti se systtmem aby byl schopny spolupracovat pfi poskytovani sluzeb
ZHOTOVITELEM.

e) OBJEDNATEL umozni za ucelem pinéni smlouvy ZHOTOVITELI na jeho Zadost, pfipad od
pfipadu vzdaleny nebo fyzicky pfistup k systému. Béhem pfistupu k systému bude ZHOTOVITEL
dodrzovat dohodnuté bezpe&nostni opatfeni.

f) OBJEDNATEL bude odpovidat za zalohovani (backup) za ucelem prevence ztraty nebo zniceni
programu, soubor( nebo dat.

g) OBJEDNATEL bude odpovédny za poskytovani veskeré potfebné spoluprace zejména v pfipadé
potfeby akce na misté, kdy je vyzadovana asistence technika OBJEDNATELE.
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10.  Urovein SLUZEB

NiZe popsana Urovent SLUZEB aplikovana na instalovany systém.

UROVEN SLUZEB: Klasifikace zavady
Kriticka Zavazna MenSi
Dostupnost sluzby Po—-Ne 24 h (7 dni x 24h hodin)
Doba reakce 15 min 1 hodina DalSi pracovni den
Doba neutralizace**) 6 hodin 12 hodin viz*)

*) Je realizovano pomoci udrzbovych programovych balikll (software release) vydavanych
ZHOTOVITELEM v pfiblizné ¢&tvrtletnich intervalech. Tyto Udrzbové programové baliky (software
release) eliminuji chyby, které byly v plvodnim programovém vybaveni identifikovany (pokud néjaké
chyby byly identifikovany). ZHOTOVITEL informuje OBJEDNATELE kdyZz je takovy Uudrzbovy
programovy balik vydan a na vyzadani doda tento balik OBJEDNATELI. ZHOTOVITEL je zavazan
poskytnout profesionalni instalaci tohoto (drzbového programového baliku na vlastni naklady, za
podminky, Ze tento balik eliminuje chyby, nalezené v puvodnim programovém vybaveni, které je
instalované u OBJEDNATELE, a to do 6 tydn(i ode dne kdy OBJEDNATEL o tento programovy balik
poZédal.

**) Pokud OBJEDNATEL nezajisti ZHOTOVITELI vzdaleny pfistup k systému nutny k neutralizaci
ZAVADY, doba neutralizace bude prodlouzena o dobu, po kterou nebyl umoznén pfistup k systému.

10.2 Definice pojmu:
PRACOVNI DEN: pracovni dny platné podle oficialniho pracovniho kalendare Ceské republiky

DOBA REAKCE: doba, ktera uplyne mezi ohlasenim ZAVADY do prvni reakce (zpétné
volani), v€etné prvni analyzy hlaSené ZAVADY.

DOBA NEUTRALIZACE: doba potfebna na lokalizaci a vyfeSeni problému nebo jeho neutralizaci
(nahradni feSeni) alespon o jeden stupen (z KRITICKE na ZAVAZNOU, ¢&i
ze ZAVAZNE na MENSI).

11. Schiizky pro vyvhodnoceni stavu HldSeni o zavadé

OBJEDNATEL a ZHOTOVITEL budou pravidelné nebo dle potfeby organizovat schiizky, jejichz smyslem
bude obecny dohled nad stavem HIaSeni o zavadach a dohody ohledné uzavieni vyfeSenych Hlaseni o
zavadach.

12. Kontaktni tdaje

Kontaktni misto pro podporu pfi zavadach (GWC):

V PRACOVNICH DOBE: Mimo PRACOVNI DOBU:
Phone : +420 800 701 353 Phone: +420 266 103 683
e-mail: tac.acz@alcatel-lucent.com e-mail: tac.acz@alcatel-lucent.com
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Metodika akceptacnich testii terabitovych smérovaci

Minitendr ¢. 1

Ramcova smlouva na dodavku terabitovych smérovacua a dalSich
komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt elGeR)

CESNET
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Uvod

Hlavnim Ucelem akceptacnich testl je ovéreni vlastnosti a parametr( nabizeného typu smérovace a
jeho interoperability se siti CESNET2, které jsou deklarovany uchazeci v nabidkach, pred jeho
nasazenim v uzlu sité CESNET2. Pro ucely akceptacnich testll budou dodany 2 sestavy PE smérovacl
do uzlQl Liberec a Plzen a aZ po Uspésném ukonceni akceptacnich testli budou pokracovat dodavky
smérovacll do dalsich uzl( dle planovaného harmonogramu projektu elGeR. V ptipadé dodavek
dalSich smérovacl stejného typu zadavatel predpoklada zkraceni doby akceptacnich testd.

Pozadavky na souc¢innost uchazecu

Dodavatel smérovacu zajisti podporu odborného specialisty po dobu testovani. Odborny specialista
dodavatele i vyrobce bude pfitomen pfi instalaci a oZivovani zafizeni a bude provadét jeho
konfiguraci dle poZadavk( administratord sité CESNET2. Po dobu akceptacnich testl bude poskytovat
vzdalenou podporu a fesit pripadné problémy ¢i nejasnosti. Bude-li to nutné, neprodlené se dostavi
na misto provadéni akceptacnich test(.

Postup a harmonogram akceptacnich testi
Predpokladana doba provadéni akceptacnich testl je 14 dni. Akceptacni testy budou rozdéleny na 2
zakladni ¢asti:

e Ovéreni deklarovanych funkci a vlastnosti na sestavach nabizenych smérovact
e Qvéreni deklarované interoperability se siti CESNET2
e Qvéreni stavu implementace novych funkci a vlastnosti deklarované v road-map vyrobce

Sestavy dodanych PE smérovacll budou plnohodnotné zapojeny na P smérovace jadra sité a
zaclenény do fidicich a dohledovych systémd sité CESNET2.

Protokoly a funkce prepokladame ovéfit nejdfive mezi nabizenymi smérovaci. S ohledem na jejich
zapojeni do sité CESNET2, kdy nebudou vzajemné pfimo propojeny, bude mozné v této fazi provést
jen cast testll (EOMPLS, VPLS a dalsi). Veskeré testy vsak budou provedeny v rdmci testl
interoperability se siti CESNET2.

PFi postupné konfiguraci smérovace a provadéni akceptacnich testli budeme vychazet z pripravené
konfigurace (konverze konfigurace smérovace OSR7609, ktery se bude nahrazovat) a kterou je
dodavatel povinen ptipravit v rdmci provadéciho projektu. Zadavatel prepoklada testovat vybranou
podmnozinu deklarovanych funkci a vlastnosti. Jednim z cilé akceptacnich testl je postupné vytvorit
a ovéfit zakladni provozni konfiguraci smérovace a jeho plné zaclenéni do paterni sité véetné
dohledovych a méfticich systém{ (Icinga, HP OV NNMi 9.10, G3 a FTAS). Soucasti testll bude rovnéz
zprovoznéni a ovéreni vlastnosti dodaného management SW (Element management).

Pro zajisténi snadné migrace ze stavajiciho smérovace OSR7609 bude novy smérovac uveden do
provozu vedle stavajiciho. V pfipadé Gspésného postupu akceptacnich testl predpoklada zadavatel
zahajit postupnou migraci Gcastnikd jizZ béhem téchto testd.
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Testované funkce a vlastnosti

1. MPLS
1.1.V oblasti testovani MPLS se zaméfime na ovéreni pouzivané nebo planované kritické
podmnoziny funkci sité CESNET2 a ndhodné vybrané parametry dle zadavaci dokumentace
RSO1:
1.1.1.LDP: podpora RFC 3031, RFC 3037, RFC 3215, RFC 3468, RFC 3815, RFC 5036 a RFC 5443
1.1.2.0véreni spravného sestaveni LDP relaci se sousednimi uzly
1.1.3.0véreni spravného vystaveni prepinané cesty LSP mezi koncovymi MPLS uzly
1.1.4.0véreni spravného prevadéni MPLS ramcl (podpora RFC 3031, RFC 3037, RFC 3215,
RFC 3468 a RFC 3478)
1.1.5.0véreni spravné reakce na chybové stavy (konvergence po vypadku linek, mezilehlych
uzli apod.)
1.2.EoMPLS: podpora dvoubodovych L2VPN dle RFC 3931, RFC 4447 a RFC 4448
1.2.1.0véreni spravného sestaveni EOMPLS relaci
1.2.2.0véreni spravného prevadéni L2 rdmcl EOMPLS tunelem mezi koncovymi uzly (véetné
QinQ)
1.2.3.0véreni spravné reakce na chybové stavy (konvergence po vypadku linek, mezilehlych
uzl apod.)
1.3.VPLS: podpora vicebodovych L2VPN dle RFC 4762, RFC 4905 a RFC 4906
1.3.1.0véreni spravného sestaveni VPLS relaci
1.3.2.0véreni spravného prevadéni L2 rdmcl VPLS doménou mezi koncovymi uzly (véetné
QinQ)
1.3.3.0véreni spravné reakce na chybové stavy (konvergence po vypadku linek, mezilehlych
uzli apod.)
1.4.MPLS Traffic Engineering: podpora Fast Reroute dle RFC 4090
1.4.1.0véreni spravného sestaveni MPLS TE primarnich tuneld
1.4.2.0véreni spravného sestaveni MPLS TE zaloZnich tunelli
1.4.3.0véreni spravného prevadéni paketl MPLS TE tunely mezi koncovymi uzly
1.4.4.0véreni spravné reakce Fast Reroute na chybové stavy a konvergence po vypadku linek
a mezilehlych uzld

2. Smeérovani IPv4 a IPv6, unicast/multicast
2.1.  Ovéreni dudlni podpory protokoll IPv4 a IPv6 (dual stack)

2.1.1. Ovéreni statického smérovani v globdlni smérovaci tabulce, tak i ve VRF
2.1.2. Smérovaci protokol OSPFv2 a OSFPv3(RFC5340) v globalni smérovaci tabulce, tak
i ve VRF
2.1.2.1. Ovéreni funkcionality pro typy , point to point“ i, broadcast”
2.1.2.2. Ovéreni mozZnosti Upravy parametrd pro rychlou konvergenci (Hello interval,

globalni timery pro OSPF proces a dalsi)

2.1.2.3. Podpora BFD pro OSPF dle RFC 5880 a RFC 5881
2.1.2.4. Ovéreni funkénosti redistribuce mezi riznymi procesy OSPF, mezi OSPF a

ostatnimi smérovacimi protokoly véetné filtrovani smérovacich informaci

2.1.2.5. Ovéreni funkénosti nastaveni metrik v OSPF podle pravidel pouzZivanych v siti
CESNET2 (administrativni distance pro interni a externi smérovaci zaznamy, autocost
a dalsi)
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2.1.2.6. Ovéreni spravné funkcionality OSPF ve funkci paterniho procesu pro MPLS
2.1.2.7. Ovéreni autentizace MD5
2.1.3.Smérovaci protokol MBGP v4
2.1.3.1. Ovéreni funkénosti MBGP v4 pro IPv4 unicast, IPv4 multicast, IPv6 unicast,
IPv6 multicast v globalni smérovaci tabulce, tak i ve VRF
2.1.3.2. Ovéreni funkénosti 6PE rozsifeni a multiprotocol extensions dle RFC 4760
2.1.3.3. Ovéreni funkénosti MBGP v4 pro L2VPN
2.1.3.4. Ovéreni moZnosti nastaveni timer(
2.1.3.5. Ovéreni moznosti vypisu pfijimanych a propagovanych prefixu
2.1.3.6. Ovéreni funkénosti BGP graceful restart dle RFC 4724
2.1.3.7. Ovéreni funkénosti spoluprace MBGP v4 s BFD pro IPv4 a IPv6 dle RFC 5880 a
RFC 5881 na spoji k dualné pripojenému klientovi
2.1.3.38. Ovéreni autentizace MD5

2.2. Smérovani IPv4 a IPv6 multicastu
2.2.1.0véreni funkénosti pouziti PIM-SM pro IPv4 a IPv6 dle RFC 4601, RFC 4602 a RFC 4609

2.2.1.1. Ovéreni funkénosti a interoperability MSDP pro IPv4 multicast dle RFC 4611
2.2.1.2. Ovéreni spravné funkénosti Embedded Rendezvous point (RP) pro IPv6 dle
RFC 3956

2.2.2.0véfeni funkénosti pouziti PIM-SSM pro IPv4 a IPv6 dle RFC 4607 a RFC 4608
2.2.3.0véfeni funkénosti smérovani multicastu v pres MPLS pater v globalni tabulce i v L3 VPN
2.3. Protokoly pro rychlou detekci nefunkcniho spojeni (BFD)

2.3.1.1. Ovéreni interoperability BFD pro OSPF a BGP se zafizenimi v siti CESNET2
2.3.1.2. Ovéreni funkénosti BFD na vSech typech rozhrani
2.3.1.3. Ovéreni funkénosti BFD na LACP spoji proti smérovaci jadra sité CRS-3/16

2.4.  Ovéreni hardwarové podpory pfepinani smérovani IPv4 a IPv6
2.5. Ovéreni funkénosti filteringu, policingu a shapingu
2.6. Kontrola ekvivalentni funkci RPF check (dle RFC 3704)

3. NetFlow

3.1 Ovéreni podpory monitorovani IPv6 datovych tokd formou exportu provoznich informaci
o pfenesenych datech v (pseudo)realném case v ¢lenéni minimalné: zdrojova/cilova IP adresa,
zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow nebo ekvivalent

3.2 Ovéreni podpory monitorovani MPLS IPv6 datovych tokl formou exportu provoznich
informaci o pfenesenych datech v (pseudo)redlném case v élenéni minimalné: zdrojova/cilova IP
adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow nebo ekvivalent

33 Ovéreni, zda export NetFlow dat podporuje funkci samplingu

4. MPP

4.1 Ovéreni spravné funkcnosti Control plane policing nebo obdobné funkce obrany routeru proti
DoS utoku

4.2 Ovéreni moznosti omezeni opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic pro vzdaleny
konfiguracni pristup

4.3 Ovéreni moznosti omezeni opravnéné zdrojové IP adresy SNMP manazerskych stanic

5. Ovéreni redundance a odolnosti proti porucham
5.1.Simulace selhani klicovych komponent (napajeci zdroj, fidici procesor, switch fabric card)
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5.2.Vyména modul( za provozu (hot-swap) bez ovlivnéni funkce zafizeni

5.3.Routing procesor failover (NSF pro OSPF, BGP, LDP a RSVP dle RFC3623, RFC 5187, RFC 4724
a RFC 3478)

5.4.Restarty klicovych procesl

5.5.Vypadek patefni trasy a rychlost konvergence na zalozni trasu

6. Management a monitoring

6.1.Konfigurace a ovéreni funkce TACACS+ serveru a uZivatelskych opravnéni

6.2.0véreni pristupu na smérovac s vyuzitim lokalnich Ucta pfi nedostupnosti TACACS+ serveru
(fallback)

6.3.0véreni funkce syslogu a logovani zprav na syslog servery sité CESNET2

6.4.Nastaveni a kontrola funkce NTP (NTP servery sité CESNET2)

6.5.SNMP
6.5.1. Ovéreni SNMP pristupu z méficiho systému G3 a management WS (HP OV NNMi 9.10)
6.5.2. Ovéreni zasilani SNMP trap

6.6.00B pfistup

6.7.Moznosti povyseni operacniho systému po siti (TFTP, SCP, ..)

6.8.Moznosti zalohovani/nahrani konfigurace po siti (TFTP, SCP,..)

6.9.Sprava konfiguraci s moZnosti navratu k pfedchozim verzim (moZnosti editace, verifikace
syntaxe konfigurace a jejiho potvrzeni)

6.10. Ovéreni funkci dodaného zakladniho management SW (Element management)
6.10.1. Sprava a zalohovani konfiguraci, moZnosti automatického zalohovani pfi zménach a

archivace

6.10.2. MozZnosti provadéni upgrade operacniho vybaveni smérovace
6.10.3. Inventory management
6.10.4. Automatické sledovani SW a HW zmén zafizeni (change management)
6.10.5. Sofistikovana analyza logli

7. Moznosti diagnostiky HW a SW poruch
7.1.Ptedvedeni zdkladni diagnostiky HW poruch
7.2.Pfedvedeni zakladni diagnostiky SW problému (pouzivanych protokol( a funkci — LDP, MPLS,
OSPF, BGP,...)
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Metodika provadénych testii
Nové PE smérovace (a L2/L3 prepinace, budou-li souéasti dodavky) budou nainstalovany v uzlech
Liberec a Plzen. Jejich zapojeni do paterni sité je schematicky uvedeno na nasledujicim Obrazku 1.

- ™

Liberec
Test W51

. PE smérovad
L2/L3 access switch SILCs

Traffic generatar,
Analyzator

(] Hradec Olomouc

Kralové

IP/MPLS jddro sité CESNET2

R111 UL

~ T -
e —-ljﬂli
— ﬁ RR2
__ @
-

RR1

Praha 1. . = Brno I,
PE
L2/L3 access switch smérovac

Traffic generator/
[ Analyzator
PE smérovad

., Test W53
Plzen

-

Obrazek 1 Zapojeni testovanych smérovacti do paterni sité CESNET2

Pro zapojeni do paterni sité pouZijeme laditelné 10GE DWDM rozhrani, na P smérovace jadra sité
budou dvé paralelni trasy s LACP protokolem. Na PE smérovac R111 bude jedna 10GE DWDM trasa.

Testovaci sestava bude doplnéna o generatory provozu/analyzatory (rozhrani 10GE) a testovaci WS
(rozhrani 1GE/10GE).
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Testovana funkce nebo vlastnost

Vysledek
(Ano/Ne)

Komentar

1. MPLS

111
LDP: podpora RFC 3031, RFC 3037, RFC 3215, RFC
3468, RFC 3815, RFC 5036 a RFC 5443

1.1.2
Ovéreni spravného sestaveni LDP relaci se sousednimi
uzly

1.13
Ovéreni spravného vystaveni prepinané cesty LSP mezi
koncovymi MPLS uzly

1.1.4
Ovéreni spravného prevadéni MPLS ramcll (podpora
RFC 3031, RFC 3037, RFC 3215, RFC 3468 a RFC 3478)

1.1.5

Ovéreni spravné reakce na chybové stavy
(konvergence po vypadku linek, mezilehlych uzld
apod.)

1.2
EoMPLS: podpora dvoubodovych L2VPN dle RFC 3931,
RFC 4447 a RFC 4448

1.2.1
Ovéreni spravného sestaveni EOMPLS relaci

1.2.2
Ovéreni spravného prevadeéni L2 ramcd EoMPLS
tunelem mezi koncovymi uzly (véetné QinQ)

1.2.3

Ovéreni spravné reakce na chybové stavy
(konvergence po vypadku linek, mezilehlych uzlt
apod.)

1.3
VPLS: podpora vicebodovych L2VPN dle RFC 4762, RFC
4905 a RFC 4906

131
Ovéreni spravného sestaveni VPLS relaci

1.3.2
Ovéreni spravného prevadéni L2 ramcd VPLS
doménou mezi koncovymi uzly (véetné QinQ)

133

Ovéreni spravné reakce na chybové stavy
(konvergence po vypadku linek, mezilehlych uzld
apod.)

1.4
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MPLS Traffic Engineering: podpora Fast Reroute dle
RFC 4090

141
Ovéreni spravného sestaveni MPLS TE primarnich
tunell

1.4.2
Ovéreni spravného sestaveni MPLS TE zéloZnich tunelt

1.4.3
Ovéreni spravného prevadéni paketd MPLS TE tunely
mezi koncovymi uzly

1.4.4
Ovéreni spravné reakce Fast Reroute na chybové stavy
a konvergence po vypadku linek a mezilehlych uzld

2 Smérovani IPv4 a IPv6, unicast/multicast

2.1
Ovéreni dudlni podpory protokoll IPv4 a IPv6 (dual
stack)

2.1.1
Ovéreni statického smérovani v globalni smérovaci
tabulce, tak i ve VRF

2.1.2
Smeérovaci protokol OSPFv2 a OSFPv3(RFC5340)
v globalni smérovaci tabulce, tak i ve VRF

2.1.2.1
Ovéreni funkcionality pro typy ,point to point“i
,broadcast”

2.1.2.2

Ovéreni moznosti Upravy parametrl pro rychlou
konvergenci (Hello interval, globalni timery pro OSPF
proces a dalsi)

2.1.2.3
Podpora BFD pro OSPF dle RFC 5880 a RFC 5881

2.1.2.4

Ovéreni funkénosti redistribuce mezi riznymi procesy
OSPF, mezi OSPF a ostatnimi smérovacimi protokoly
véetné filtrovani smérovacich informaci

2.1.2.5

Ovéreni funkénosti nastaveni metrik v OSPF podle
pravidel pouzivanych v siti CESNET2 (administrativni
distance pro interni a externi smérovaci zaznamy,
autocost a dalsi)

2.1.2.6
Ovéreni spravné funkcionality OSPF ve funkci
paterniho procesu pro MPLS

2.1.2.7
Ovéreni autentizace MD5

2.13
Smérovaci protokol MBGP v4

2.1.3.1

Ovéreni funkénosti MBGP v4 pro IPv4 unicast, IPv4
multicast, IPv6 unicast, IPv6 multicast v globalni
smérovaci tabulce, tak i ve VRF

2.1.3.2
Ovéreni funkcénosti 6PE rozsifeni a multiprotocol
extensions dle RFC 4760

2133
Ovéreni funkénosti MBGP v4 pro L2VPN

2.134
Ovéreni moznosti nastaveni timer(

2.1.3.5
Ovéreni moznosti vypisu pfijimanych a propagovanych

Pfiloha &. 2 vyzvy k podani nabidek — Metodika akceptacnich testl RS01, minitendr &. 1
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prefixd

2.1.3.6
Ovéreni funkénosti BGP graceful restart dle RFC 4724

2.13.7

Ovéreni funkénosti spoluprace MBGP v4 s BFD pro
IPv4 a IPv6 dle RFC 5880 a RFC 5881 na spoji k dualné
pfipojenému klientovi

2.1.3.8
Ovéreni autentizace MD5

2.2
Smérovani IPv4 a IPv6 multicastu

2.2.1
Ovéreni funkcénosti pouZziti PIM-SM pro IPv4 a IPv6 dle
RFC 4601, RFC 4602 a RFC 4609

2211
Ovéreni funkénosti a interoperability MSDP pro IPv4
multicast dle RFC 4611

2.2.1.2
Ovéreni spravné funkénosti Embedded Rendezvous
point (RP) pro IPv6 dle RFC 3956

2.2.2
Ovéreni funkénosti pouziti PIM-SSM pro IPv4 a IPv6
dle RFC 4607 a RFC 4608

223
Ovéreni funkénosti smérovani multicastu v pres MPLS
pater v globalni tabulce i v L3 VPN

2.3
Protokoly pro rychlou detekci nefunkcéniho spojeni
(BFD)

2311
Ovéreni interoperability BFD pro OSPF a BGP se
zatizenimi v siti CESNET2

2.3.1.2
Ovéreni funkénosti BFD na vsech typech rozhrani

23.13
Ovéreni funkénosti BFD na LACP spoji proti smérovaci
jadra sité CRS-3/16

2.4
Ovéreni hardwarové podpory prepinani smérovani
IPv4 a IPv6

2.5
Ovéreni funkénosti filteringu, policingu a shapingu

2.6
Kontrola ekvivalentni funkci RPF check (dle RFC 3704)

3 NetFlow

3.1

Ovéreni podpory monitorovani IPv6 datovych tok
formou exportu provoznich informaci o pfenesenych
datech v (pseudo)redlném case v ¢lenéni minimalné:
zdrojové/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP
port (¢i ICMP typ) - NetFlow nebo ekvivalent

3.2

Ovéreni podpory monitorovani MPLS IPv6 datovych
tok( formou exportu provoznich informaci

o prenesenych datech v (pseudo)redlném case

v ¢lenéni minimalné: zdrojova/cilové IP adresa,
zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent

33
Ovéfeni, zda export NetFlow dat podporuje funkci
samplingu

4 MPP
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4.1
Ovéreni spravné funkcnosti Control plane policing
nebo obdobné funkce obrany routeru proti DoS utoku

4.2

Ovéreni moZnosti omezeni opravnéné zdrojové IP
adresy manazerskych stanic pro vzdaleny konfiguracni
pfistup

4.3
Ovéreni moZnosti omezeni opravnéné zdrojové IP
adresy SNMP manaZerskych stanic

5 Ovéreni redundance a odolnosti proti porucham

5.1
Simulace selhani klicovych komponent (napajeci zdroj,
fidici procesor, switch fabric card)

5.2
Vyména modull za provozu (hot-swap) bez ovlivnéni
funkce zafizeni

5.3
Routing procesor failover (NSF pro OSPF, BGP, LDP a
RSVP dle RFC3623, RFC 5187, RFC 4724 a RFC 3478)

5.4
Restarty kli¢ovych procest

5.5
Vypadek paterni trasy a rychlost konvergence na
zalozni trasu

6 Management a monitoring

6.1
Konfigurace a ovéreni funkce TACACS+ serveru a
uzivatelskych opravnéni

6.2
Ovéreni pristupu na smérovac s vyuzitim lokalnich
Uctd pri nedostupnosti TACACS+ serveru (fallback)

6.3
Ovéreni funkce syslogu a logovani zprav na syslog
servery sité CESNET2

6.4
Nastaveni a kontrola funkce NTP (NTP servery sité
CESNET2)

6.5 SNMP

6.5.1
Ovéreni SNMP pfistupu z méficiho systému G3 a
management WS (HP OV NNMi 9.10)

6.5.2
Ovéreni zasilani SNMP trap

6.6
OOB pfistup

6.7
Moznosti povyseni operacniho systému po siti (TFTP,
SCP, ..)

6.8
Moznosti zalohovani/nahrani konfigurace po siti
(TETP, SCP,..)

6.9

Sprdva konfiguraci s moznosti navratu k predchozim
verzim (mozZnosti editace, verifikace syntaxe
konfigurace a jejiho potvrzeni)

6.10
Ovéreni funkci dodaného zakladniho management SW
(Element management)

6.10.1
Sprava a zalohovani konfiguraci, moznosti
automatického zalohovani pfi zménach a archivace

Pfiloha &. 2 vyzvy k podani nabidek — Metodika akceptacnich testl RS01, minitendr &. 1
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6.10.2
MozZnosti provadéni upgrade operacniho vybaveni
smérovace

6.10.3
Inventory management

6.10.4
Automatické sledovani SW a HW zmén zafizeni
(change management)

6.10.5
Sofistikovand analyza logt

7
Moznosti diagnostiky HW a SW poruch

7.1
Predvedeni zakladni diagnostiky HW poruch

7.2

Predvedeni zakladni diagnostiky SW problém(
(pouzivanych protokold a funkci — LDP, MPLS, OSPF,
BGP,...)

Celkovy vysledek testovani:

Vyjadieni dodavatele:

Vyjadieni zadavatele:

V Praze dne:

Za dodavatele:

Za zadavatele:

Pfiloha &. 2 vyzvy k podani nabidek — Metodika akceptacnich testl RS01, minitendr &. 1
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Priloha €. 4 Smlouvy o dilo na pInéni dil¢i vefejné zakazky

Vyzva k podani nabidek na pInéni diléi verejné zakazky
s nazvem “Minitendr ¢.1 na zakladé Ramcové smlouvy —
Dodavka terabitovych smérovaci a dalSich komponent pro
IP/MPLS vrstvu sité CESNET 2

(pouze Vyzva a jeji pfiloha €. 1 - Technickd dokumentace a pozadavky na pfedmét
plnéni; pfiloha &. 2 Vyzvy - Metodika akceptacnich testd v ramci minitendru ¢. 1 na
zakladé RS01 - tvofi pfilohu €. 3 smlouvy o dilo a pfiloha €. 3 Vyzvy je zavazny vzor
smlouvy o dilo)

Alcatel-Lucent: Pfiloha €.4 Smlouvy o dilo na plnéni dil¢i vefejné zakazky
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K ¢.4.:1018/2012
(K Ramcové smlouve ¢. j. 1026/2010)

Zadavatel:
CESNET, zajmové sdruZeni pravnickych osob
se sidlem Zikova 4, 160 00 Praha 6
1C: 63839172

zapsané v registru zajmovych sdruzeni pravnickych osob u Magistratu hlavniho mésta
Prahy, registrace ze dne 13. 3. 1996, ¢. reg. ZS 22/2/96

Dilci vefejna zakazka pof. &. 1
na zakladé Ramcové smlouvy na dodavku terabitovych smérovact a dalsich komponent pro
IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt eIGeR)

Nazev: Minitendr €. 1 na zakladé Ramcové smlouvy - Dodévka terabitovych smérovach
a dal$ich komponent pro IP / MPLS vrstvu sit¢ CESNET2

Ev. ¢islo VZ v US ISVZ: 60050421
Datum uzavieni Ramcové smlouvy: 20. 5. 2011

VYZVA K PODANI NABIDEK
dle § 92 odst. 3 zakona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkich, v platném znéni

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob, se sidlem Zikova 4, 160 00 Praha 6,
IC: 63839172, (dale jen ,zadavatel) timto v souladu sustanovenim § 92 odst. 3 zakona
¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakiazkich, v platném znéni a v souladu s podminkami vymezenymi
v Ramcové smlouveé na dodavku terabitovych smérovacu a dalsich komponent pro IP/MPLS
vrstvu sité CESNET2 (Projekt elGeR), uzaviené mezi zadavatelem a dodavateli dne 20. 5. 2011
(dale jen ,,Ramcova smlouva®),

vyzyva uchazece

obchodni spolecnosti:
1) GC System a.s., se sidlem épitélka 41, 602 00 Brno, IC: 64509826
2) UNIS COMPUTERS, a.s., se sidlem Jundrovska 618/31, 624 00 Btno, IC: 63476223
3) T-Systems Czech Republic a.s., se sidlem Na Pankrici 1685/17,19, 142 21 Praha 4,
1C: 61059382
4) Alcatel-Lucent Czech s.r.o., se sidlem Podébradska 57/206, 198 00, Praha 9,
1C: 41191200
5) INTERCOM SYSTEMS, a. s., se sidlem Nechvilova 1826, 148 00 Praha 4,
IC: 26178109
6) Simac Technik CR, a.s., se sidlem Radlicka 740/113c, 158 00 Praha 5, IC: 63079496
7 VITKOVICE IT SOLUTIONS a.s., Cihelni 1575/14, 702 00 Ostrava - Moravské
Ostrava, IC: 28606582 (nésmPnické spolecnost spolecnostit NETPROSYS, s. 1. o., se
sidlem Cejl 62, 602 00 Brno, IC: 253445306)
k podani nabidky na plnéni dilci vefejné zakazky pof. ¢. 1 na zakladé Ramcové smlouvy (dale také
jen ,,Minitendr ¢. 1%) jak je uvedeno dale v této vyzvé a jejich ptilohach.

Minitendr €. 1 - Dodavka terabitovych smérovact a dal§ich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité¢ CESNET2 (Projekt eIGeR) 1/8
Réamcova smlouva na doddvku terabitovych smérovacu a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNIET?2 (Projekt eIGeR)
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1. Informace o Riamcové smlouvéd

Zadavatel diléi vefejné zakazky uzaviel na zakladé zadavaciho fizeni uvefejnéného dne 24. 9. 2010
v informacénim systému o vefejnych zakazkach pod nazvem ,Dodavka terabitovych smérovaca
a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2 (Projekt eIGeR)*, ev. ¢. VZ 60050421,
a v souladu s ustanovenim § 11 zdkona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach dne 20. 5. 2011
»Ramcovou smlouvu na dodavku terabitovych smérovacu a dalsich komponent pro IP/MPLS
vrstvu sit¢ CESNET2 (Projekt elGeR)“ (dale jen ,,Rdmcovd smlouva) se sedmi dodavateli, a to s
obchodnimi spolecnostmi:

1) GC System a.s., se sidlem Spitalka 41, 602 00 Brno, IC: 64509826
2) UNIS COMPUTERS, a.s., se sidlem Jundrovska 618/31, 624 00 Btno, 1C: 63476223

3) T-Systems Czech Republic a.s., se sidlem Na Pankraci 1685/17, 19, 142 21 Praha 4,
IC: 61059382

4) Alcatel-Lucent Czech s.r.0., se sidlem Podébradska 57/206, 198 00 Praha 9

5) INTERCOM SYSTEMS, a. s., se sidlem Nechvilova 1826, 148 00 Praha 4, 1C:
26178109

6) Simac Technik CR, a.s., se sidlem Radlicka 740/113c, 158 00 Praha 5, IC: 63079496
7) NETPROSYS, s. t. 0., s¢ sidlem Cejl 62, 602 00 Brno, IC: 25344536

Zadavatel na zakladé této ramcové smlouvy hodla zadat dil¢i vefejnou zakazku na cast plnéni
z Ramcové smlouvy — Minitendr €. 1.

2. Ptedmét plnéni diléi vefejné zakazky
2.1. Pfedmétem plnéni této diléi vefejné zakazky jsou v souladu a za podminek stanovenych v
rimcové smlouvé nasledujici dodavky:

2.1.1. dodani provadéciho projektu podle ¢l. 3) cast A. pism. a) Ramcové smlouvy;

2.1.2. dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) sestav terabitovych
smérovach a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sit¢ CESNET2 podle ¢l. 3)
¢ast A. pism. b) Ramcové smlouvy do lokalit:

o}

OO0 O 0 0 0

Liberec

Plzen

Ceské Budéjovice
Ostrava
Pardubice

Zlin

Brno L.

Plnéni bude probihat ve dvou etapach - viz dale odst. 4.1.2 této vyzvy.

Seznam (mnozstvi a typy) pozadovanych sestav PE smérovaci a komponent
(zafizeni) je uveden v pfiloze ¢. 1 této vyzvy; soucisti dodavky je rovnéz dodavka
zakladniho (element) management systému popsaného taktéz v piiloze ¢. 1 této
vyzvy.

2.1.3. dodani veskeré potfebné dokumentace o celém plnéni této diléi vefejné zakazky
podle ¢l. 3) ¢ast A. pism. ¢) Ramcové smlouvy.

2.2. Piedmétem této diléi vefejné zakazky je v souladu a za podminek stanovenych v ramcové
smlouvé rovnéz poskytnuti nasledujicich sluZeb:

Minitendr ¢. 1 - Dodavka terabitovych smérovacu a dalSich komponent pro IP/MPLS vrstvu site CESNET2 (Projekt elGeR) 2/8
Rimcova smlouva na dodavku terabitovych smérovaéa a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt eIGeR)
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2.2.1. piima podpora vyrobce instalovaného HW a SW podle ¢l. 3) cast B. pism. a)
Ramcové smlouvy, a to na dobu 60 mésicu;

2.2.2. poskytovani servisnich sluZeb podle ¢l. 3) ¢ast B. pism. ¢) Ramcové smlouvy pro
dodana zafizeni se zarucenou dobou odstranéni poruchy do 6 hodin, a to na dobu
60 mesich.

2.2.3. Poskytnuti skoleni na vyzadani zadavatele podle ¢l. 3 c¢ast C. pism. a) Ramcové
smlouvy.

2.3. Dalsi pozadavky na plnéni véetné pfedani plnéni jsou uvedeny zejm. v ¢l 3) casti D.
Ramcové smlouvy a v zavazném navrhu smlouvy o dilo piipojené k této vyzvé jako pifloha
&

3. Informace o zadavateli
3.1. Zakladni udaje

nazev: CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
sidlo:  Zikova 4, 160 00 Praha 6

IC: 63839172

DIC: CZ63839172

3.2. Statutarni organ zadavatele

Statutirnim organem zadavatele je pfedstavenstvo zadavatele. Osobou opravnénou k cinéni
pravnich ukond souvisejicich s touto dil¢i verejnou zakazkou je na zakladé pisemného povéreni
Ing. Jan Gruntorad, CSec., feditel sdruzeni.

3.3. Komunikace

Veskera komunikace tykajici se této dilci vefejné zakazky jak ze strany zadavatele, tak ze strany
dodavateld (naptf. ziadosti o dodate¢né informace, vyzvy k objasnéni informaci apod.) bude
probihat prostfednictvim elektronického nastroje pro zadavani vefejnych zakazek E-ZAK
(http://zakazky.cesnet.cz/). Pro tyto ucely systém vyzaduje registraci uchazect a elektronicky
podpis zalozeny na kvalifikovaném certifikatu.

4. Doba a misto plnéni dil¢i vefejné zakazky
4.1. Doba plnéni dil¢i vefejné zakazky

4.1.1. Zadavatel pozaduje dodani provadéciho projektu podle odst. 2.1.1. s dostatecnym
casovym pfedstihem (minimalné 15 dni) pfed zapocetim samotné dodavky zafizeni podle
odst. 2.1.2. tak, aby mél moznost se k nému vyjadfit.

4.1.2. Zadavatel pozaduje dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu)
pfedmétu plnéni diléi vefejné zakazky rozdélit na etapy, a to takto:

4.1.2.1. 1. etapa:

Dodavka, instalace a zprovoznéni 2 ks sestav terabitovych smérovaci (pfipadné dalsich
nezbytnych komponent podle specifikace v piiloze ¢. 1 této vyzvy) do dvou uzli komunikacni
infrastruktury sit¢ CESNET2 (Liberec a Plzen) nejpozdéji do 84 dnti ode dne ucinnosti smlouvy
uzaviené na zakladé této vyzvy (¢l 4) odst. ¢) bod i) Ramcové smlouvy). Thned po dodavce a
instalaci zafizeni budou zahajeny akceptacéni testy v souladu s ¢l. 3) ¢ast D. pism. b) Ramcové
smlouvy resp. podle odst. 2.4 navrhu smlouvy o dilo v piiloze ¢. 3 této vyzvy. Jejich délka bude
max. 30 dnt od zahajeni. Blizsi popis a podminky akceptacnich testd jsou uvedeny v priloze ¢. 2
této vyzvy - Metodika akceptaénich testt v ramci minitendru ¢. 1 na zaklade RS01.

Minitendr €. 1 - Doddvka terabitovych smérovaéu a daldich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt ¢1GeR) 3/8
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V piipadé, Ze akceptacéni testy nebudou uspésné ukonceny, bude postupovano podle ustanoveni
¢l 9) pism. b) Rimcové smlouvy resp. podle odst. 8.3 navrhu smlouvy o dilo v pfiloze ¢. 3 této
vyzvy.

V ramci realizace 1. etapy poskytne dodavatel zakladni (element) management systém pro
management dodavanych zafizeni popsany v piiloze ¢. 1 této vyzvy.

4.1.2.2. 2. etapa:

Dodévka, instalace a zprovoznéni 5 ks sestav terabitovych smérovach (piipadné dalsich
nezbytnych komponent podle specifikace v pifloze ¢. 1 této vyzvy) do péti uzli komunikacni
infrastruktury sit¢ CESNET2 (Ceské Budéjovice, Ostrava, Pardubice, Zlin a Brno L) nejpozdéji
do 84 dnt po uspesném ukonceni akceptacnich testd 1. etapy.

V pifpadé dodavek 2. etapy muze zadavatel stanovit, Ze neni tfeba provadét akceptacni testy
(zkusebni provoz) v plném rozsahu nebo neni tfeba je provadét vibec. Toto jeho rozhodnuti
zadavatel vcas pisemné sdéli vybranému dodavateli.

4.1.3. Zadavatel pozaduje dodani dokumentace podle odst. 2.1.3 této vyzvy o plnéni kazdé
etapy do 30 dni po jeji akceptaci.

4.1.4. Sluzby pozadované v odst. 2.2.1. a 2.2.2. budou poskytovany nejméné po dobu v téchto
odstavcich uvedenou.

4.1.5. Skoleni podle odst. 2.2.3. bude v piipadé vyzidani zadavatelem poskytnuto v terminu
dohodnutém se zadavatelem.

4.2, Misto plnéni diléi vefejné zakazky
Mistem plnéni diléi vefejné zakdzky jsou uzly IP/MPLS vrstvy sit¢ CESNET2 na tzemi CR,
tj. uzly v nasledujicich lokalitach:
o Liberec — Technické univerzita v Liberci, Voronézska 1329/13, 460 01 Liberec, budova
H, 7. patro
o Plzen — Zapadoceska univerzita v Plzni, Univerzitni 20/2746, 306 14 Plzen, mistnost
UI-420, 4. podlazi
o Ceské Budé&ovice — Jihodeskd univerzita BraniSovska 31a, 370 05 Ceské Budéjovice,
4. poschodi, serverovna
o Ostrava — Vysoka Skola bafiska — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33
Ostrava, serverové saly v budové Nové auly
o Pardubice — Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10 Pardubice, budova EA,
4. nadzemni podlazi
o Zlin — Univerzita Tomase Bati ve Zliné, nam. T. G. Masaryka ¢.p. 5555, 760 01 Zlin
o Brno I - Masarykova univerzita, Botanicka 68a, 602 00 Brno

Zadavatel si vyhrazuje privo do zahdjeni kazdé z etap plneéni této diléi vefejné zakazky upfesnit
misto instalace (ve smyslu zmény lokality v daném mésté, nikoliv zmény mésta).

Skoleni bude v p¥ipadé jeho vyZadani zadavatelem poskytnuto v prostorich zadavatele, pokud se
zadavatel nedohodne s vybranym dodavatelem na jiném misté.
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5. Zpusob zpracovani nabidkové cen

5.1. Zakladni pozadavky zadavatele

Celkova nabidkova cena nesmi piekrocit nabidkovou cenu uvedenou v piilohach raimcové
smlouvy jednotlivych uchazec, a to ani v pifpadé dodivek zafizeni ani v piipadé poskytovani
sluzeb.

Nabidkova cena musi zahtnovat vechny poplatky a veskeré dalsi nidklady s plnénim dil¢i vefejné
zakazky souvisejici — bude koneéna bez moznosti navyseni.

5.2. Cena bude uchazecem uvedena v nabidce ve formé nasledujici tabulky:

Polozka Cena bez DPH v % Cena s DPH
DPH

Etapa ¢. 1

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do
fadn¢ho provozu) sestav terabitovych smérovacl a daldich
komponent podle odst. 2.1.2 této vyzvy v 1. etapé

Cena za dodani zikladniho (element) management systému
podle odst. 2.1.2.

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst. 2.2.1
a 2.2.2 této vyzvy pro zafizeni dodand v etapé &. 1, zahrnujici:
a) zajisténi pifimé podpory vyrobce instalovaného HW
a SW pii instalaci a provozovini dodanych zatizeni

na dobu 60 mésici (odst. 2.2.1)

b) poskytovani servisnich sluzeb pro dodana zatizeni se
zarucenou dobou odstranéni jakékoliv poruchy
nejvyse do 6 hodin od nahliseni poruchy v misté
plnéni (instalace) na dobu 60 mésict (odst. 2.2.2)

Cena za doddni dokumenti podle odst. 2.1.1 a 2.1.3 této
vyzvy pro etapu &. 1, zahrnujici:
a) dodani provadéciho projektu plnéni minitendru ¢&. 1
(odst. 2.1.1)
b) dodani veskeré potiebné dokumentace o celém
plnéni v etapé &. 1 minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.3)

Etapa ¢. 2

Cena za dodivku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do
fadného provozu) sestav terabitovych smérovadt a dalsich
komponent podle odst. 2.1.2 této vyzvy v 2. etapé

Cena za poskytnuti sluzeb v rozsahu stanoveném v odst. 2.2.1
a 222 této vyzvy pro zafizeni dodani v etapé &. 2,
zahrnujici:

a) zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW
a SW pii instalaci a provozovini dodanych zafizeni
na dobu 60 mésict (odst. 2.2.1)

b) poskytovini servisnich sluzeb pro dodana zafizeni se
zaruCenou dobou odstranéni jakékoliv poruchy
nejvyse do 6 hodin od nahlddeni poruchy v misté
plnéni (instalace) na dobu 60 mésict (odst. 2.2.2)

Cena za dodédni dokumenta podle odst. 2.1.3 této vyzvy pro
etapu ¢&. 2, zahrnujici:

a) dodani veskeré potfebné dokumentace o celém
plnéni v etapé &. 2 minitendru ¢. 1 (odst. 2.1.3)

Cena za poskytnuti skoleni podle odst. 2.2.3 této vyzvy:

Celkova cena za plnéni celého pfedmétu minitendru & 1
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5.3. Podminky piekroeni ceny
Podminky ptekroceni ceny jsou uvedeny v ¢l. 5) pism. c) Ramcové smlouvy.

6. Hodnotici kritéria a zptsob hodnoceni nabidek

6.1. Hodnoceni nabidek bude providéno v souladu s Raimcovou smlouvou a podle § 78 a 79
zakona pouze podle zakladniho hodnoticiho kritéria nejnizsi nabidkove ceny.

6.2. Pro ucely hodnoceni nabidek dle tohoto kritéria je uchaze¢ povinen uvést celkovou
nabidkovou cenu v K¢ bez DPH za celé plnéni minitendru ¢. 1.

7. Lhita a misto pro podani nabidek

Lhita pro podani nabidek: 27.11. 2012 do 12:00 hodin
Misto podani nabidek: CESNET, z. s. p. 0., Zikova 4, 160 00 Praha 6,
3. poschodi, podatelna (provozni doba 8:00 az 16:00)

8. Otevirani obilek s nabidkami

8.1. Otevirani obalek probéhne ihned po skonceni lhity pro podani nabidek dne 27. 11. 2012
ve 12:00 hodin v sidle zadavatele (Zikova 4, Praha 0).

8.2. Otevirani obdlek jsou opravnéni se Ucastnit kromé osob za zadavatele vsichni uchazeci,
kteff podali nabidku ve lhité pro podani nabidek; maximalné vsak dvé osoby za jednoho
uchazece, které se prokazou plnou moci, nejde-li o statutarni organ nebo clena statutarniho
otganu uchazece. Otevirani obalek muze v souladu s Pravidly pro vybér dodavateli v ramc1
OP VaVpl ziéastnit také zastupce poskytovatele dotace (MSMT)

9. Zadavaci lhita (lhita, po kterou bude uchazeé vazan nabidkou)

Uchazec¢ bude svou nabidkou vazan po dobu nejméné 120 dnii ode dne piedlozeni nabidky.

10. Pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky

10.1. Zadavatel pozaduje, aby uchazeéi v nabidce explicitné uvedli, zda a jakym zpisobem
spliuji technické zadavaci podminky, uvedené v ¢astech 3. az 6. piilohy ¢. 1 této Vyzvy -
Technicka dokumentace a pozadavky na pfedmét plnén.

10.2. Nabidky se podivaji v listinné formé v sidle zadavatele (Zikova 1903/4, Praha 6)
v uzaviené obalce, oznacené nazvem dilci vefejné zakazky s uvedenim vyzvy ,,Neotevirat®,
na které musi byt uvedena adresa, na niz je mozné dle § 71 odst. 6 zakona vyrozumeét
uchazece o tom, ze jeho nabidka byla podana po uplynuti Ihity.

10.3. Nabidka musi v souladu s § 68 zakona obsahovat:

10.3.1. identifika¢ni udaje uchazece v rozsahu uvedeném v § 17 pism. d) zakona;

10.3.2. navth smlouvy na plnéni dilci vefejné zakazky podepsany osobou oprivnénou
jednat jménem ¢i za uchazece; vzor smlouvy je uveden v pfiloze ¢. 3 této vyzvy;
zadavatel pozZaduje, aby uchaze¢ do smlouvy podle prvni véty tohoto
odstavce (do jeji pfilohy) zahtnul také detailni podminky poskytovani sluZeb
podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle odst. 2.2.1 a 2.2.2 této vyzvy;
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10.3.3. seznam statutirnich orgin nebo ¢lend statutirnich organd, ktef{ v poslednich 3
letech od konce lhity pro podani nabidek byli v pracovnéprivnim, funkcnim ci
obdobném poméru u zadavatele (popi. prohlasent, Zze takové osoby nejsou);

10.3.4. ma-li dodavatel formu akciové spole¢nosti, seznam vlastnikd akcii, jejichz souhrnna
jmenovitd hodnota piesahuje 10 % zikladniho kapitalu, vyhotoveny ve Ihiité pro
podani nabidek;

10.3.5. prohldseni uchazede o tom, ze v souvislosti stouto diléi vefejnou zakizkou
neuzaviel a neuzavie zakizanou dohodu podle zikona ¢. 143/2001 Sb., o ochrané
hospodaiské soutéze a o zméné nékterych zikona (zakon o ochrané hospodaiske
soutéze), ve znéni pozdéjsich piedpisu.

10.4. V nabidce musi byt na krycim listu uvedeny identifikacni tdaje o uchazeci v rozsahu
uvedeném v § 17 pism. d) zdkona. Nabidka musi byt zpracovana ve véech ¢istech v ceském
jazyce (vyjimku tvoii odborné nazvy a udaje).

10.5. Uchaze¢ piedlozi nabidku v originile a pfipadné (nepovinné) v jedné dalsi kopii. Originalni
vytisk bude oznaden na krycim listé jako ,,Origindl®, dalsi vytisk jako ,,Kopie®. Vsechny
listy nabidky budou navzajem pevné spojeny ¢i sesity tak, aby byly dostatecné zabezpeceny
pied jejich vyjmutim z nabidky. VSechny vytisky budou fidné citelné, bez skrtd a prepist.
Kryci list musi obsahovat, vedle éisla vytisku a oznaceni, zda jde o Originil ¢i Kopit
Vsechny stranky nabidky, resp. jednotlivich vytiskd, budou ocislovany vzestupnou fadou;
neni tfeba éislovat originaly ¢i Gfedné ovéfené kopie pozadovanych dokumentt.

10.6. Uchaze¢ piedlozi kompletni nabidku téz v elektronické podobé na CD (napt. sken), vcetné
nivthu smlouvy. Elektronickd verze nabidky musi byt totozna s listinnou (vcetné
podepsanych listi apod.); uchaze¢ v nabidce uvede prohlaseni o shodé listinné a
elektronické verze nabidky.

10.7. Zadavatel doporucuje pfedlozeni nabidky v nasledujici struktufe:

kryci list nabidky;

obsah nabidky s uvedenim ¢isel stran kapitol nabidky, véetné seznamu piiloh;

nabidkova cena (v pozadovaném clenéni);

popis a specifikace nabizeného plnéni véetné piedlozeni tabulky komponent

obsazenych v nabizeném feseni (bez uvedeni cen);

e podepsany navrh smlouvy, dokumenty, prohliseni a informace podle odst. 10.2 této
VYEvy

e prohliseni uchazece, znéhoz bude vyplyvat, Ze je uchaze¢ vizin celym obsahem

nabidky po celou dobu zadavaci lhity;

e prohlaseni o poctu ¢islovanych listi a o celkovém poctu listd.

10.8. Zadavatel nepfipousti varianty nabidky.

11. Obchodni podminky

11.1. Zadavatel v souladu s ustanovenim ¢l. 9) odst. a) Ramcové smlouvy pozaduje smluvni
pokutu ve vysi 50.000,- K¢ za kazdy i jen zapocaty den prodleni s dobou dodini
v jednotlivych etapich. Zadavatel je oprivnén si tento sviij penézni nrok zapocist proti
cené, kterou bude mit povinnost zaplatit zhotoviteli. Celkova vyse smluvni pokuty za
nedodrzeni lhat plnéni v jednotlivych etapach mize byt maximalné:

o za nedodrZeni lhity v 1. etapé: 3.500.000,- K¢ (tfi miliony pétset tisic Korun
ceskych)
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o za nedodrzeni lhity v 2. etapé: 7.000.000,- K¢ (sedm miliont Korun ceskych)

Celkova vyse smluvni pokuty za obé etapy dohromady muze byt nejvyse 10.500.000,- K¢
(deset miliont pétset tisic Korun ceskych).

11.2. V piipadé, ze v pribéhu realizace plnéni (zejm. v prubéhu zkusebniho provozu) vyjde
najevo, ze vlastnosti (zejm. technické parametry) dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné
v rozporu s informacemi, které vybrany dodavatel uvedl v nabidce na plnéni této dilé
vefejné zakazky, poZzaduje zadavatel v souladu s ustanovenim cl. 9) odst. b) Ramcové
smlouvy smluvni pokutu ve vysi 10.000.000,- K¢. Souéasné ma objednatel pravo ve vztahu
k tomuto dodavateli odstoupit od diléi smlouvy uzaviené na zakladé této vyzvy a/nebo od
Ramcové smlouvy; takové odstoupeni od smlouvy vsak nema vliv na pravo objednatele na
zaplaceni smluvni pokuty, popf. na nahradu skody.

11.3. Dalsi obchodni podminky jsou uvedeny v Rimcové smlouvé a ve vzorové Smlouvé o dilo
v piiloze ¢. 3 této vyzvy. Uchazeci jsou povinni je respektovat.

12. Ostatni ustanoveni

Dalsi podminky plnéni této dilci vefejné zakazky stanovi Ramcova smlouva, na jejimz zakladé je
tato diléi vefejna zakdzka zadavana, piipadné zadavaci dokumentace vefejné zakazky na uzavieni
ramcové smlouvy.

V Praze dne 2 ‘(/O 2/0 [ L~

i‘ng.JJan runtorad, CSc.

reditel sdruzeni

na zakladé pisemného povéfeni

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

Pfiloha ¢. 1: Technicka dokumentace a pozadavk) na predmet plnéni
Priloha ¢. 2: Metodika akceptacnich testh v ramei minitendru ¢. 1 na zaklade RSO1
Priloha ¢. 3:  Obchodni podminky - zavazny vzor smlouvy o dilo
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1. Uvod

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych ¢astech této technické dokumentace vymezuji
zavazné pozadavky zadavatele na plnéni dil¢i verejné zakazky. Tyto pozadavky je
uchazecd povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

2. Popis paterni sité CESNET2
Zakladem patefni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vlaken
odpovidajicich standardu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1),
kterd umoznuje jak budovani dostatec¢né propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro
standardni internetovou komunikaci, tak vytvareni vyhrazenych kanalQ ¢&i siti pro potfeby
naroc¢nych datovych pienosl a novych aplikaci (napfiklad komunikace s experimentalnim
védeckym zafizenim v readlném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuziva dva typy technologii s podporou optickych
pfenosovych kanald o kapacité 1-100 Gb/s a 1-40 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systétm DWDM Cisco ONS15454 MSTP na
dvouvldknovych trasdch; podpora prenosovych kanall o kapacité 1-100 Gb/s

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich
(Cesnet CzechlLight family), ktery hlavni DWDM systém dopliuje. OpenDWDM
systém vyuzivdme na optickych trasach, kde je potfeba maly pocet optickych
prenosovych kandld a kde by velky DWDM systém byl neekonomicky; podpora
prenosovych kanall o kapacité 1-10 Gb/s (nékteré Useky jsou navrzeny az pro 40
Gb/s)

Pripojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému
OpenDWDM je realizovano ,barevnym“ DWDM rozhranim s vyuzitim vymeénné optiky
DWDM s podporou DOM (DWDM Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se
100GHz rozestupem kanald dle ITU-T), ktery je v téchto zafizenich pfimo nainstalovan.

Hlavni opticky prenosovy systém ONS 15454 MSTP vyuziva rozestup optickych
prenosovych kanald 50 GHz. Koncovd zafizeni musi podporovat vyménna opticka
rozhrani s 50 GHz rozestupem. Standardni zplsob pFipojeni je realizovdn pomoci
transpondérl nebo muxpondérl a Sedym rozhranim v koncovych zafizenich. Pro kratsi
prenosové kanaly lze rovnéz vyuzit vyménna optickd rozhrani v koncovych zafizenich.
Tato rozhrani zaé&inaji byt dostupna i pro 50 GHz rozestup kanall. Terabitové smérovace
CRS-3/16 a CRS-1/16 v uzlech hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité Praha I., Praha II.,
Brno 11, Hradec Kralové a Olomouc rovnéz vyuzivaji laditelnda DWDM rozhrani (pasmo C,
50 GHz rozestup kanall dle ITU-T), kterd umozfiuji prfimé zakonéeni optickych
ptrenosovych kanall pfimo ve smérovacich (tj. bez nutnosti pouzit transpondéry v DWDM
systému).

Priloha ¢&. 1 vyzvy k podani nabidek — Technicka dokumentace (minitendr ¢. 1 na zadkladé RS01) -2-
Dodévka terabitovych smérova&i a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt eIGeR)



@ P router == DWDM + ROADM

© PE router = CLADWDM
© CE switch ~—— 10GE LAN PHY
@ CBF node — 1Gb/s

© ROADM OIN

PIONIER

S5

Obrazek 1 Aktualni topologie optické pfenosové vrstvy DWDM

2.1  Opticka prenosova vrstva DWDM ONS15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano
na technologii CISCO ONS 15454 MSTP a umoznuje flexibilni vytvareni optickych
ptenosovych kandld mezi jednotlivymi ROADM uzly. Koncepéné je hlavni jddro DWDM
sité postaveno jako uceleny opticky transportni systém (optické prenosové kanaly
nevyzaduji finanéné naro¢nou OEO konverzi pFi prichodu systémem) s centralnim Fidicim
a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajidtuji vkladani/odbo&ovani/prichod
optickych kanall, jsou umistény v uzlech sit& CESNET2. Optickad transportni sit DWDM
podporuje prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a
»Multi-Point protected" okruhy. Rovnéz umoziuje prenos ,cizich" optickych pfenosovych
kanall, které zacinaji ¢ kon& mimo tento DWDM systém (,alien® wavelength support).

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji
specialni patch panely (15454-PP-MESH-8) a 15454-80-WXC-C (Wavelength Cross
Connect) moduly, které umoznuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti
OEO konverze). V téchto uzlech je rovnéz vyuzivan multishelf management, kdy nékolik
fyzickych chassis je fizeno a dohledovano jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 24 uzld ONS15454 MSTP (celkem 37 chassis):
e 4 x 8-smérné WXC uzly; tyto uzly jsou resené jako 33% omnidirectional
e 1x 4-smérny WXC uzel; tento uzel je reSen jako omnidirectional
e 3 x terminéalové uzly

e 4x 2-smérné ROADM uzly (two-way)
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e 12 x OLA (zesilovaci uzly)

Provozovana verze SW je 9.2.1. Management sité zajistuje CTM (Cisco Transport
Manager) verze 9.3. Cely DWDM systém je zarovefi monitorovan SNMP meéficim
systémem G3 (vletn& optickych parametrd), ktery je rozvijen v ramci vyzkumnych
aktivit zadavatele a je pro monitorovani DWDM systému ptizpUsoben.
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Obrazek 2 Opticky prenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

V ramci realizace projektl Roz$ifeni narodni informaéni infrastruktury pro VaV v
regionech (elGeR) (OP VaVpl, viz http://www.cesnet.cz/projekt/eiger/) a Velka
infrastruktura CESNET (VI CESNET, viz http://www.cesnet.cz/projekt/vi/) byla v roce
2011 zahajena celkova rekonstrukce optického prenosového systému DWDM a hlavniho
jadra IP/MPLS vrstvy sité. Zakladnim cilem rekonstrukce DWDM sité je nahrada
zastaralych a jiz nevyhovujicich komponent technologicky pokrocilejSimi, které umozni
rozéifeni kapacity prenosového systému az na 80 prenosovych kandld s 50 GHz
rozestupem o prenosovych kapacitdch 1-40 Gb/s a podporou pienosu 100 Gb/s kanald.

V roce 2011 byl kompletné prestavén hlavni prfenosovy okruh Praha-Brno-Olomouc-
Hradec Kralové-Praha. Zaroven byly v celé DWDM siti nasazeny nové fidici procesory
TCC3 a nové SW vybaveni. Rovnéz byl povysen centralni fidici systém CTM na verzi 9.3.

Plan rekonstrukce a povy3eni DWDM sité vychazi z provedenych simulaci soucasné
provozované DWDM sité s vyuzitim CTP 9.4 (Cisco Transport Planner). Simulace
prestavby sité& vychazi z té&chto pFedpokladl (viz. Obrazek 3):
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e Nahrada stavajicich 40-WXC a 32-WSS 80-ti kanalovym fesenim s 50 GHz
rozestupem optickych pfenosovych kanald

e Soucasna podpora stavajicich 1 Gb/s a 10 Gb/s pfenosovych kanall a novych o
kapacitach 40-100 Gb/s

e Rozéiteni kapacity propojovacich uzlG Praha, Hradec Kralové a Brno II ze 4 na 8
degrees

e Vyuziti omnidirectional add/drop topologie v Praze, Hradci Kralové a Brné (pro
cca. 30% kapacity systému), kterd pro tuto ¢ast kandll umozni flexibilni a
sméroveé nezavislou konfiguraci

e Pienos kandll o kapacité 1-100 Gb/s v rdmci celého systému (v pfipadé 40 Gb/s
IPoDWDM kandll zadavatel predpoklddd modulaci DPSK+ a pro 100 Gb/s
IPODWDM kanaly modulaci CP-DQPSK)

e Projektovana chybovost BER lepsi nez 10E-15, délka pfenosovych kanalt do cca.
1500 km

e Podpora laditelnych XFP (pasmo C, 50 GHz spacing)

e Maximalni vyuziti stavajicich komponent pfi Upravach osazeni optickych tras (DCU
jednotky, optické zesilovace) pro snizeni celkovych nakladd

e Vyuziti vdech pouZivanych management systémud (CTM, G3 méFici systém) bez
nutnosti nadhrady ¢i vétsich Uprav

e Opticky prenosovy systém DWDM je jednotnym funkénim celkem na plné optické
drovni a umozfuje efektivni konfiguraci optickych prenosovych kanald mezi
libovolnymi uzly DWDM sité z centralniho management systému
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Obrazek 3 Planovana topologie DWDM sité (vystup z CTP9.4)
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V roce 2012 zadavatel planuje dokonceni hlavnich etap rekonstrukce. Povy3eny budou
DWDM Useky do dalsich regiond Liberec, Ostrava, Plzer a Ceské Budéjovice véetné jejich
navaznosti na hlavni pfenosovy okruh. Rovnéz planujeme povyseni SW vybaveni DWDM
uzlG ONS 15454 MSTP na verzi 9.4 (pfipadné i vy33i, bude-li v dobé instalaci k dispozici),
kterd jiz podporuje nové komponenty (EDFA-24 zesilovace a 100GE DWDM transpondéry
a muxpondéry).

2.2 IP/MPLS vrstva sité CESNET2
IP/MPLS vrstva sité CESNET2 je v souCasné dobé postavena nad optickou pfenosovou
topologii a vyuZivd ¢&ast optickych prenosovych kandld (viz Obrazek 6). Patefni
smérovace hlavniho jadra IP/MPLS sité (v MPLS vrstvé sit& zastavaji funkci P smérovacl)
jsou umistény v hlavnich DWDM uzlech kruhové topologie optické prenosové sité Praha,
Brno, Olomouc a Hradec Kralové. Na téchto smérovacich jsou zakonceny paterni
10 Gb/s a 40 Gb/s okruhy (optické prenosové kanaly DWDM).

Hlavni jadro IP/MPLS vrstvy sité je postaveno na jednotné technologii Cisco CRS-1/16
(Praha I. a Brno Il.) a CRS-3/16 (Praha Il., Hradec Kralové a Olomouc). Technologie
CRS-3/16 podporuje 100 Gb/s (skutec¢nd propustnost na slot je 140 Gb/s). Smérovace
CRS-1/16 lze za provozu povysSit na 100 Gb/s, a to s minimalnimi naklady. Toto povyseni
planujeme provést v roce 2012 v uzlech Praha I. a Brno IlI.

Standardni topologie IP/MPLS uzlu hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité je uvedena na
Obrazek 4 (uzel Olomouc).

CRS-3/16 - HK-backup

008 access server
R13ZL VSB-TU-backup
CRS-3/16 - HK-406 I

CRS-3/16 - HK
-
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Obrazek 4 Typicka konfigurace IP/MPLS uzlu hlavniho jadra sité
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Patefni smérovac fady CRS-3/16 je s vyuzitim technologie SDR (Secure Domain Routers)
rozdélen na dvé fyzicky zcela oddélené Casti:

e P smérovac jadra sité (oznacen cCervené), na kterém jsou zakonceny optické
prenosové okruhy DWDM s vyuzitim IPoDWDM technologie (pIné laditelné pres 80
kanall s 50 GHz rozestupem)

e PE pfistupovy sméroval (ozna¢en modFe) slouzi pro pripojovani Gcastniki sité
CESNET2

a zajistuji veskeré sluzby paterni sité (IPv4/IPv6 unicast/multicast, MPLS VPN,
QoS, MPLS-TE a dalsi)

Smeérova¢ CRS-3/16 nepodporuje L2 funkcionalitu (nelze pouzivat 802.1Q trunky mezi
porty smérovace) ani pomalejsi rozhrani 10 a 100 Mb/s, které se vyuZzivaji na stavajicich
OSR7609. Proto je kazdy uzel vybaven pristupovym L2/L3 pfepinatem C4900M. Nedilnou
soucasti je rovnéz unifikovany OOB management (OOB prepina¢ C3560E a OOB access-
server C2921).
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Obrazek 5 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.
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Typizované osazeni smérovace jadra sité fady CRS je uvedeno na Obrazek 5 (uzel
Olomouc II.). Horni ¢ast smérovace je osazena DRP procesory a vytvari tak pristupovou
&ast smérovace PE pro pripojovani Udastnik( sit& CESNET2. Dolni &ast je osazena Fidicimi
procesory celého smérovaciho systému PRP a vytvafi tak smérovac jadra sité P. PE a P
sekce smeérovace jsou propojeny vyhrazenymi OC768 rozhranimi (sloty 0 a 8). V letoSnim
roce budeme postupné toto propojeni nahrazovat 100GE rozhranimi. Pouzivané
rozdéleni na PE a P Cast s vyuzitim SDR technologie ndm umoznuje flexibilné pfifazovat
jednotlivé sloty (bez ovlivnéni funkce smérovace) mezi logickymi ¢astmi smérovace.

V P (Casti smérovace vyuzivame IPoDWDM patefni rozhrani 10GE a OC768, ktera
umozfiuji pfimé zakonéeni optickych prenosovych kanald pfimo na portech smérovacde
(tj. bez nutnosti konverze na Sedy signadl s nutnosti pouzit dodatecné
transpondéry/muxpondéry v DWDM systému). Toto FeSeni prinasi vyssi spolehlivost a
lepsi dynamické vlastnosti sité (odpadaji transpondéry/muxpondéry, které provadéji OEO
konverzi) a je rovnéz ekonomicky vyhodné (o cca. 25% nizsi naklady na jeden DWDM
kanal).

Typicky pouzZivané komponenty a karty rozhrani jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 1.

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.01 Cisco 10S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 8
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 2
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-POS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
Tabulka 1 Osazeni smérovaée CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.
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V ostatnich uzlech sité jsou umistény pristupové smérovace fady OSR 7609 (v IP/MPLS
vrstvé sité zastdvaji funkci PE smérovadd) pro ptipojovani koncovych téastnikl a zajistuji
vesSkeré sluzby paterni sité (MPLS, EoMPLS, IPv4/IPv6 unicast a multicast smérovani,
NetFlow v9 statistiky).

Ve funkci PE/6PE smérovall pouzivdme CISCO OSR7609 a OSR7609-S s procesory
SUP720-3BXL a RSP720-3CXL a 4portovymi 10GE LAN PHY rozhranimi (smérovace
obsahuji rovnéz karty 1GE rozhrani a daldi nezbytné komponenty). Pouzivana 10GE LAN
rozhrani nepodporuji pokrocilejsi sluzby MPLS sité jako je VPLS a maji i fadu HW omezeni
v oblasti QoS. PInohodnotnou funkcionalitu poskytuji Carrier Ethernet LAN/WAN 10GE
rozhrani, ktera vyuzivame jen pro potieby redlnych projektt (napf. MetaCentrum).

Kazdy PE/6PE je dualné pripojen pomoci 10GE Sedého nebo DWDM rozhrani (vyménna
optika v pdsmu C, 100 GHz rozestup kanall) na P smérovale jadra sit&. Pro zvy$eni
odolnosti PE/6PE uzlu proti poruse sitové karty ve smérovaci jsou jednotlivé okruhy
zakonéeny na rozhranich rdznych sitovych karet.

V mensich uzlech, které nejsou pfimou soucasti IP/MPLS patefni Casti sité a nepodporuji
IP/MPLS, jsou v provozu L2/L3 pFistupové gigabitové prepinace Catalyst 3750 (zastavaji
funkci CE zafizeni v MPLS vrstvé sité). Mezi témito prepinaci a nadfazenymi PE smérovaci
jsou pouzivany VLAN se znackovanim 802.1Q. Tyto VLAN jsou pouzivany pro point-to-
point propojeni a rovnéz i pro distribuci L2 Ethernet sluzeb koncovym G&astnikim té&chto
malych uzlG (propojeni patefnich EOMPLS tunel( do pfisludnych VLAN).

Jako interni smérovaci protokol (IGP) v ramci IP/MPLS sité zadavatel pouziva vyhrazeny
protokol OSPFv2, ktery je nakonfigurovan na vSech P a PE smérovacich. Vlastni
smérovani adresovych blokd siti Ucastnikl zajistuje interni BGP protokol (iBGP), ktery je
aktivovan mezi vSemi pFistupovymi PE smérovaci a vyuziva samostatné route-reflectory.
Stejné route-reflectory vyuziva iMBGP (interni Multicast BGP) a rovnéz i unicast IPv6 BGP
protokol. Smérovani IPv4 a IPv6 unicastu je zajistovano pfes MPLS (pakety obsahuji
MPLS znacCky) a smérovace jsou vyuzivany v tzv. dual-stack rezimu PE/6PE (soucasna
podpora IPv4 a IPv6). Sifeni IPv4/IPv6 multicastu (skupinové orientované vysilani) je
zajistovano bez MPLS znacek.

V siti CESNET2 provozuje zadavatel architekturu QoS DiffServ domény typu "point-to-
cloud" bez rozliSeni cile (destination unaware). Technika E-LSP (Exp-based Label
Switched Path) nad patefni IP/MPLS infrastrukturou v tzv. "short pipe" tunelovacim
rezimu IP/MPLS, v némz je pfi prichodu IP/MPLS pateii zachovavana plvodni hodnota
DSCP transportovanych IP paketd (DSCP transparency). QoS DiffServ doména CESNET2
splfiuje pro tranzitni provoz dohodnuty provozni profil QoS pro jednotlivé tfidy sluzeb (tj.
typicky vyuzivd EF a AF PHB pro jednotlivé tridy tak, aby byly zajistény zakladni
kvantitativni a kvalitativni parametry jako minimalni zarucena sSifka pasma, zpozdéni,
rozptyl zpozdéni, ztratovost apod.). V pfipadé nezahlcené patefni sité mohou nékteré
QoS tridy navic vyuzivat zbyvajici pAsmo nad ramec své minimalni zarucené Sirky pasma
(proporcionalné v poméru svych vah). Samoziejmosti implementace QoS v siti CESNET2
je uplna kompatibilita s QoS sluzbami Premium IP (PIP) a Less than Best Effort (LBE)
podporovanymi v siti GEANT.

Konfigurace IP/MPLS je zaloZena na protokolu LDP (RFC 3036, RFC 3037 a RFC 3815).
V ramci sité CESNET2 provozuje zadavatel L2 VPN, point-to-point typu EoMPLS Ethernet
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services (port mode nebo VLAN based mode; RFC 4906 a typu VPLS multipoint Ethernet
services (RFC 4762). Vysokou dostupnost MPLS-TE tunell zajistujeme pomoci
mechanizmu Fast Reroute s automatickou tvorbou zaloznich TE tunell (RFC 4090), ktery
umoziuje rychlé presmérovani v fadech desitek milisekund. Pro zajiSténi superrychlé
konvergence sitovych protokoll v redundantni patefni IP/MPLS siti je vyuZivan protokol
BFD (RFC 5881, ktery podporuje v soucasné implementaci smérovaci protokoly OSPF a
BGP.

Pro ochranu patefnich smérovaéd pouZivdme CoPP (Control Plane Policing). Snizuje
moznost napadeni, naruseni funkénosti a pomaha branit smérovac pred DoS utoky. CoPP
umoznuje nakonfigurovat QoS filtry pro kontrolu provozu. Omezenim provozu, kterym se
zabyva pfimo procesor smérovace, chrani procesor pred nadmérnym zatizenim. Na
patefnich smérovacich je definovano celkem 5 zakladnich tfid provozu:

interni smérovani (OSPF, iBGP, PIM, MSDP, IGMP, BFD);
externi smérovani (eBGP, PIM, IGMP, SAP);

sprava sité (Telnet, SSH, SNMP, TFTP, NTP, TACACS+, DNS);
testovéani dostupnosti (ICMP echo);

nezadouci provoz (zakazuje veSkery nezadouci provoz).

V prvnich trech tfidach je vymezeno pasmo pro povoleny provoz. Ve cCtvrté tridé je
provoz prekracujici povolenou Sitku pasma zahozen a v paté tridé je zakazano vse
ostatni.

Pro detekci Utok( a sitovych anomalii provozujeme systém Arbor PeakFlow SP. Tento
systém vyuziva informaci z BGP spojeni s hrani¢nimi smérovaci, NetFlow v9 exportu a
SNMP.

Pro zabezpeceni pfistupu na smérovace (Authentication, Authorization, Accounting)
pouzivame TACACS+ protokol s autorizaci a logovanim prikazd.
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Obrazek 6 Zakladni topologie IP/MPLS vrstvy sité CESNET2

Zakladni management patefni sité zajistuje systém HP OV NNMi 9.10. Pro management
smérovacl a prepinadl Cisco pouzivdme CiscoWorks LMS4.1 (zalohovani a sprava
konfiguraci, aj.).

Monitoring a sledovani dostupnosti jednotlivych sluzeb sité CESNET2 (jako je DNS, mail,
www, aj.) zajistuje systém Icinga.

Pro sledovani vlastni infrastruktury sité (aktivnich prvkl, zatéze datovych okruhl a dal&i)
vyuziva zadavatel vlastni méfici systém G3, ktery je vyvijen a rozvijen v ramci
vyzkumnych projektl. Zakladnim zdrojem informaci pro tento méfici systém je SNMP
protokol (SNMP v2/v3).

Sledovani provozu sité zajistuje zadavatel vlastnim systémem FTAS (Flow-based Traffic
Analysis System). Tento systém zpracovava NetFlow vO statistiky z 6PE/PE smérovacll
paterni sité a provadi detailni analyzu interniho a externiho provozu sité.

Externi konektivitu zajistuji uzly Praha, Brno a Ostrava, ve kterych jsou umistény hlavni
internet peering PE/6PE smérovace a P smérovace (v uzlu Ostrava neni P-smérovac).
Uzel Praha je logicky zdvojen a obsahuje dvojici vzajemné zalohovanych PE/6PE a P
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smérovacl (R118, R119, R114 a R136), mezi které jsou rozd&lena veskerd hlavni a
zalozni pripojeni. PE/6PE smérovaCe R118 a R114 jsou zaroven internet peering
smérovaci s pfipojenim na upstream poskytovatele pripojeni do Internetu Telia a maji
pIné internet tabulky (cca. 320 000 IPv4 a 2300 IPv6 prefix(). RovnéZ jsou na nich
zakonceny 2x 10GE pristupové okruhy do NIXu (peeringové centrum v CZ) a 10GE
pfipojeni na panevropskou vyzkumnou sit GEANT3. Sit GEANT3 poskytuje propojeni
s evropskymi NREN, vyzkumnymi sitémi Internet2 a fadou dalSich vyzkumnych siti na
Grovni protokoll IPv4 a IPv6 unicast i multicast a rovn&z i pFistup do nékterych
evropskych peeringovych center (VIX, D-GIX, AMS-I1X).

V letoSnim roce bude pokracovat prestavba a povyseni IP/MPLS vrstvy sité, kterd byla
zahajena v roce 2011. V ramci pfestavby a povyseni nahradime vétdinu PE smérovacl
fady OSR 7609 novymi terabitovymi smérovaci kompatibilnimi s hlavnim jadrem sité
CESNET2. Rovnéz bude zahajeno povyseni prenosovych kapacit hlavniho jadra sité a
smérovacd jadra sité.

V ramci povysSeni prenosovych kapacit jsme Uspésné otestovali 100GE DWDM rozhrani do
smérovacl fady CRS-3 pfi prenosech pres produkéni DWDM systém ONS15454 MSTP.
S ohledem na fakt, Ze naklady na 100GE DWDM feSeni jsou srovnatelné s naklady na
plvodné pladnovand OC768 DWDM rozhrani, rozhodli jsme potizovani OC768 rozhrani
zcela zastavit a zahdjit nasazovani 100GE DWDM, ktera jsou dle vyrobce dostupna jiz
nyni. PouZiti 100GE DWDM rozhrani pfimo do smé&rovall je rovn&z ekonomicky vyhodné
(opét o cca. 25%) neZ v pfipadé pouziti §edého rozhrani a 100GE DWDM transpondérd
v DWDM systému ONS15454 MSTP.
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Obrazek 7 Planovana topologie a povyseni hlavniho jadra sité na 100GE v roce 2012

Predpokladané parametry 100GE DWDM rozhrani jsou:

e Modulace PM-QPSK / coherent detection

e Laditelnost pfes 96 kanall v pasmu C

e Podpora 50 GHz rozestupu optickych pfenosovych kanali DWDM
¢ OSNR: min. 14 dB

e CD: minimalné +/- 800 ps/nm

e PMD: minimalné 10 ps

e Délka prenosového kanalu: minimalné 1500 km

V dalSich etapach rozvoje paterni sité CESNET2 ocekavame nasazeni 100GE DWDM
rozhrani do daldich PE smé&rovacl v uzlech sité. Planovana topologie koncem roku 2012
je uvedena na Obrazek 7. Dokonceni povysSeni celého hlavniho jadra IP/MPLS sité na
100GE DWDM ocekavame v Q1-Q2/2013.
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3. PozadavKky na predmeét plnéni - dodavky

PFedmétem plnéni této dil&i vefejné zakazky je dodani provadéciho (-cich) projektu (-0),
dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) sestav terabitovych
smérovacl a daldich komponent pro IP / MPLS vrstvu sité CESNET2 do pfistupovych uzl{
sité narodniho vyzkumu a vzdélavani CESNET2, vcetné dodani vesSkeré potrebné
dokumentace (viz odst. 2.1 vyzvy k podani nabidek) a poskytnuti sluzeb v rozsahu
uvedeném v odst. 2.2 vyzvy k podani nabidek.

3.1 Harmonogram dodavek

Zadavatel poZaduje dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu)
predmétu plnéni dil¢i verejné zakazky ve dvou etapach, specifikovanych v odst. 4.1.
vyzvy k podani nabidek).

3.2  Zakladni poZadavky na technické parametry terabitovych smérovacii:

a) Minimalni propustnost pfepinaciho subsystému 100 Gb/s

b) Dostupnost laditelného 10GE DWDM OTN rozhrani (pasmo C, 50 GHz grid, E-
FEC/FEC)

c) Moznost rozsifeni o laditelné 100GE DWDM OTN rozhrani (zakonceni optického
prenosového kanalu pfimo na rozhrani smérovace)

d) Podpora vyménnych 10GE DWDM moduld, minimaln& se 100 GHz rozestupem
kanall

e) V ptipadé doddvky 10GBASE-DWDM vyménnych modull s fixni vinovou délkou
(viz pozadovana vymeénna rozhrani v poptavanych smeérovacich) zadavatel
pozaduje pouzit laditelné vyménné moduly, pokud budou v dobé& dodavky
dostupna

f) Vzajemna zaménnost karet rozhrani a dalSich komponent mezi smérovaci

g) Zakonéeni patefnich DWDM okruhl na P smérovade (pozadujeme 2x 10 Gbps
Bundle Ethernet na kazdy P smérovac) na fyzicky nezavislych rozhranich (ochrana
proti poruSe karty/rozhrani smérovace) nabizeného PE/6PE smérovace; potiebna
DWDM rozhrani jsou jiz zahrnuta v pozadovanych sestavach

h) Nabizena konfigurace musi umozfiovat dudlni pfipojeni koncovych Géastnikd 10
Gbps na fyzicky nezavisla rozhrani (ochrana proti poruse karty/rozhrani
smérovace); toto neni pozadovano pro 1 Gbps pfipojeni

i) Konfigurace smérovace musi umozfovat plnou propustnost (wirespeed) pro
libovolny provoz na vSech osazenych portech (no oversubscription)
i) Poclet pozadovanych vyménnych rozhrani mdZe byt niz$i nez pozadovany pocet
o
1GE a 10GE portu.
Minimalni rozsifitelnost smérovace v tabulkdch pozadovanych sestav uvadi ocekavané
rozsifovani konfiguraci v budoucnosti. Jde o minimalni polet rozhrani, které lze do
smérovace nainstalovat a provozovat bez oversubscription.
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3.2.1 Pozadované konfigurace jednotlivych smérovacii:

Pozadované sestavy smérovaci jsou uvedeny v ndsleduiicich tabulkéch:

e Prvni tabulka uvadi pocty fyzickych 1GE, 10GE a laditelnych DWDM rozhrani pro
pripojeni na paterni P smérovace

e Druha tabulka uvadi typy a pocty vyménnych rozhrani pro vyse uvedené fyzické
porty. U vyménnych rozhrani DWDM se 100GHz rozestupem kandld preferujeme
pouzit laditelné moduly (napf. DWDM XFP) s 50 GHz rozestupem, budou-li v dobé
dodavky k dispozici; pozadovany pocet optickych vyménnych rozhrani je nizsi nez
pozadovany polet portl (daldi vyménna rozhrani predpokldddme pofizovat
pozdé;ji)

3.2.1.1 PE smérovac pro uzel Liberec, etapa 1

PFedpokladany termin dodani: nejpozd&ji do 12 tydnl ode dne Gé&innosti smlouvy
uzaviené na zakladé této vyzvy

Tabulka 2 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Liberec

Minimalni rozsiritelnost
smeérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané
osazeni)
1GE 28 40
10GE 12 20
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3

Tabulka 3 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Liberec

Vymel?ne,optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 8
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 5
1000BASE-ZX 1 Gb/s 1
1000BASE-T 1 Gb/s 10
10GBASE-LR 10 Gb/s 10
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Ghb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 3
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani, bude-li v dobé dodavky k
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim
smlouvy
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3.2.1.2

PE smérovac pro uzel Plzen, etapa 1

PFedpokladany termin doddni: nejpozd&ji do 12 tydnl ode dne Gé&innosti smlouvy
uzaviené na zakladé této vyzvy

Tabulka 4 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Plzen

Typ rozhrani

Pozadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsifFitelnost
smeérovace na pocet
soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané

osazeni)

1GE 28 40
10GE 25 35
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 4
Tabulka 5 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Plzen

Vyme'?“e,”t":ke c Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 10
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 8
1000BASE-ZX 1 Gb/s 1
1000BASE-T 1 Gb/s 10
10GBASE-LR 10 Gb/s 16
*10GBASE-DWDM-52.51 10 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-56.55 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 1

GHz grid)

*preferujeme nabidku

smlouvy

3.2.1.3

laditelného vymeénného rozhrani,
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovéana pred uzavienim

bude-li v dobé dodavky k

PE smérovaé pro uzel Ceské Budéjovice, etapa 2

Pfedpokladany termin dodani: nejpozdé&ji do 12 tydnl ode dne Usp&&ného provedeni

akceptacnich testl v 1. Etapé.

Tabulka 6 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Ceské Budéjovice

Typ rozhrani

Pozadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsifitelnost
smeérovace na pocet
rozhrani (predpokladané

osazeni)
1GE 30 40
10GE 14 20
100GE/100GE DWDM (0] 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3
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Tabulka 7 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Ceské Budéjovice

Vymer_lne,optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 10
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 6
1000BASE-T 1 Gb/s 8
10GBASE-LR 10 Gh/s 12
1000BASE-DWDM-42.94 1 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-48.51 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Gh/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 3
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani, bude-li v dobé dodavky k

dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim
smlouvy

3.2.1.4 PE smérovac pro uzel Ostrava, etapa 2

Pfedpoklddany termin doddni: nejpozd&ji do 12 tydnl ode dne Uspé&$ného provedeni
akceptaénich testd v 1. Etapé.

Tabulka 8 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Ostrava

Minimalni rozsSifitelnost
, . . . , smeérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani e ([
osazeni)
1GE 35 42
10GE 14 20
100GE/100GE DWDM 0 4
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 4
Tabulka 9 PoZzadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Ostrava
Vymer_lne,optlcke c,l Rychlost Pocet ks
metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 8
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 10
1000BASE-ZX 1 Gb/s 2
1000BASE-T 1 Gb/s 15
1000BASE-CWDM-1550 1 Gb/s 1
10GBASE-LR 10 Gh/s 14
1000BASE-DWDM-48.51 1 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-38.19 1 Gb/s 2
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 2
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gh/s 3
GHz grid)
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*preferujeme nabidku laditelného vymeénného rozhrani,
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim

smlouvy

3.2.1.5

PE smérovac pro uzel Pardubice, etapa 2

bude-li v dobé dodavky k

PFedpokladany termin doddni: nejpozd&ji do 12 tydnl ode dne Gspé&3ného provedeni

akceptaénich testd v 1. Etapé.

Tabulka 10 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Pardubice

Typ rozhrani

Pozadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsifitelnost
smeérovace na pocet
rozhrani (predpokladané

osazeni)
1GE 24 40
10GE 16 25
100GE/100GE DWDM (0] 2
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3

Tabulka 11 Pozadovana vyménna optickd rozhrani pro PE smérovac Pardubice

Vymeénné optické Ci

metalické rozhrani Rychlost JSCSbES
1000BASE-SX 1 Gb/s 8
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 8
1000BASE-T 1 Gb/s 25
10GBASE-LR 10 Gb/s 8
*10GBASE-DWDM-48.51 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 2

GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vymeénného rozhrani,
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim

smlouvy

3.2.1.6

PE smérovac pro uzel Zlin, etapa 2

Pfedpokladany termin dodani: nejpozdé&ji do 12 tydnd ode dne Uspé&$ného provedeni
akceptaénich testd v 1. Etapé.

Tabulka 12 PoZadovana sestav PE smérovace pro uzel Zlin

bude-li v dobé dodavky k

Typ rozhrani

PoZzadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsifritelnost
smeérovace na pocet
rozhrani (predpokladané

osazeni)
1GE 24 40
10GE 18 25
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100GE/100GE DWDM

o
N

10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3

Tabulka 13 PoZzadovana vyménna opticka rozhrani pro PE smérovac Zlin

Vymel?ne,optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 7
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 7
1000BASE-T 1 Gb/s 8
10GBASE-LR 10 Gh/s 6
*10GBASE-DWDM-39.77 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gh/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 2
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani, bude-li v dobé dodavky k
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim
smlouvy

3.2.1.7 PE smérovac pro uzel Brno I. etapa 2

Pfedpokladany termin dodani: nejpozdé&ji do 12 tydnl ode dne Usp&&ného provedeni
akceptaénich testd v 1. Etapé.

Tabulka 14 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Brno I.

Minimalni rozsifritelnost
, . . , smeérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani e (e sl
osazeni)

1GE 40 60
10GE 20 28
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 4

Tabulka 15 Pozadovana vyménna opticka rozhrani pro PE smérovac Brno I.

Vymer_lne,optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 8
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 12
1000BASE-ZX 1 Gb/s 2
1000BASE-T 1 Gb/s 25
10GBASE-LR 10 Gb/s 12
1000BASE-CWDM-1550 1 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-51.72 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 2
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 2
GHz grid)
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*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani, bude-li v dobé dodavky k
dispozici; vinova délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfed uzavienim
smlouvy

3.2.2 L2/L3 pristupové prepinace

Ve vSech dotéenych uzlech je nutné zachovat podporu lokdlni L2 funkcionality
(pfepinaé/switch) a rozhrani 10/100/1000 BASE-T. Vzhledem k tomu, Ze poptavané
terabitové smérovace tyto pozadavky nemusi spliiovat, umozniujeme je realizovat
externimi L2/L3 prepinaci. V tomto pfipadé budou nedilnou soucasti dodavky sestavy
terabitového smérovace a musi splfovat:

a) Propojeni s terabitovym smérovacem alespon jednim 10GE rozhranim
b) Modularni 10GE pfepinac s redundantnimi napajecimi zdroji

¢) Minimalni osazeni 8x 10GE porty a 20x 1GE 10/100/1000 BASE-T metalickymi
porty

d) Podpora vyménnych optickych rozhrani 1GE (SFP apod.)

Tabulka 8 PoZadovana sestava L2/L3 prepinacu

Typ rozhrani L2/L3 access prepinac (pocet)
10/100/1000 metalické 20
10GE 8
3.3 Management systém terabitovych smérovacii a pirepinaci

Soucasti dodavky sestav terabitovych smérovadl v tomto minitendru & 1 je rovné?
dodavka jedné instalace management systému pro zajiSténi zakladniho managementu
dodanych smérovacl, ptip. prepinacd (Element Management) dle specifikace v odst. 5.3.

3.4 Ostatni pozadavky na dodavku zarizeni
S ohledem na podminky v dotéenych uzlech sité CESNET2, kde budou dodana zafizeni
provozovana, zadavatel pozaduje splnéni nasledujicich podminek:

1) VSechna dodavana zafizeni musi umozZfovat instalaci do jednoho racku o maximalni
vysce 47U

2) Soucet hmotnosti zafizeni nesmi prekrocit 500 kg v kazdé lokalité

3) Soucet odbé&rl véech dodavanych zafizeni nesmi prekrodit 8 kW v kazdé lokalité
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3.5 Pozadavky na dokumentaci
3.5.1. Vsouladu s ¢l. 3) Casti A. odst. a) RAmcové smlouvy zadavatel pozaduje pred
zapoCetim samotnych doddvek a instalace dodani provadéciho projektu
(provadécich projektl) pro instalaci, zprovozn&ni a migraci Ucastnikl sité
CESNET2 na novy smérovac v jednotlivych lokalitdch (viz odst. 2.1.1. vyzvy
k podani nabidek). Zadavatel pfi vypracovani projektu poskytne nezbytnou
soucinnost.

Provadéci projekt (-y) musi obsahovat alespon:

- podrobny popis postupu nahrady stavajiciho terabitového smeérovace a
pripadné dalSich komponent v uzlu sité;

- popis zaclenéni sestavy terabitového smérovace a pripadné dalSich komponent
do paterni sité;

- popis nezbytnych zmén topologie uzlu;

- konverzi konfiguraci v konkrétnim uzlu;

- postup migrace uéastnikd;

3.5.2 Zadavatel dale v souladu s ¢l. 3) casti A. pism. ¢) Ramcové smlouvy pozaduje
poskytnuti veskeré potifebné dokumentace o celém plnéni této dil¢i verejné
zakazky v listinné a elektronické podobé&, a to po realizaci kazdé etapy (po
jednotlivych uzlech) dle jeho stavu v okamziku predani objednateli na zakladé
predavaciho (akceptacniho) protokolu (viz odst. 2.1.3. vyzvy k podani nabidek);
dokumentaci se rozumi zejména HW konfigurace a schéma zapojeni pouZitych
prvkl a kompletni popis SW nastaveni jednotlivych prvka.

4. Pozadavky na predmét plnéni - sluzby

Zadavatel v souladu s ¢l. 3 Cast B. Ramcové smlouvy dale pozaduje poskytnuti
sluzeb, které jsou specifikovany v odst. 2.2. vyzvy k podani nabidek, popfipadé
v uvedené ¢asti Ramcové smlouvy.

5. Pozadované parametry a vlastnosti zarizeni a management
systému

5.1 Pozadované parametry a vlastnosti terabitovych smérovaci

Véechny varianty smérova¢ld musi pouzivat vzdjemné& kompatibilni moduly rozhrani a
stejnou verzi operacniho systému.

1) Redundance vsech klicovych komponent (napajeci zdroje, vétraky, prepinaci
matice); moznost vymény vadnych komponent bez ovlivnéni funkce systému.

2) Schopnost upgrade SW a HW za provozu bez vypadku provozu a schopnost
aktivace zaloznich komponent pfi vypadku primarnich (bez vypadku provozu).
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3) Hardwarovd podpora L3 prepindni/smérovani protokold IPv4 a IPv6 (unicast
i multicast).

4) Sprava konfiguraci s moznosti navratu k predchozim verzim, ktera zahrnuje
moznost editace, verifikace funkénosti konfigurace a jejiho potvrzeni.

5) PIna interoperabilita se stavajici siti CESNET2 a jiz provozovanymi smérovadi
uvedenymi v popisu sité CESNET2 (Cast 1, kapitola 2.2) na arovni v3ech
provozovanych protokold a sluzeb.

6) Filtering, policing a shaping v HW bez ovlivnéni (sniZeni) propustnosti.
7) Replikace skupinového vysilani (multicast) plnou rychlosti (podpora v HW).

8) Neblokujici architektura prepinaciho/smérovaciho subsystému (tzv. wire speed
propustnost).

9) Minimalni propustnost prepinaciho subsystému 100 Gb/s (podpora 100 Gb/s
rozhrani).

10) Uplné dostupnost a stabilita véech sluzeb sité CESNET2 (IPv4 unicast/multicast,
EoOMPLS, VPLS) a Uplnd kompatibilita se stavavajici siti vCetné navaznosti na
opticky prenosovy systém DWDM dle popisu v Casti 1, kapitola 2.1

11) Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4 a IPv6
nejméné 700 miliond pakett za sekundu v neblokujicim médu.

12) Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tokd formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v (pseudo) readlném case v ¢lenéni minimalné:
zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent. Funkce monitorovani musi byt implementovana bez negativnich
vlivi na zat& a vykon fidicich procesorl. Uvedte, zda export NetFlow dat
podporuje standard RFC 3954 a dalsi funkce jako sampling.

13) Kontrola pfipustnosti zdrojové IPv4 a IPv6 adresy na vsSech (fyzickych i logickych)
L3 prepinanych/smérovanych rozhranich podle aktualni smérovaci tabulky
(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding check
dle RFC 3704).

14) Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4
atributd na Urovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelna na drovni L2/L3
fyzického i logického rozhrani.

15) Hardwarova podpora dlouhych ethernetovych ramcd (tzv. jumbo frames) délky
alespon 9000 B (datovy obsah ramce — payload).

16) Podpora Ethernet 802.3ah OAM (minimalné Neighbor Discovery, Link Monitoring
a Remote Fault Indication) a podpora Ethernet 802.1ag CFM.

17) Moznost vymény modull (i redundantnich napdjecich zdroji) za provozu
(hot-swap) bez ovlivnéni funkce zafizeni jako celku.

18) Hardwarovad podpora zajisténi kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributl
umoznujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle
RFC 2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):

a) Klasifikace a reklasifikace rdmcl/paketl na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p, IP
DSCP, IP Precedence, EXP MPLS).

b) Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC 2697
a/nebo RFC 2698), alespon 8 vystupnich front (jedna s absolutni prioritou) na
kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni ochrany proti
zahlceni.

19) Zafizeni musi podporovat nasledujici protokoly:
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a) Layer 3 smérovaci protokoly véetné Multiprotocol Border Gateway Protocol Version
4 (BGPv4 minimalné dle RFC 2545, RFC 4271 a RFC 4893), Open Shortest Path
First Version 2 (OSPFv2 dle RFC 2328), OSPFv3 (dle RFC 5340), Intermediate
System-to-Intermediate System Protocol (I1S-1S; dle RFC 2763, RFC 2966, RFC
2973, RFC 3277, RFC 3373, RFC 3567, RFC 4444).

b) Dualni podpora IPv4 a IPv6 (moznost soucasné konfigurace IPv4 a IPv6 adres na
tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, tzv. dual-stack).

c) Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtualnich smérovacich tabulek
v ramci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN.

d) Podpora smérovani IPv4/IPv6 multicastu.

e) Prepindni/smérovani multicastovych  paketl s podporou tzv. zdrojové
orientovanych a sdilenych distribuénich stroml (source-based and shared
distribution trees) a s podporou nasledujicich protokolQ:

i) Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM-SMv2) dle RFC 4609

ii) Bi-directional PIM (Bidir-PIM)

iii) PIM Source Specific Multicast (PIM SSM) dle RFC 4607 a RFC 4608

iv) Internet Group Management Protocol (IGMP) verze 1, 2 a 3 (dle RFC 2236 a
RFC 3376)

v) Multiprotocol BGP (MBGP) vcietné 6PE rozsifeni dle RFC 4798 a multiprotocol
extensions for BGP4 dle RFC 4760

vi) Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) dle RFC 3618

vii) Anycast RP dle RFC 3446 a RFC 4610

viii)  Embedded RP dle RFC 3956

f) Multiprotocol Label Switching Protocol (MPLS) :

i) MPLS Label Distribution Protocol (LDP) dle RFC 3031, RFC 3036, RFC 3037,
RFC 3215, RFC 3468, RFC 3815, RFC 5036 a RFC 5443

ii) MPLS load balancing, podpora RFC 3107

iii) MPLS Fast Reroute, podpora RFC 4090

iv) Resource Reservation Protocol (RSVP), RFC 2205, RFC 2747, RFC 3209, RFC
2961, RFC 3473, RFC 4090

v) Diffserv-aware MPLS TE, RFC 4124, RFC 4125, RFC 4127

vi) MPLS Traffic Engineering Control Plane (RFCs 2702 and RFC 2430)

vii) L2VPN (IETF PWE3 concept)

viii) EOMPLS L2 VPN, RFC 3931, RFC 4905, RFC 4906, RFC 4447 a RFC 4448

iX) EOMPLS Ethernet Remote Port Shutdown

X) QinQ pro EOMPLS

Xxi) BGP/MPLS L3 VPN, RFC 2547, RFC 2842, RFC 2858, RFC 3107

Xii) VPLS, podpora RFC 4762

Xiii)  Point-to-Multipoint Traffic Engineering

g) BFD pro IPv4/IPv6 BGP, OSPF a IS-1IS dle RFC 5880 a RFC 5881.

20) Zarizeni musi podporovat nejméné nasledujici typy rozhrani:

a) OC-768c/STM-256¢ Packet over Synchronous Optical Network (POS)
b) 10 Gigabit Ethernet (LAN-PHY)

c) 1 Gigabit Ethernet

d) 10GE Tunable WDMPHY (50 GHz spacing, full C-band)

e) 100G Tunable DWDM rozhrani (50 GHz spacing, full C-band)

21) Zarizeni musi podporovat nasledujici vlastnosti a funkce:
a) IP protokol
i IPv4/1Pv6 unicast/multicast (dual-stack)

ii. IPv4/1Pv6 load balancing
b) IPv4 multicast
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i Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

ii. Multicast Nonstop Forwarding (NSF)

iii.  Multicast Forwarding Information Base (MFIB)
c) Forwarding

i Access control lists (ACLs/XACLSs)

ii. Quality of service/class (QoS/CoS)

iii. IP packet classification/marking

iv. Queuing (both ingress and egress)

V. Policing (both ingress and egress)

vi.  Hierarchical Shaping (egress)

vii. Diagnostic and network management support
d) MPLS

i. MPLS forwarding
ii. MPLS load balancing
iii.  MPLS Fast Reroute
iv.  MPLS Traffic Engineering
V. EoMPLS Ethernet Remote port Shutdown
vi. VPLS
vii.  Point-to-Multipoint MPLS Traffic Engineering
e) Security
i. Control plane policing nebo obdobné funkce firewallu

1. Konfigurovatelné prostfedky ochrany smérovace pred utoky
typu odepfeni sluzby (DoS), napf. formou vhodného
omezeni frekvence uréitych typl ramcd/paketl, které jsou
zpracovavany procesorem zatizeni. (Control Plane Policing
nebo obdobny typ ochrany)

ii. Podpora centralni autentizace uzivateld, autorizace a
accountingu pfikaz{ prostiednictvim protokolu TACACS+

iii. Podpora Message Digest Algorithm (MD5) pro interni a externi
smérovaci protokoly

iv. Secure Shell (SSHv2)
f) Optical features
i. Tx and Rx optical power monitoring (DOM).

22) NSF (Non-stop Forwarding) pro protokoly OSPF, BGP, LDP a RSVP dle RFC 3623,
RFC 5187, RFC 4724 a RFC 3478.

23) Network management:

a) Moznost povysSeni operacniho systému zafizeni po siti minimalné pomoci jednoho
z protokold TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP

b) Moznost nahrani/zalohovani konfigurace =zafizeni po siti minimalné pomoci
jednoho z protokoll TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP

c) Sprava konfiguraci s moznosti navratu k predchozim verzim, ktera zahrnuje
moznost editace, verifikace syntaxe konfigurace a jejiho potvrzeni
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1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)
9)

d) Podpora protokold SNMPv2, SNMPv3 (v&etn& schopnosti generovat trapy pfFi
detekci vyznamnych udalosti a s moznosti omezit opradvnéné zdrojové IP adresy
management stanic) a syslog

e) Podpora synchronizace ¢asu protokolem NTP, minimalné verze 3

f) Vzdaleny konfigura¢ni pfistup k zafizeni protokoly Telnet a SSH (s moZnosti
omezit opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic)

g) Implementace 64bitovych ¢&itaéd prenesenych byt(/paketl pro jednotlivé
relevantni entity sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.) pfistupné pres
prikazovou radku a SNMPv2/v3

h) Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tokd formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v (pseudo)redlném case v ¢lenéni minimalné:
zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent

i) Podpora monitorovani MPLS (IPv4 a IPv6) datovych tok( formou exportu
provoznich informaci o prenesenych datech v (pseudo)redlném case v clenéni
minimalné: zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ)
- NetFlow nebo ekvivalent

j) Konfiguracni soubory v Citelném formatu (napf. ASCII, TXT, XML)

k) Command-line interface (CLI)

) Podpora SNMPv2/v3 MIBs a traps

24)O0ut-of-Band Management (EIA-232 konsole, vyhrazené Ethernet rozhrani).

5.2 Pozadované parametry a vlastnosti L2 /L3 piepinact

Modularni L2/L3 prepinac/smérovac osazeny podle nasledujici specifikace:

a) Redundantni napajeni (zafizeni musi byt schopno plné funkce pFi poruse jednoho
napajeciho zdroje). Kazdy napajeci zdroj musi mit vlastni fyzicky nezavisly pfivod
230 V.

b) 8 x 10GBASE LAN-PHY (10 Gigabit Ethernet) rozhrani pro submoduly
ptijimacd/vysilatd typu XENPAK nebo X2 nebo XFP, ztoho osazeno
1 x 10GBASE-LR rozhrani.

c) 20 x 10/100/1000BASE-T/TX rozhrani RJ-45.

d) podpora pfipojeni vyménného SFP rozhrani (LX, SX, DWDM).

VSechny pouzité moduly musi byt schopné vyuzZivat plnou projektovanou

hardwarovou pfenosovou/prevadéci kapacitu slotu.

Hardwarovéd podpora L3 prepinani/smérovani protokold IPv4 a IPv6 (unicast

i multicast).

Celkova potencidlni propustnost prepinaciho subsystému musi byt minimalné

320 Gb/s.

Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4/IPv6

minimalné 200/100 Mp/s (200/100 milioni paketl za sekundu) v neblokujicim modu.

Kontrola pfipustnosti zdrojové IP adresy na vSech (fyzickych i logickych) L3

prepinanych/smérovanych  rozhranich  podle  aktualni  smérovaci  tabulky

(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding Check

dle RFC 3704).

Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4

atributld na Urovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelnd na uUrovni L2/L3

fyzického i logického rozhrani (VLAN).

Hardwarova podpora omezeni broadcastového a multicastového provozu na rozhrani.

Hardwarovd podpora dlouhych ethernetovych ramcQ (tzv. jumbo frames) délky

alesponi 9000 B (datovy obsah rémce — payload).

10)Moznost vymény napajecich zdroji za provozu (hot-swap) bez ovlivnéni funkce

zafizeni jako celku.

Priloha ¢&. 1 vyzvy k podani nabidek — Technicka dokumentace (minitendr ¢. 1 na zadkladé RS01) -25-
Dodévka terabitovych smérova&i a dalsich komponent pro IP/MPLS vrstvu sité CESNET2 (Projekt eIGeR)



11)Hardwarova podpora omezovani zbyte¢ného Sifeni multicastovych rdmct/paketd na
rozhrani bez explicitnich pfijemct (IGMPv2/v3 a MLDv1/v2 snooping).

12)Hardwarovad podpora zajisténi kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributl
umoznujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle

RFC2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):

a) Klasifikace a reklasifikace ramcl/paketd na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p, IP
DSCP, IP Precedence).

b) Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC 2697
a/nebo RFC 2698), alespon 4 vystupni fronty (jedna s absolutni prioritou) na
kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni ochrany proti
zahlceni.

13)Podpora IEEE 802.1Q/p (minimalné 1000 VLAN, konfigura¢ni moznosti statického
omezovani sifeni VLAN), IEEE 802.1s/w (RSTP/MSTP), IEEE 802.3ad, IGMPv2/v3,

MLDv1/v2.

14)Podpora L2 paralelnich cest dle IEEE 802.3ad.

15)Podpora detekce jednosmérné komunikace na lince, napf. dle RFC 5171.

16)Tx a Rx optical power monitoring (DOM)

17)Dualni podpora IPv4 a IPv6 (moznost souCasné konfigurace IPv4 a IPv6 adres na
tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, dual-stack).

18)Podpora smérovacich protokoll MBGP/BGPv4, OSPFv2/OSPFv3 (dle RFC 2328 a RFC

5340), statického smérovani, MSDP, PIM-SMv2, PIM-SSM, mozZnosti redistribuce

smérovacich informaci mezi protokoly, rozkladani zatizeni na L3 paralelnich cestach.

19)Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtualnich smeérovacich tabulek

v ramci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN.

20)Moznost povyseni operacniho systému zarizeni po siti pomoci alespori jednoho z
protokolt TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.

21)Moznost nahrani/zalohovani konfigurace zafizeni po siti pomoci alespon jednoho z
protokolt TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.

22)Podpora centrdlni autentizace uzivatell, autorizace a accountingu pfFikazl
prostiednictvim protokolu TACACS+.

23)Podpora protokold SNMPv2/v3 (v&etn& schopnosti generovat trapy pfi detekci
vyznamnych udélosti) a syslog.

24)Podpora synchronizace ¢asu protokolem NTPv3.

25)Moznost vzdaleného konfiguraéniho pristupu k zafizeni protokoly Telnet, SSH (SSHv2)
a HTTPS (s moznosti omezit opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic).

26)Moznost omezeni po¢tu naué¢enych MAC adres na rozhrani (obrana proti Utokim typu
zahlceni vnitini tabulky MAC adres prepinace/mostu).

27)Implementace ¢&itaél prenesenych bytl/paketd pro jednotlivé relevantni entity
sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.) pfistupné prfes pfikazovou fradku

a SNMP.

28)Moznosti ochrany spanning tree protokolu v{(& zneuZiti (filtrace BPDU ramcd na
jednotlivych rozhranich, kontrola pFipustnosti BPDU apod.).

29)Konfigurovatelné prostifedky ochrany L2/L3 prepinate/smérovace pred utoky typu
odepteni sluzby (DoS), napf. formou vhodného omezeni frekvence uréitych typd
ramcl/paketd, které jsou zpracovavany procesorem zafizeni.

30)Podpora privatnich VLAN (logickd izolace jednotlivych rozhrani nebo skupin rozhrani
Vv rdmci téze VLAN).

v o

5.3 Zakladni management systém pro management smérovaci a pirepinaci

Soudasti dodavky sestav terabitovych smérovadl je rovnéZ dodavka 1 ks element
management systému pro spravu dodavané technologie v Etapé 1. Tato dodavka
zahrnuje management WS (preferovany operacni systém VMware, Linux), pfislusny
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management SW a pfipadné dalsi komponenty, které jsou nezbytné pro fadnou funkci
managementu smérovace (napf. databaze, aj.).

Minimalni pozadavky na vlastnosti management SW jsou:

a) Sprava a zalohovani konfiguraci, moZnost porovnavani jejich rlznych verzi,
konfigurace smérovace

b) Inventory management

c) Management SW vybaveni smérovace, provadéni upgrade
d) Moznost hromadnych konfiguraci zafizeni

e) Automatické sledovani zmén (change management)

f) Sofistikovanou analyzu specifickych logt zafizeni

g) Moznost integrace s obecnym management systémem (napf. HP OV NNM)

Pozadujeme, aby dodana management WS byla dostatec¢né vykonna s moznosti dalsiho
rozsifeni (napf. paméti a diskovych kapacit).

6. Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

Rozmé&ry a hmotnost nabizenych smérovadl/sestavy smérovace.
Naroky na napajeni a chlazeni:
a) U nabizené sestavy;

b) u nabizenych komponent (procesory, karty 1GE a 10GE rozhrani, pfip. dalsi
nezbytné komponenty).

Dalsi nezbytné pozadavky a predpoklady na site planning a instalaci.

Uroveri redundance nabizenych smérovaél/sestavy smérovade (u vsech aktivnich
komponent).

Skutec¢ny forwarding performance nabizenych karet rozhrani (uvedte velikost
oversubcription).

Pfehled v3ech typd podporovanych rozhrani a jejich hustotu (osazeni v ramci 1 slotu).

Maximalni velikost media MTU pro 1GE, 10GE a 100GE a zpUsob stanoveni IP a MPLS
MTU vcetné uvedeni encapsulation overheadu; minimalné pro 802.1Q/Ethernet
802.3, MPLS, VPLS a QinQ.

Rezervy/moznosti rozsifeni navrhovaného feseni.

Uvést zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho komponent.

10) Uvést predpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a vlastnosti, které

vyrobce planuje implementovat, v&etn& ¢&asovych horizontd (tzv. road-map).
PoZadujeme uvedeni &asovych horizontl po dobu nejméné 3 let.
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7. Akceptacni testy

Po instalaci smérovace a jeho zaclenéni do patefni sité CESNET2 pozadujeme provést
akceptacni testy (viz ¢l. 3) cast D. pism. b) a ¢) Ramcové smlouvy). Tyto testy budou
minimalné zahrnovat:

1) Ovéreni funkci a vlastnosti smérovaCe v souladu s deklarovanymi parametry
Vv nabidce

2) Ovéfeni managementu a za¢lenéni do management systému

3) Ovéreni interoperability se stavajici siti

Pro G&ely akceptacnich testl budou smérovade dodané v 1. etapé zaclenény do patefni
sit€ CESNET2 (vedle smérovall, které budou nahrazovat). Jejich konfiguraci bude
provadét specialista dodavatele na zadkladé pozadavki spravci sité CESNET2. Pro
konfiguraci bude vyuZita konverze konfigurace stavajicich smérova¢d OSR7609 do
operacniho systému dodavaného smérovace, kterou zajisti dodavatel smérovace.
Konfliktni polozky jako duplicita IPv4/IPv6 adresace budou upraveny na zékladé (dajl
spravcy sité CESNET2.

Zkusebni provoz bude neprodlené zahajen po Uspé&&ném splnéni testl 1) az 3). Zadavatel
predpoklddd provedeni akceptaénich testl v dobé& do 30 dnl a vyhrazuje si pravo
v ptipadé Usp&&ného pribéhu je zkratit na nezbytné nutnou dobu. V pfipadé Gspé&&ného
prib&hu akceptacnich testl predpokldddme zahajeni postupné migrace G&astnikl v uzlu
na novy smérovac a zahajeni zkusebniho provozu.

V pfipad& prokazatelnych nedostatkl vzniklych v dob& zkudebniho provozu je uchaze¢
povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od okamziku, kdy tyto
nedostatky vysSly najevo.

Detailni popis akceptaénich testd je uveden v pfiloze €. 2 Vyzvy k podani nabidek.
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