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Smlouva o dilo

éislo objednatele: 102/2012
¢islo zhotovitele: CESNE114

uzaviena nize uvedeneho dne, mésice a roku ve smyslu zakona &. 513/1991 Sb., obchodni zakonik, ve
znéni pozdéjich predpisl.

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Zikova 4, 160 00 Praha 6

IC: 63839172
DIC: CZ63839172
Zastoupena: Ing. Josefem Kubi¢kem, pfedsedou predstavenstva a

prof. Ing. Miroslavem Tlmou, CSc., mistopfedsedou pfedstavenstva

Bankovni spojent: Komeréni banka a.s., pobo¢ka Praha 6
C. agtu: 19-8482200297/0100
Zapsané: v registru zajmovych sdruzeni pravnickych osob vedeném u Magistratu hlavniho

mésta Prahy, odbor ob&anskospravnich agend, Marianské nam. 2,
110 00 Praha 1
dale jen ,,objednatel*

a

Simac Technik CR, a.s.
Radlicka 740/113c, 158 00 Praha &

IC: 63079496
DIC: CZ63079496
Zastoupena: Ing. Jaroslavem Steflem, ¢lenem predstavenstva
Ing. DuSanem Bruothem, ¢lenem pfedstavenstva
Bankovni spojeni: CSOB, hlavni pobogka Praha 2
C. udtu: 8010-0616133653/0300
Zapsan: v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B., viozka 3190

dale jen ,,zhotovitel”

se dohodly, Ze jejich smiuvni vztah se ve smyslu § 262 odst. 1 zakona ¢. 513/1991 Sbh. obchodniho
zékoniku, ve znéni pozdéjsich predpisli (dale jen ,obchodni zakonik") Fidi timto zakonem a v souladu
s ustanovenim § 269 odst. 1 a § 536 a nasl. obchodniho zakoniku uzaviraji tuto smlouvu (dale jen
~Smlouva“):



/\

1 PREDMET SMLOUVY

1.1 Predmétem této smlouvy je zavazek zhotovitele v ramci vefejné zakazky zadané objednatelem
dodat objednateli dilo oznagené jako ,Dodavka rozsifujicich rozhrani do smérovaé dualniho uzlu
sit¢ CESNET2 Praha fady Cisco CRS-1/16 a CRS-3/16 a povyseni smérovate CRS-1/16 v uzlu
Praha I. (Projekt VI)* (dale jen ,dilo*) a povinnost objednatele toto dilo odebrat a zaplatit za ngj
cenu sjednanou v souladu s touto smlouvou, jakoZ i dal&i zavazky a prava smluvnich stran této
smlouvy.

1.2 Obsahem dila jsou nasledujici pinéni:

a) Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do ifadného provozu) rozsifujicich rozhrani do
smerovacl jadra sit¢ CESNET2 fady Cisco Systems CRS-3/16 a CRS-1/16 v uzlech Praha |. a
Praha ll.;

b) Dodéavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) komponent pro povyseni
smérovace fady Cisco Systems CRS-1/16 na podporu 100GE rozhrani v uzlu Praha l;

c) Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pfi instalaci a provozovani dodanych
zafizeni; pfimé podpora vyrobce instalovaného HW a SW musi zahrnovat alespori poskytovani
novych verzi programového vybaveni a dokumentace a online pfistup zadavatele k centru
podpory vyrobce instalovaného HW a SW, které mohou rozsifovat dodané fegeni zplsobem,
ktery zadavatel shleda ve shodé s potfebami dalsiho rozvoje dodaného feseni; Zhotovitel se dale
zavazuje ziskat potfebné SW produkty v souladu s pravnimi predpisy za podminek stanovenych
vyrobcem zafizeni; Zhotovitel je povinen sou¢asn& s dodanim zafizeni fadnym zpUsobem uzavfit
dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizen tak, aby v pfipadé zavady na dodanych
zarizenich, kterou neni Zhotovitel schopen sam odstranit, bylo mozné bezodkladné zajistit
odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce zafizeni: tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani
Zhotovitel zadavateli bezodkladn& zpfistupnit (vyjma cenovych Casti); zaroveri je Zhotovitel
povinen zajistit zadavateli trvaly pfistup k dokumentaci vyrobce zafizeni a znalostni bazi, kterou
vyrobce v ramci své podpory poskytuje; tyto sluzby musi byt garantovany Zhotovitelem nejméné
po dobu 60 mésich ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o Fadné poskytnutém pinéni;

d) Poskytnuti servisnich sluzeb pro dodané komponenty na dobu minimalné 60 mé&sicl ode dne
podpisu akceptaéniho protokolu o fadné poskytnutém pInéni. V ramci servisnich sluzeb zhotovitel
zajistuje nejméné:

i. bezplatnou opravu ¢i vymeénu vadnych komponent

ii.  zaruenou dobou odstranéni jakékoli poruchy nejvy$e do 6 hodin od nahlageni poruchy v
misté pInéni (bez ohledu na sobotu, ned&li, statni svatek) a s moznosti nahlasit poruchu
kdykoliv (v rezimu 24x7).;

1.3 Podrobna specifikace dila je obsahem PFilohy &. 1 smlouvy.
1.4 Osobami povéfenymi jednat jménem smluvnich stran pfi pinéni této smlouvy jsou:

za objednatele:

ve vécech obchodnich: Ing. Jan Gruntorad, CSc.
ve vécech technickych Ing. Vaclav Novak

za zhotovitele:

ve vécech obchodnich: Michal Sommer, Business Development Manager
ve vécech technickych Jan Kolaf, Vedouci technického oddéleni
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2 TERMIN A MiSTO PLNENI

2.1

2.2

23

2.4

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Zhotovitel se zavazuje realizovat pfedmét smlouvy dle specifikace uvedené v Priloze €. 1 teto
smlouvy nejpozdéji v nasledujicich terminech:

i. ustanoveni odst. 1.2 pism. a) a b) do 12 tydnii ode dne U€innosti smlouvy;
i.  ustanoveni odst. 1.2 pism. c) a d) po dobu 60 mésicl ode dne uvedeni zarizeni do
fadného provozu,

Piipadné zmény v konfiguraci je mozno provadét jen se souhlasem obou smluvnich stran.

Mistem pIn&ni této smlouvy jsou uzly sitt¢ CESNET2 Praha |. (Zikova 4, Praha 6) a Praha Il.
(Kongresové centrum Praha, Praha 4 - VysSehrad).

Po dokon&eni dila sepiéi smluvni strany pisemny predavaci (akceptaéni) protokol o dokonceni dila
a jeho pfedani objednateli. V protokolu se objednatel zavazuje uvést veskeré pfipominky, které ma
k dilu, k jeho provedeni a pfipadné vady dila. V pfipadé prodleni s pln&nim dila uvedou smluvni
strany v protokolu divod prodleni a zavazné sjednaji zplsob Feseni takového prodleni. Pfedavaci
protokol bude podepsan osobami povéfenymi jednat jménem smluvnich stran. OkamZzikem podpisu

protokolu smluvnimi stranami dochazi ke spinéni dila a jeho predani.

ZAKLADNI PODMINKY SPOLUPRACE STRAN

Smluvni strany se dohodly, Ze budou vzajemné spolupracovat a poskytovat si veskere informace
potfebné pro fadné pinéni svych zévazkl. Smluvni strany jsou povinny informovat druhou smiuvni
stranu o vegkerych skutednostech, které budou, jsou nebo mohou byt dllezité pro fadné pinéni
smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby nedochazelo k
prodleni s pinénim jednotlivych terminl a s prodlenim splatnosti jednotlivych penéznich zavazku.

Kazda ze smiuvnich stran nese odpovédnost za prodleni, za vady a zpusobenou $kodu plynouci ze
smlouvy a z obecné zavaznych pravnich pfedpist. Smiuvni strany se zavazuji k vyvinuti
maximalniho Usili k pfedchazeni $kodam a k minimalizaci vzniklych $kod.

Objednatel se zavazuje spolupracovat s pracovnikem zhotovitele pfi realizaci predmétu smlouvy, a
to zejména tak, Ze:

i. bude-li to situace vyzadovat, dod4 objednatel zhotoviteli k podpisu této smlouvy situaéni
plany potfebné k pinéni pfedmétu smlouvy,

il. bude-li to situace vyzadovat, zajisti objednatel na celou dobu provadéni praci ¢istou,
suchou, uzamykatelnou mistnost v blizkosti pracovisté jako sklad pro material a nafadi
(min. 10 m2),

i.  zajisti pro pracovniky zhotovitele pfistup do objektd a prostor dotéenych plnénim této
smlouvy, a to po celou dobu plnéni této smiouvy ( PO-PA , 8.00-18.00 hodin),

iv. bude prilbézné piipravovat prostory pro instalaci predmetu smlouvy a zajisti technické
podminky provozu dila,

Objednatel bere na védomi, Ze spinéni termind stanovenych v ¢l. 2 této smlouvy zhotovitelem je
podminéno v&asnym plnénim zavazku objednatele stanovenych v pfedchozim odstavci tohoto
glanku této smlouvy. V ptipadé nedodrzeni terminl uvedenych v pfedchozim odstavci tohoto
glanku této smlouvy objednatelem, odklada se o stejnou délku prodleni termin pInéni této smlouvy
stanoveny v &l. 2 této smlouvy zhotovitelem.

Zhotovitel je povinen provést dilo fadné, véas a s nalezitou odbornou péci v souladu s piislusnymi
pravnimi a technickymi predpisy a dohodnutymi podminkami teto smlouvy.
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3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

3.13

3.14
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Zhotovitel je povinen dodat pouze originalni HW a SW produkty, pfi¢emz jejich plvod je povinen na
pozadani objednatele prokazat. Zhotovitel je povinen kdykoliv na vyzadani objednatelem doloZit, ze
dodavany HW a SW splniuje piislusné technické normy a pravni piedpisy platné v CR. Zhotovitel je
déle povinen bezodkladné dolozit pfislusné certifikaty a osvédéeni k dodavanému HW a SW,
pokud o to bude objednatelem pozadan.

Zhotovitel nese odpovédnost za to, Ze zbozi dodané a predané podle uzaviené smlouvy bude ke
dni dodani pIné funkéni a bude splfiovat minimalini pozadavky objednatele, uvedené v zadavaci
dokumentaci a nabidce zhotovitele, jez je pfilohou &. 1 této smlouvy.

Zhotovitel je povinen mit po celou dobu trvani smlouvy uzavienu pojistnou smlouvu, jejimz
pfedmétem je pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou zhotovitelem tieti osobé s limitem
pojistného pinéni, ktery nesmi byt nizsi nez 10 mil. KE. Na pozadani je zhotovitel povinen
objednateli pojistnou smlouvu s uvedenymi parametry kdykoliv piedlozit, a to bez zbyte¢ného
odkladu po vyzvé objednatele. Objednatel bude opravnén odstoupit od uzaviené smlouvy se
Zhotovitelem v pfipadé, Ze Zhotovitel porusi nékterou z povinnosti uvedenych v tomto odstavci.

V pfipadé&, Ze v pribéhu realizace pInéni vyjde najevo, Ze vlastnosti (zejm. technické parametry)
dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné v rozporu s informacemi, které Zhotovitel uved! v
nabidce v ramci zadavaciho fizeni na uzavieni této smlouvy, bude mit Objednatel pravo na
smiuvni pokutu aZ do vySe 10 % celkové ceny pinéni této vefejné zakazky. Soucasné bude
Objednatel mit pravo ve vztahu k Zhotoviteli odstoupit od uzaviené smiouvy; takové odstoupeni od
smlouvy v8ak nebude mit vliv na pravo Objednatele na zaplaceni smluvni pokuty, popf. na nahradu
gkody.

Zhotovitel nese nebezpeti $kody na dile do okamziku jeho protokolarniho pfedani objednateli.

Zhotovitel je vlastnikem dila a vSech véci tvoficich sou¢ast dila do okamziku thrady celkove ceny
dila dle této smlouvy na ucet zhotovitele.

Z&dna ze smluvnich stran neni odpovédna za $kodu zpisobenou v diisledku okolnosti vyludujicich
odpovédnost ve smyslu obchodniho zakoniku. Smluvni strany se zavazuji upozornit druhou stranu
bez zbyte¢ného odkladu na vzniklé okolnosti vylu€ujici odpovédnost branici fadnému pinéni
smlouvy a zavazuji se k maximalnimu usili k jejich odvraceni a pfekonani.

VSechna oznameni mezi smluvnimi stranami, ktera se budou vztahovat ke smlouvé, nebo ktera
maji byt u¢inéna na zakladé smlouvy, musi byt u¢inéna v pisemné podobé a druhé strané
dorugena bud osobné, doporué¢enym dopisem, faxem, kuryrem nebo e-mailem na adresu
uvedenou ve smlouvé, nebude-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

4 CENA A PLATEBNi PODMINKY

4.1

Objednatel se zavazuje zaplatit zhotoviteli za pInéni smlouvy cenu stanovenou dohodou, jejiz vyse
¢ini 36 980 447 .- K& bez DPH, tj, 44 376 536,- K& véetné DPH 20%

(slovy: ,Ctyficetétyfimilionytfistasedmdesatsesttisicpétsettricetsest korun éeskych*), z toho ceny za
dili pInéni jsou:
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

438

5.

—_

W

Plnéni - popis

Cena bez DPH
v Ké

DPH v K&

Cena vé. DPH
v Ké

1. Dodavky (odst.1.2 pism. a) a b) smlbuvy)

Dodavka, instalace a

zprovoznéni (uvedeni do fadného
provozu) rozsifujicich rozhrani do
smérovacil jadra sité CESNET2 Fady
Cisco Systems CRS-3/16 a CRS-1/16
v uzlech Praha |. a Praha Il.

26 567 735 K&

5313 547 K&

31 881 282 K&

Dodavka, instalace a

zprovoznéni (uvedeni do fadného
provozu) komponent pro povyseni
smeérovace fady Cisco Systems CRS-
1/16 na podporu 100GE rozhrani v uziu
Praha l.

1430 167 K&

286 033 K&

1716 200 K&

2. Sluzby (odst.1.2 pism. c) a d)smlouvy)

Zajisténi pfimé podpory vyrobce
instalovaneho HW a SW pii instalaci

a provozovani dodanych zafizeni podle
odst. 1.2 pism. ¢) a poskytnuti servisnich
sluZzeb podle odst. 1.2 pism. d)

8 982 545 K&

1796 509 K&

10 779 054 K&

Celkova vyse ceny

(soucet cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby)

36 980 447 K¢

7 396 089 K&

44 376 536 K&

Cena je stanovena jako koneéna.
Cena pInéni smlouvy dle odst. 1.2 pism. a) a b) bude objednatelem uhrazena na zakladé danového
dokladu - faktury zhotovitele, ktery zhotovitel vystavi po fadné poskytnutém pinéni, pfilohou
danoveého dokladu — faktury bude predavaci (akceptaéni) protokol dle odst. 2.4 smlouvy.
Cena pInéni smlouvy dle odst. 1.2 pism. ¢) a d) bude objednatelem hrazena &tvrtletné zpétné na
zakladé dariového dokladu - faktury zhotovitele, ktery zhotovitel vystavi po fadn& poskytnutém
pInéni v pfislusneém pfedchazejicim kalendarnim &tvrtleti.
Pfilohou kazdého darového dokladu - faktury musi byt pfislusny protokol podepsany opravnénou
osobou objednatele, jinak nezaklada povinnost objednatele platit. Vyjimkou jsou dafové doklady —
faktury za poskytovani piimé podpory vyrobce podle odst. 1.2 pism. c).
Splatnost faktury je tficet (30) dnli ode dne jejiho doru¢eni objednateli.
Zhotovitel nebude pozadovat a objednatel nebude poskytovat zalohy.
Cena se povazuje za zaplacenou v okamziku jejiho pfipsani na uéet zhotovitele.

ZARUKA

Zhotovitel poskytuje na dilo, které je pfedmétem této smlouvy, zaruku v délce 60 mésicl. Zaruéni
doba za&ina plynout dnem podpisu pfedavaciho protokolu dle odst. 2.4.
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5.3

5.4

5.5

56

5.7

58

6.1

6.2

6.3

6.4
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V ramci zaruky se zhotovitel zavazuje k bezplatne vyméneé jakéhokoliv vadného dilu. PoZzadavek na
uroven servisu uvedeny v odst. 1.2, pism. d) zlistava nedotéen.

Zhotovitel se zavazuje poskytovat servis instalovanych HW a SW komponent dle odst. 1.2, pism. d)
se zaru¢enou dobou odstranéni jakekoliv poruchy do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté pinéni
po dobu 60 mésiclh od podepsani piedavaciho protokolu. V rdmci servisu bude zhotovitel udrZovat
zafizeni dodané objednateli v fadném provozu a zajisti v uvedeném terminu fadné odstranéni
jakékoliv vady ¢&i vyménu vadného dilu (po dobu trvani zaruky bezplatne). Po uplynuti zaruéni doby
budou nahradni dily poskytnuty zadavatelem nebo jinou osobou za cenu mimo celkovou cenu
pInéni smlouvy.

Zhotovitel zajistuje prfimou podporu vyrobce pro instalaci a provozovani pfedmétu pinéni tim, ze
zajistuje poskytovani novych verzi programového vybaveni a dokumentace a online pristup k
centru podpory vyrobce.

Zaruka se nevztahuje na poruchy, které byly zplsobeny neodbornou obsluhou a tdrzbou, Zivelnou
pohromou, nedodrzenim navodu od vyrobce, nedodrzenim provoznich podminek nebo jinym
zplisobem nez obvyklym provozem.

Po dobu zarugni Ihity je objednatel povinen vyuZivat dodana zafizeni vyluéné v souladu s jejich
poslanim a pfisludnymi technickymi podminkami. Pfipadna technicka zlep&eni nebo Upravy mlze
vykonat jen na zakladé pisemného souhlasu zhotovitele. Pro zhotovitele pfestane plynout zaruéni
povinnost, kdyz objednatel svévolné zasahne do nékterého z dodanych zafizeni.

PoZadavky na uplatnéni zaruky, servisu a podpory budou zhotoviteli pfedany povérenymi osobami
objednatele na telefonnim &isle (+420) 732 275 485 a e-mailové adrese help@simac.cz.

Zhotovitel neni opravnén klast jakékoliv pozadavky, které by omezovaly pravo objednatele na
zarugni plnéni (napfiklad aby pfisludny dil & sestava byly vraceny v plvodnim obalu atp.).

PRAVA A POVINNOSTI OBJEDNATELE

Objednatel se zavazuje poskytovat zhotoviteli ve$kerou soucinnost nezbytnou k pinéni této
smlouvy.

Objednatel se zavazuje ucinit veSkera opatfeni k ochrané své pogitacové sité, véetné veskerych
technickych zafizeni a programového vybaveni s ni souvisejiciho, pfed jakymkoli neopravnénym
nebo chybnym zésahem a pied $kodlivym plsobenim jinych vlivi.

Jakékoliv modifikace, pfemisténi, nebo jiné zmény pocitatové sité, véetné veskerych technickych
zafizeni a programového vybavenl, s nimz souvisi pinéni této smlouvy je objednatel povinen
neprodlené pisemné oznamit zhotoviteli.

V pfipadé jakehokoliv poskytnuteho programového vybaveni je objednatel opravnén k vykonu
prava veskeré programové vybaveni uzit v rozsahu potfebnem pro fadné uzivani predmétu pinéni
objednatelem. Toto opravnéni (licence) je poskytnuto na dobu neurcitou a objednatel neni povinen
jivyuZivat. Cena licence je zahrnuta v celkové cené pinéni. Zhotovitel odpovida za to, Ze byl
opravnén poskytnout licenci v poZzadovaném rozsahu dle tohoto odstavce a objednatel ji bude moci
vyuzivat po neur&itou dobu. V opaéném pfipadé ma objednatel kromé naroku na nahradu $kody
pravo na smluvni pokutu ve vysi 100 000,- K& za kazdé jednotlivé porudeni této povinnosti a narok
na nahradu 8kody. Objednatel bude téZ v takovém pfipadé opravnén vyzvat Zhotovitele k zajisténi
licence v potfebnem rozsahu, pfi¢emz pokud takova povinnost nebude ze strany zhotovitele
spinéna do 30 dnl ode dne obdrzeni vyzvy, bude mit objednatel pravo odstoupit od smlouvy.
Pravo zadavatele na nahradu $kody a smluvni pokutu uvedenou v tomto odstavci véak zlstava
nedotéeno.
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6.5

7.1

7.2

7.3

7.4

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3
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Zhotovitel se zavazuje poskytovat servisni sluzby podle odst. 1.2, pism.d) smlouvy nejméne za
Objednatelem pozadovanych podminek a na Objednatelem poZadovanou dobu.

SMLUVNIi POKUTY

Zhotovitel je v pfipadé nedodrzeni terminu protokolarniho pfedani dila dle odst. 2.1 povinen zaplatit
smluvni pokutu ve vysi 0,5% z celkove ceny pinéni dila bez DPH za kazdy i zapoCaty den
zpozdeéni, a to za kazdé jednotlivé pinéni.

Objednatel ma pravo na smluvni pokutu ve vy$i 10.000,-Ké& za kazdou zapoc¢atou hodinu prodleni

s plnénim povinnosti v ramci servisnich sluzeb podle odst. 1.2 pism. d) (oprava poruch do 6 hodin),
a to za kazdé jednotlivé prodleni. Tim neni jakkoliv omezen narok zadavatele na nahradu pfipadné
gkody. Zadavatel bude opravnén si pfipadny narok na smluvni pokutu podle tohoto odstavce
zapocist oproti cené, kterou bude povinen zaplatit za plnéni této smlouvy.

Objednatel je povinen v pfipadé zpozdéni se splnénim svého penézniho zavazku podle &l. 4 této
smlouvy zaplatit zhotoviteli Grok z prodleni ve vy3i 0,05% z dluzné ¢astky za kazdy i zapoc¢aty den
zpozdeni, jestlize se se zhotovitelem nedohodne jinak.

Omezeni vyée nahrady $kody v jakémkoliv sméru se nepfipousti. Zadnym ujednanim o smiuvni
pokuté, ani jejim skute¢nym zaplacenim, neni dot€en narok objednatele na nahradu $kody.

TRVANi SMLOUVY

Zhotovitel neni opravnén smlouvu bezdlvodné vypovédét. Odstoupit od smiouvy mize zhotovitel
pouze za podminek stanovenych obchodnim zakonikem.

Smlouva mlze byt ukon&ena pisemnou dohodou stran nebo odstoupenim ze zakonnych dlvod(
nebo z dlvodu v této smlouvé uvedenych. Oznameni o odstoupeni musi byt pisemné a musi byt
doru¢eno druhé strané na adresu uvedenou v této smiouveé.

Objednatel ma pravo na odstoupeni od smilouvy v pfipadé prodleni zhotovitele po dobu delsi 15
dnl &i v pfipadé opakovaného prodleni. V takovém pfipadé je zhotovitel povinen uhradit kromé
smluvni pokuty i veskerou $kodu zplsobenou v dlsledku prodleni.

MLCENLIVOST

Smiluvni strany se zavazuji, Ze budou zachovavat naprostou mi¢enlivost o véech divérnych a
utajovanych informacich a skute¢nostech, o kterych se dozvi v pribéhu pinéni této smlouvy. Treti
osobé Ize takovéto informace a skute¢nosti poskytnout pouze z dlvodu, je-li to nezbytné pro
splnéni této smlouvy, a teprve poté, co byla zavazana povinnosti mi¢enlivosti. Povinnost
mi€enlivosti trva i po ukonéeni této smlouvy.

V piipadé pochybnosti zda urgita informace nebo skute€nost je povazovana za davérnou ¢&i nikoliv,
pozada pfislusna smiuvni strana druhou stranu o vysvétleni a do doby, nez obdrzi vyjadieni, bude
s pfedmétnou informaci nebo skute¢nosti nakladat jako s divérnou.

Bude-li jedna ze smluvnich stran povinna porusit zavazek mi¢enlivosti na zakladé pravniho

pfedpisu, sdéli to obratem pisemné druhé strané. Smluvni strany se v takovém pfipadé dohodnou
na nejvhodnéj&im zplsobu zpfistupnéni pfedmétné informace nebo skute¢nosti.
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10 ZAVERECNA USTANOVENI

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

Tato smlouva je uzaviena na zakladé vefejné zakazky, kterou objednatel zadal v ramci realizace
projektu velke infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s nazvem ,Velka infrastruktura CESNET"
a identifikacnim kédem LM2010005, ktery byl schvalen viadou CR a je spolufinancovan ze statniho
rozpottu Ceské republiky. Poskytovatelem dotace je Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy
CR a je poskytnuta jeho Rozhodnutim podle ustanoveni § 9 zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpoie
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedk a o zméné nékterych
souvisejicich zakoni (zékon o podpofe vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni
pozdejsich pfedpist a podle ustanoveni § 14 a § 17 zakona &. 218/2000 Sb., o rozpo&tovych
pravidlech a o0 zméné nékterych souvisejicich zakonl (rozpottova pravidla). Z tohoto diivodu se na
zadavaci fizeni, na plnéni zakazky a na naslednou kontrolu vztahuji mimo zakon &. 137/2006 Sb.,
o vefejnych zakazkach, i dalsi pravni predpisy (napf. zak. & 320/2001 Sb., o finan&ni kontrole ve
vefejné sprave a zak. ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentélniho vyvoje a inovaci z
vefejnych prostiedki a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond).

Poskytovatel bere na védomi, Ze se podpisem této smlouvy stal v souladu s § 2 pism. ) zakona
¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve veiejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou
spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly. V ramci této kontroly je poskytovatel povinen umoznit
zastupctm poskytovatele dotace kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem. Poskytovatel dale bere na védomi, Ze je povinen umoznit zastupciim poskytovatele
dotace pfistup i k tém astem nabidek, smluv a souvisejicich dokument, které podléhaji ochrané
podle zvlastnich pravnich predpist (napt. jako obchodni tajemstvi, utajované skuteénosti) za
predpokladu, Ze budou spinény pozadavky kladené pravnimi predpisy (napt. § 11 pism. c) a d), §
12 odst. 2 pism. f) zakona ¢&. 5562/1991 Sb., o statni kontrole, v platném zné&ni).

Poskytovatel bere na védomi také tu skute¢nost, Ze je povinen smluvné zajistit, aby zastupci
poskytovatele dotace byli opravnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho pripadné
subdodavatele.

Poskytovatel se dale zavazuje;

zachovat micenlivost o vSech skute¢nostech, které se dozvi pfi pinéni této smlouvy nebo v
souvislosti s nim;

nepostoupit sva prava ¢i povinnosti ze smlouvy na jakoukoliv tieti osobu, bez pisemného souhlasu
objednatele;

nahradit objednateli $kodu zplisobenou pfipadnym subdodavatelem:;

zajistit maximaini flexibilitu pfi pinéni predmétu vefejné zakazky, zejména pii fe$eni odivodnénych
potieb objednatele, které vyplynou v pribé&hu trvani smlouvy; zajistit ochranu osobnich udaju v
souladu s pravnimi piedpisy.

Neplatnost nékterého smluvniho ustanoveni nema za nasledek neplatnost celé smlouvy, pokud se
nejedna o skute¢nost, se kterou zakon spojuje takové Gginky. Pokud dojde ke zm&né obecné
zavaznych pravnich predpist, bude pfislusné ustanoveni této smlouvy, kterého se zména tyka
upraveno v souladu s touto zménou, pfiéemz ostatni smluvni ujednani zlstéavaji v platnosti, pokud
by z dohody smluvnich stran, nebo z povahy zmény nevyplyvalo n&co jiného.

10.10 Pokud by z jakéhokoliv divodu, na ktery smluvni strany pfi uzavirani této smlouvy nepomyslely

nebo nemohly pomyslet, mohl byt Ggel této smlouvy zmaren, jsou smluvni strany povinny
neprodlené, nejpozdéji vSak do 1 mesice ode dne, kdy takova skute&nost vyjde najevo, sjednat
pisemny dodatek, jimz celu této smlouvy bude dosaZeno. Nesplni-li néktera smluvni strana
povinnost uzaviit dodatek k této smlouvé, mizZe se kterakoliv smluvni strana obratit na soud s
navrhem na ur¢eni obsahu tohoto dodatku; jinak se pfiméfené uzije ust. § 291 obchodniho
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zakoniku. Za nesplnéni povinnosti uzaviit dodatek ke smlouvé se povazuje t€z, je-li smluvni strana
sice ochotna dodatek uzavfit, avéak za podminek, které by ji oproti plvodnimu ujednani
nespravedlivé zvyhodiovaly.

10.11 Tato smlouva sestava ze 9 stran a je vyhotovena ve dvou exemplafich, z nichz kazdym ma silu
originalu a kazdé ze smluvnich stran obdrZi po jednom.

10.12 Zmény této smlouvy mohou byt provedeny pouze pisemnou dohodou smiuvnich stran.

10.13 Tato smlouva se fidi eskym pravem. Nepodafi-li se pfipadné spory vyfesit smirem, bude je
rozhodovat vécné pfislugny soud se sidlem v Praze.

10.14 Zhotovitel | objednatel souhlasi s tim, Ze veskeré pilohy smlouvy jsou jeji nedilnou soucasti:
Pfiloha &.1 — Nabidka zhotovitele k VZ ,Dodavka rozsitujicich rozhrani do smérova&h dualniho

uzlu sité CESNET?2 Praha fady Cisco CRS-1/16 a CRS-3/16 a povyseni smerovace
CRS-1/16 v uzlu Praha |. (Projekt VI)* — polozkova specifikace cen a technicka cast

10.15 Smluvni strany prohladuji, Ze si tuto smlouvu predetly, Ze rozumi jejimu obsahu, souhlasi s nim, a
dale prohladuji, ze tuto smlouvu neuzaviely v tisni, ani za jinych napadné nevyhodnych podminek.

=4 -10- 2012

V Praze dne

Za objednatele:

Ing. Jbs
pfedseda pf

doc. RNDr. Vaclav Ra¢ansky, CSc.
mistopfedseda predstavenstva

CESNET
zjmové sdruZeni prévnickych osob
160 00 Praha 6, Zikova 4
160: 63839172 e)
DIC: CZ63839172

V Praze dne 95 15. ZUTZ

Za zhotovitele

Ing Jaroslav Stefl,
¢len predstavenstva

$an Bruoth
¢len predstavenstva
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. Avenir Business Park, Radlicka 740/113c, 158 00 Praha 5, CR
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4 Technicky popis nabidky

4.1 Distribuovany route procesor

Cisco CRS-1 Distribuovany route procesor (dale jen DRP) pfinasi dalsi uroven fidici roviny a zvy$uje
gkalovatelnost a flexibilitu siti poskytovatell sluzeb. Timto zplisobem je mozZné piidat do systému
nékolik DRP a zvysit tak celkovy vykon fidici roviny systému a to a2 do kapacity 92Tbps. Je pak
moZné distribuované zpracovavat aplikaci jako je BGPv4 (Border Gateway Protocol verze 4), LDP
(Label Distribution Protocol), PIM (Protocol Independent Multicast) a IGMP (Internet Group
Managment Protocol). S vyuzitim DRP je mozZné nasadit tzv. Secure domain router (logické smérovaci
domeény) a na jednom fyzickém zafizeni oddélit sitové a systémové prostredky. Jeden DRP (CRS-DRP-
B) lze zasunout do forwardovaciho slotu $asi. Obsahuje dva moduly (CRS-DRP-B-CPU a CRS-DRP-
B-PLIM). Soutasti procesoroveho modulu jsou dva dualni procesorové komplexy SMP a PLIM modul,
krery obsahuje managment, pomocny a konzolovy port, a pfislusenstvi jako je napf. hard disk. Oba
moduly jsou povinnou soucasti DRP.

Znazornéni CRS-DRP-B-CPU a CRS-DRP-B-PLIM je na néasledujicim obrazku.

Obr.1. Cisco CRS-1 DRP CPU a PLIM moduly
V nasledujici tabulce jsou uvedeny vybrané parametry CRS-DRP-B.

Viastnost Popis

Kompatibilni se 4, 8, 16 slotovym $asi CRS-3 i multi-sasi CRS-3
Sasi kompatibilita

Kompatibilni se véemi Cisco CRS-1 systémy (4, 8, 16 slotovym $asi, i
multisasi)

Kompatibilita Cisco I0S® XR softwarova verze 3.3.0 nebo vy3si pro CRS-1

Sofhen Cisco 108 XR softwarova verze 4.0.0 nebo vyssi pro CRS-3

Pamét’ jednoho * 4 GB smérovaci paméti na jeden SMP; celkem 8 GB paméti v celém DRP
SMimodiiy + 64 MB paméti boot flash
+ 2 MB paméti NVRAM

+ jedna 1-GB PCMCIA internf karta

+ jeden 40-GB hard disk

Spotieba * CRS-DRP-B-CPU : 216W
* CRS-DRP-B-PLIM : 20W

Vice informaci miZete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/product data sheet0900aecd80501c66.ht
mi
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4,2 Cisco CRS-3 1-portova 100 Gigabit Ethernet karta

Cisco CRS-3 1-portovy 100GE PLIM modul (part number 1X100GBE=) obsahuje jeden slot pro
vyménny CFP modul 100GE rozhrani. PLIM karta podporuje jumbo ramce, IEEE 802.1q VLAN
tagovani, monitorovani fyzické vrstvy 100GE PHY, terminaci IEEE 802.1q VLAN. Zaznamenava
statistiky o ztracenych paketech/bytech, CRC chybéch, o velikosti paketd, informace o pottech
unicastovych, multicastovych a broadcastovych paketech.

Prvni podporovany CFP modul je CFP-100G-LR4 (Cisco 100 Gigabit Ethernet LR4 (10 km) Optics).
Znazornéni Cisco CRS-3 1-portové 100 Gigabitové Ethernet PLIM karty je na nasledujicim obrazku.
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Obr.2. Cisco CRS-3 1-portova 100 Gigabitova Ethernet PLIM karta
Vice informaci mlzZete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS-1x100GE_DS.htm!

4.3 100GBASE-LR4 CFP Modul

Cisco 100BASE CFP modul (part number CFP-100G-LR4) nabizi zékaznikiim moZnost pfipojeni 100
Gigabit Ethernetu do datovych center nebo pro transportni aplikace poskytovateld sluzeb, ¢i patefni
sit&. Modul podporuje 100GBASE Ethernet, podporuje OIR (za b&hu systému je mozné modul
zasunut/vysunout). Podporuje jednovidova viakna na vzdalenosti do 10 km (dle G.652). Signal 100
Gigabitového Ethernetu je pfenasen pomoci Etyf vinovych délek (1295.6 nm, 1300.1 nm, 1304.6 nm,
1309.1 nm). Multiplexovani a demultiplexovani téchto 4 vinovych délek se zpracovava uvnitf zafizeni.
Maximalini spotfeba modulu je 24 W. Podporuje digitaini optické monitorovani (DOM).

Vice informaci mGzete najit v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/data_sheet ¢78-633027 .html

Znazornéni Cisco 100GBASE CFP modulu je na nasledujicim obrazku.

Obr.3.Cisco 100GBASE CFP modulu
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4.4 Cisco CRS 16-Slot Performance Route Processor

Procesorové karta Cisco CRS 16-Slot Performance Route Processor (déle jen CRS 16-Slot PRP, Part
Number: CRS-16-PRP-6G=) je procesorova karta nové generace pro platformy Cisco CRS-1 a CRS-
3. Jedna se o prvni procesorovou kartu do platformy CRS, ktera nabizi zvy$eny vykon diky
tyfjadrovému procesoru Intel Xeon Quad-Core (rodina procesorl Nehalem).

Obsahuje rychlou pamét o velikosti 6GB nebo 12GB DDR3 (double data rate 3) s ECC (error
correcting code). Tato pamét' poskytuje velky smérovaci vykon a $kalovatelnost pro nasazeni ve
velkych patefnich sitich i pro hrani¢ni aplikace. Tyto procesory diky svému vykonu poskytuij
dostate¢nou skalovatelnost pro aplikace, jako jsou nasazeni technologii BGP a IGP, MPLS-TE,
Netflow, Lawful Intercept, monitorovani pomoci SNMP &i XML, a to bez negativniho vlivu na
smérovaci vykon.

CRS 16-Slot PRP je fizen opera¢nim systémem I0S-XR, ktery je piné modularni a distribuovany
s vyuZitim ochrany pameti, a je zaloZzen na mikrokernel architektufe. Diky jeho distribuované
architektufe se velmi dobfe $kaluje a to aZ do 322Thps.

CRS 16-Slot PRP obsahuje duaini SSD (Solid State Drives) disky pro rychlejsi instalaci software a
zavedeni systému (bootup).

Znazornéni Cisco CRS 16-Slot PRP je na nasledujicim obrazku.

Obr.4. Obrazek procesorové karty CRS 16-Slot PRP

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vybrané parametry Cisco CRS 16-Slot PRP.,

Popis Specifikace
Kompatibilni s Cisco CRS-1 a CRS-3

Kompatibilita s typem Sasi 16-Slotovym Line Card $asi a multi-shelf systémem

Kompatibilita software Cisco |IOS-XR softwarova verze 4.0.2PX, 4.1.0PX, nebo novéjsi pro
Cisco CRS-1 a CRS-3

Konektivita * konzolovy port (konektor RJ-45)

« Auxiliary port (konektor RJ-45)

+ 10/100/1000 Management Ethernet port (konektor RJ-45
connector)

+ Dva 10/100/1000 Ethernet porty (1000BASE-LX SFP LC
konektor, 10 km) pro konektivitu na Fidici rovinu (control plane)

+ Sluzebni Ethernet 10/100/1000 port (konektor RJ-45)
* Pevn& usazeny USB (eUSB) 2.0 port (high speed)
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Popis Specifikace

Pamét’ + 8 GB nebo 12 GB ECC chranéna DDR3 pamét (bez moZnosti
povysenl)
» Dva 32 GB SSD disky (interni)

Volby Externi USB flash disk tfeti strany

Vykon Ctyfjadrovy procesor Intel Xeon C5528 s taktovaci frekvenci 2.13
GHz (64-bitova mikroarchitektura)

Spolehlivost a dostupnost Hardware:

+ 1.1 redundance procesorovych karet

« Zrcadlenl zavadéci partition disku pro Cisco I0S-XR
« Chranéna pamét pomoci ECC

Software:

« Cisco Nonstop Forwarding (NSF)

+ Hot Standby Router Protocol (HSRP) and Virtual Router
Redundancy Protocol (VRRP)

» V\yména procesorové karty za béhu systému (Online insertion and
removal - OIR)

* MPLS Fast Reroute (FRR)

Sitovy management * Cisco 10S XR Software command-line interface (CLI)
+ SNMP

* XML rozhranl

» Cisco Active Network Abstraction (ANA)

Maximalni spotreba 275 W

Vice informaci mizete ziskat v datovych listech vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data_sheet ¢78-659773.html
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4.5 Prepinaci matice (Switch fabric) - CRS-16-FC140/S

Pfepinaci matice je zakladni komponentou systému CRS (roz&itovaci kit CRS-16-140G-UPG se
sklada z osmi kusi CRS-16-FC140/S) a slouZi k pfeposilani dat z jednoho modulu MSC/FP na jiny.
Pfepinacl matice vyuziva tfistupfiovou Bene$ architekturu a sklada se z osmi samostatnych S123
modulil. Kazdy z téchto $123 modull obsahuje v8echny 3 stupné Bene$ architektury. Kazdy z téchto
osmi modull je nezavisly, nesynchronizovany s ostatnimi, a buiiky (data jsou mapovany do cisco
proprietarnich bunék) prochazi vzdy jednim modulem.

Existuji dva typy S123 modull — FQ123 a FQ123-140G. V nabizeném fesenl jsou pouzity moduly
FQ123-140G. Tyto moduly umozfiuji vyuzit &itky pasma 140 Gbps na vsech slotech 3asi.

Switch fabric
PLIM MSC S1 S2 S3 MSC PLIM

DI:ta > Egress I

R Ingress 3
g Data

93760

Obr.5. Schématické znazornéni prichodu dat systémem CRS

4.6 Cisco flash disk velikosti 16GB

Cisco part number CRS-FD-16G-10PK= se sklada z 10 kus( paméti flash disk CRS-FLASH-DISK-
16G, ur€enych napfiklad pro ukladani operaéniho systému [0S-XR.

Vice informaci miZete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/docs/routers/crs/softwarel/crs r4.2/general/release/notes/reln 42crs.html#
wp1176971

4.7 Modularni servisni karta CRS-MSC-140G

Zakladni vlastnosti a vyhody:

Podpora ve véech CRS $asi pokud jsou instalovany 140G moduly prepinaci matice
Pomoci mid-plane sbérnice propojiteiné s IM (Interface Module)

L3 forwarding vykonnost 140 Gbps

Hardwarova podpora prefixti I1Pv4, IPv6 a MPLS

Sirokd podpora smérovacich protokolt

Prehled vybranych podporovanych protokol(:

. IP funkcionality
IPv4 unicast
IPv6 unicast
IPv4/IPv6 ECMP
- IPv4/IPv6 Load Balancing
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. Forwarding funkcionality
- Access control lists (ACLs/XACLs)
- Quality of service/class of service (QoS/CoS)
- IP packet classification/marking
- Queuing (ingress i egress)
- Policing (ingress i egress)
- Diagnostika a network management

. IPv4 Multicast funkcionality
- Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)
- Protocol Independent Multicast (PIM) Forwarding
- Multicast Nonstop Forwarding (NSF)
- Multicast Forwarding Information Base (MFIB)

. MPLS funkcionality
- MPLS forwarding
- MPLS load balancing
- Traffic Engineering (TE), Point-to-Multipoint TE (P2MP)
- Policy-based TE Selection (PBTS)
- MPLS OAM
- UNI
- LMP

L Security Features
- Control plane policing
- Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF)
- QoS-based Policy Propagation through BGP (QPPB)
- Dynamic control plane protection
- GTSM RFC 3682

. Error Detection and Fast Convergence Features
- Bidirectional Forwarding Detection (BFD)
- Ethernet OAM (E-OAM), Service Level Agreement (SLA), 802.1ag, 802.3ah, Y.1731

. Accounting

- Netflow
- BGP Policy Accounting

Znazornéni Modular Services Card 140G je na nasledujicim obrazku.

=

T | ]

e —

Obr.6. Modular Services Card 140G
Vice informaci mlzZete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS MSC-140G.html
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4.8 Cisco CRS-3 14-portova 10GE XFP PLIM karta

Tato 14-portova 10GE XFP line karta uréena do Cisco CRS-3 je tzv. PLIM (Physical Layer Interface
Module), jejimz hlavnim ukolem je poskytovat fyzické rozhrani do CRS-3 systému (part number PLIM
modulu je 14X10GBE-WL-XFP=). VyuZiva také 140G piepinaci matice typu Bene$ a oddélené
inteligentnl line karty Cisco 140G Modular Services Card nebo 140G Forwarding Processor Card. 14-
portova karta pracuje s opera¢nim systémem IOS-XR verze 4.0 a nové&j$im. Karta obsahuje 14 portll
s podporou XFP transceiveril (SR — podporuji mnohavidova vlakna na vzdalenost 300 m, LR -
podporuji jednovidova vlakna na vzdalenost 10 km, ER — podporuji jednovidova viakna na vzdalenost
40 km , ZR — podporujl jednovidova vldkna na vzdalenost 80 km, fixni DWDM transceivery se 100
GHz ITU-T rozestupem vinovych délek DWDM-XFP-xx.xx — podporuji jednovidova vlakna na
vzdalenost 80 km). Do budoucna, v pfi&tl revizi IOS-XR bude podporovat i laditelné DWDM XFP
transceivery s 50 Ghz rozestupem vinovych délek (podporuji jednovidova vidkna na vzdalenost 80
km).

PLIM karta podporuje jumbo ramce, |IEEE 802.1q VLAN tagovani, terminaci IEEE 802.1q VLAN, IEEE
1588, synchronni Ethernet, 10GE Ethernet s podporou LAN i WAN fyzické vrstvy (tj. bez / s podporou
DWDM). Dale disponuje statistikami o ztracenych paketech/bytech, CRC chybéch, o velikosti paketd,

informace o poétech unicastovych, multicastovych a broadcastovych paketech.

Karta podporuje sitovy management, jako je IOS-XR CLI, SNMP, XML rozhrani, CraftWorks rozhrani,
a Cisco Active Network Abstraction (ANA). Celkovéa propustnost PLIM karty je 140 Gb/s, kde
maximalni pocet instalovanych modull zavisi na typu Sasi: 4-slotove 8asi (4), 8-slotové $asi (8), 16-
slotové Sasi (16). Kartu lze za béhu systému vysunout/zasunout (vlastnost zndma pod zkratkou OIR).
Spotieba karty je 150 W.

Znazorneni 14-portovée 10GE LAN/WAN-PHY CRS-3 PLIM karty je na nasledujicim obrazku.

Obr.7. 14-portova 10GE LAN/WAN-PHY CRS-3 PLIM karta

Vice informaci mizete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS14x10GE DS .html
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4.9 Modul XFP s nizkou spotiebou podporujici 10GBASE-LR a OC-192 SR

Transceiver (part number XFP10GLR-192SR-L) podporuje 10GBASE-LR, 10GBASE-LW nebo OC-
192/STM-64 SR-1 POS (Packet Over SONET) aplikace. Pracuje na vinové déice 1310nm a je
pouzitelny v 10GE az vzdalenosti 10km (jednovidové vidkno G.652). Dalsi z vlastnosti XFP
transceiveru je podpora zasunuti/vysunuti za bé&hu systému (OIR), a nizké spotieba 1,5 W. Vyhodou
je téz interoperabilita na optické vrstvé s Cisco transceivery 10GBASE XENPAK, X2 a SFP+ na
stejném spoji.

Znazornéni transceiveru XFP10GLR-192SR-L je na nasledujicim obrazku.

Obr.8. Transceiver XFP10GLR-192SR-L

Vice informaci mlzete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6574/product data sheet0900aecd802
a61b9.htm|

4.10 Operacni systém IOS-XR s podporou IP/MPLS a 3DES (XC-RP-PXK9-
04.02)

Cisco |10S-XR software je pIné distribuovany operaéni systém, ktery umozfiuje vy$s$i dostupnost a
Skalovatelnost systému CRS smérovace.

Cisco IOS-XR software bézicl na smérovaci Cisco CRS poskytuje nasledujici vybrané viastnosti a
vyhody (vy&et vybranych hlavnich vyhod):

e [P a smérovani — podporuje Sirokou 8kalu IPv4 a IPv6 sluzeb smérovacich protokoldl, jako je
BGP, RIPv2, IS-IS, OSPF, IP multicast, Routing Policy Language (RPL), HSRP, a VRRP.

o BGP Prefix Independent Convergence (BGP PIC) — poskytuje moznost konvergovat BGP
cesty b&hem sub-sekundove doby namisto nékolika sekund. Tabulka FIB (Forwarding
Information Base) je aktualizovana nezavisle na prefixu. Tato konvergence je aplikovatelna jak
pro chybu v patef, tak na hranici sit&, s vyuzitim MPLS i bez MPLS technologie. Tato viastnost
je unikatni pro operaéni systém |0S-XR.

e Multiprotocol Label Switching (MPLS) — podporuje MPLS protokoly véetné Traffic Engineering
(TE), RSVP, LDP, VPLS, L2VPN a L3VPN.

e Multicast — podporuje fadu IP multicast vlastnosti a protokoll, véetné SSM a PIM protokolu
ve Sparse Mode (pouze) a Bidirectional PIM.

e Kvalita sluzeb (QoS) — podporuje QoS mechanizmy jako je policing, marking, frontovani,
shaping. Cisco I0S XR software také podporuje tzv. modular QoS command-line interface
(MQC). Tento interface MQC je pouzZivany pro konfiguraci jednotlivych vlastnosti kvality
sluzeb.
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e Spravovatelnost systému — poskytuje standardni rozhrani véetné modularniho CLI rozhrani
(command-line interface), SNMP, a XML rozhranl. Zahrnuje také komplexni sadu Syslog
zprav.

e |Pv6 Provider Edge (6PE) podpora |Pv6 aplikaci — poskytuje pfenost IPv6 provozu nad
IPv4/MPLS patef s podporou 6PE.

e [Pv6 VPN over MPLS (6VPE) — poskytuje IPv6 VPN nad IPv4 nebo MPLS patefi s podporou
6VPE.

e Podpora RSVP over GRE tunnels
Vice informacl mlzete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/docs/routers/crs/software/crs r4.0/general/release/notes/reln 402crs.html

4.11 10 Gigabitovy laditelny DWDM XFP modul

Cisco DWDM XFP transceivery umoZiiuji poskytovateliim sluZeb i velkym spole¢nostem snadno a
Skalovatelné nasazovat 10 Gigabit LAN i WAN, OTU2/OTU2e sluZby ve svych sitich s rychlosti od 9,9
Gb/s aZ po 11,1 Gb/s. Samoziejmosti je podpora OIR (zasunuti &i vysunuti modulu za b&hu systému).
Laditelny DWDM transceiver umoZniuje naladit jednu z 80-ti vinovych délek v rozestupu 50 GHz v C
pasmu dle ITU-T. DWDM transceivery podporuji DOM (Digital Optical Monitoring). Maximaini spotifeba
DWDM transceivert je 3,5 W.

DWDM XFP transceiveru DWDM-XFP-C= mlzZete vidét na nasledujicim obrazku.

Obr.9. Laditelny DWDM XFP transceiver DWDM-XFP-C=

Vice informaci miiZete ziskat v datovych listech vyrobce:

http://iwww.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/data sheet 78-458530.html
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