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Priloha €. 1 zadavaci dokumentace

Technicka dokumentace a specifikace
pozadovaného plnéni verejné zakazky
~Dodavka hierarchického datového ulozisté -
Jihlava (Projekt eIGeR)"

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych castech této technické dokumentace
vymezuji zadvazné pozadavky zadavatele na plnéni vefejné zakazky. Tyto pozadavky je
uchazec povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

PInénim verejné zakdzky je dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného
provozu) hierarchického datového Ulozisteé, véetné potifebného SW, dalsiho potifebného
prislusenstvi a poskytnuti rozsifené zaruky vcetné technické podpory v lokalité Jihlava.

1. Popis sestavy datového ulozisté
Pfedmétem verejné zakazky je vybér ekonomicky nejvyhodnéjsi nabidky na dodavku
sestavy hierarchického datového Ulozisté (Hierarchical Storage Management, HSM)
pro infrastrukturu datovych Ulozist budované v ramci projektu elGeR, ktera spliiuje
nize uvedena technicka kritéria.
Hlavnimi ¢astmi systému jsou:

1.1.  Tier-1: diskové pole

1.2. Tier-2: diskové pole s MAID funkcionalitou (dale jen MAID), pfipadné
doplnéné paskovou knihovnou

1.3. servery pro fidici software (pro realizaci HSM), spravu a zabezpecleni
provozu datového Ulozisté, servery uzivatelského rozhrani (front-end) a
aplikacni servery

1.4. prvky sitové infrastruktury pro zajisténi SAN a LAN komunikace

1.5. Fidici software a operacni systémy nezbytné pro jeho provoz

1.6. dalsi potfebné prislusenstvi ke zprovoznéni sestavy datového Ulozisté
(kabely, adaptéry atd.)

1.7. licence na vSechny dodané programové produkty

Pro ucely tohoto dokumentu povazujeme MAID za takové diskové pole, kde Ize pevné
disky vypnout véetné elektroniky, tj. pouhé zastaveni rotace pevnych diskd nestadi.

K veskeré funkcionalité pozadované v této zadavaci dokumentaci musi v dobé podani
nabidky existovat dokumentace, kterou je uchazel schopen na vyzadani zadavateli
predlozit, a ktera tuto funkcionalitu jednoznaéné popisuje a prokazuje.

2. Predpokladané vyuziti datového Glozisté
Pfedpokladdame vyuziti Glozisté ve Ctyfech hlavnich kategoriich:

2.1. ,Storage element"
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Storage Element je datové Ulozisté pouzivané v gridovych systémech. Je orientované
predevéim na kapacitu, propustnost a prenos velkych objemd dat. Implementuje
protokol SRM a pro transfer dat poskytne protokoly jako gridFTP a dcap.

2.2. Ulozisté pro zalohy uZivatell
Pljde o datové Ulozisté slouZici jako back-end pro jiz existujici zélohovaci SW
uzivatel jako napt. Tivoli TSM, Legato Networker a podobné.

2.3. Souborovy systém

Pdjde o nabizeni datového UloZist& formou souborového systému. Piedpokladame
nasazeni protokold NFSv4, SMB 2.0, HTTP(S), SFTP, FTP(S), SCP a ddle protokolu
rsync. Z hlediska HSM pdjde o lokalné pfipojeny souborovy systém.

2.4. Blokové sluzby

Blokovy pfistup k UloZnym kapacitdm bude poskytovan pouze individualnim
uzivatellm, a to na zakladé konkrétnich potfeb. Na blokové Urovni lze zpfistupnit
pouze zakladni diskovou kapacitu, bez moznosti implementovat dalsi nadstavbové
sluzby (jako napf. HSM funkcionalitu). UZivateli se vytvofi a zpFistupni LUN
odpovidajici velikosti. Veskeré dalsi operace, jako je vytvoreni souborového systému a
nasledna udrzba dat, je jiz plné v kompetenci uzivatele.

Nepozadujeme, aby vysSe uvedené kategorie sdilely mezi sebou data.
3. Pozadavky kladené na datové ulozisté

Pokud neni uvedeno jinak, veSkeré kapacity jsou uvedeny v dekadickych nasobcich, tj.
1TB = 10%B, 1PB = 10*°B.

Vyuzitelna kapacita diskovych poli (i MAIDu) je definovana jako kapacita po rezii
RAID, hot-spare diskd & jinych pfipadnych reZijnich kapacit pole, ale pred rezii
souborového systému.

Vyuzitelnd kapacita paskovych knihoven je definovédna jako soucet nativnich kapacit
(bez komprese) vsech vyuzitelnych (umisténych v knihovnach v licencovanych
slotech) dodavanych paskovych médii.

V nasledujicim textu jsou pouzity nasledujici zkratky a pojmy:
IB - Infiniband
FC - Fibre channel
1GE - 1Gbit Ethernet
10GE - 10 Gbit Ethernet

V textu je rozlieno nékolik druhl pFikond sestavy, ty jsou vidy sazeny pomoci
kurzivy, aby bylo zdlraznéno vyuZiti definice. Typy prikonl jsou nasledujici:

Peak prikon: Ptikon zafizeni dosazitelny v fadu nékolika sekund. U diskovych
poli a MAIDU se jednd typicky o piikon pti roztaéeni pevnych disk(. Na tuto hodnotu je
tfeba dimenzovat elektrické rozvody. Nejedna se o kratkodoby pfikon v fadu tisicin az
desetin sekundy zpdsobeny ndbé&hem zdroj.
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Maximaini pfikon: Primérny hodinovy piikon zafizeni p¥i jeho plné zatézi. U
diskovych poli se plna zatéz méri spusténim zatéZového testu (benchmarku)
vyuzivajicim véechny disky, u MAIDU definujeme maximalni zatiZeni pfi spusténi
benchmarku, ktery vyuziva 50 % disk{ a ostatni disky jsou v ne&innosti. U serverl je
to pak pfikon pfi spudténi nékolika benchmarkd vyuZivajici vdechny komponenty
serveru (CPU, paméti, lokalni disky, sit, SAN...). U paskové knihovny pak spotfeba pfi
vyuziti v8ech pdskovych jednotek. Zadavatel upozorfiuje, *e spotfeba MAID{
v takovém pripadé bude velmi pravdépodobné vy$si nez Cistd polovina spotfeby pfi
maximélnim zatiZeni vdech diskd. Na tuto hodnotu je potfeba mit dimenzované
chlazeni.

Pfikon v necinnosti: Je definovén jako primérny hodinovy pFikon zafizeni ve
stavu, kdy je pfipraveno obsluhovat poZadavky, zadné vSak nejsou béhem této doby
kladeny.

VSechny uvadéné typy piikonl nesmi byt pFi akceptaci, kdy budou zadavatelem
méreny, prekroceny.

3.1. Datové UloZisté typu HSM vychazi z modelu hierarchicky uspofadanych
UloZnych vrstev, které maji rdznou kapacitu Ulozného prostoru a zaroven
poskytuji vzajemné odlisny vykon. UloZisté bude obsahovat nize uvedené
tiery (vrstvy), pficemzZ pomér vyuzitelnych kapacit mezi Tier-1 a Tier-2 musi
splfiovat pomér 1:8 stoleranci 5 % (tj. poméry 1:7,6 a 1:8,4 hrani¢né
spliuji):

3.1.1. Tier-1: Diskové pole osazené disky minimalné o vyuzitelné kapacité 800
TB. Tato UloZna vrstva mizZe byt pfipadné sestavena i z vice samostatnych
diskovych poli, ta vSak musi byt mozné vhodnym nastrojem (napf.
distribuovanym souborovym systémem) prezentovat front-end serverum
jako jeden svazek. Neni-li FeCeno v textu jinak, veskeré pozadavky na Tier-
1 se tykaji kazdého diskového pole v Tier-1.

3.1.2. Tier-2: Minimalné 40 % vyuZitelné kapacity v Tier-2 musi byt realizovano
technologii MAID. PouZitd technologie MAID se miZe sklddat z jednoho i
vice MAID systéml (niZe uvedené pozadavky se budou vztahovat ke
kazdému MAID poli, nebude-li uvedeno jinak). Pokud je to pro integraci do
HSM nutné, musi MAID podporovat VTL funkcionalitu, jinak neni
poZadovéna. Zbytek poZadované vyuZitelné kapacity mize byt realizovan
rozsifenim MAIDu ¢i pomoci paskové knihovny. Celkova vyuzitelna kapacita
Tier-2 musi odpovidat poméru definovanému v bodé 3.1 a minimalni
vyuzitelné kapacité Tier-1 definované v bodé 3.1.1. V pfipadé vyuziti
paskové knihovny jsou soucasti dodavky vsechny nezbytné licence pro
vSechny dodané fyzické sloty knihovny, soudasti dodavky musi byt také
adekvatni pocet Cisticich pasek. Pfipadna paskova média musi byt dodana s
¢arovym identifika¢nim kdédem (labelem), musi také obsahovat Ccip
umoziujici provadét Media Lifecycle Management, potiebny software musi
byt soucasti dodavky.

3.1.3. Vedle uloznych kapacit musi sestava obsahovat vSechny pfipadné servery
pro zajisténi HSM funkcionality vietné zajiSténi chodu sestavy datového
Ulozisté (napf. sprava knihovny apod. - dale jen obsluzné servery).
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3.2. Vedle diskovych poli a serverl poZadujeme i odpovidajici sitovou
mfrastrukturu véetn& propoju diskovych poli, paskové knlhovny a fidicich
servery. V prlpade pouziti FC nebo IB nebo 10GE pro propojeni pole a front-
end serverld musi byt toto propojeni realizovéno pres switche, které JSOU
nutnou soucasti dodavky Kazdy switch propo;ovam mfrastruktury musi po
konecném zapOJenl véech prvkl véetné feeni obsahovat navic minimalné
n/2 volnych portd, kde n je polet obsazenych portd, pfitom se zaokrouhluje
nahoru. Navic podet volnych portl v kazdém switchi musi byt alespof 6.
(Napf. je-li pouzito 7 10GE portd na daném switchi, celkovy podet portl na
tomto switchi musi byt alespon 13.) VSechny obsazené i volné sloty musi byt
osazeny transceiverem a zalicencovany. Nabidka musi obsahovat kabeldZ pro
propojeni jednotlivych ¢asti Ulozisté, tato kabeldZ nesmi byt typu Direct
Attach. Zaroven je nutné dodat navic 2 kabely kazdého typu jako rezervu.
Opt|cke kabely pro pfipojeni do vnéjsi sité musi mit délku minimalné 10
metrd.

3.3.  HSM musi poskytovat souborovy systém (dle normy POSIX) pfipojitelny
na front-end servery, tento souborovy systém musi byt mozno reexportovat
ve smyslu sekce 2 této dokumentace HSM musi umoznit vytvorem alespon
100 souborovych systém (odd|lu), kazdy oddil musi byt mozno nezdvisle na
ostatnich zvétsit (pfidanim diskd) a zmensit.

3.4. Diskové pole v Tier-1 musi byt zabezpeéeno technologii RAID (¢i
ekvivalentni technologii poskytuya stejné &i lepsi zabezpecleni, dale jen
RAID) proti ztraté dat pFi soudasném vypadku libovolnych dvou disk{. Pocet
disk( (véetné& paritnich disk@) v jedné takové RAID skupiné nesmf byt vySsi
nez 16. Pfitom rebuild libovolné takto vytvofené RAID skupiny nesmi trvat
déle nez 48 hodin. PoZzadovany vykon musi byt dosaZitelny v této konfiguraci,
méren bude pfi stabilni konfiguraci pole (ne pfi rebuildu).

3.5. Na kaZdych zapodatych 60 diskd v Tier-1 pozadujeme alespon 1 dalsi
samostatny hot-spare disk (napf. pfi poctu 300 diskd zapOJenych v RAID
svazcich poZadujeme navic 5 hot-spare disk(, celkem tedy 305 disk{).

3.6. Diskové pole v Tier-1 musi podporovat a byt vybaveno licenci na
funkcionalitu LUN maskingu pro maximalni moznou konfiguraci (maximalni
konfiguraci pole, maximalni pocet storage partitions).

3.7. MAID v Tier-2 musi byt zabezpedeno technologii RAID proti ztraté dat pfi
vypadku alespon jednoho libovolného disku. V pfipadé vyuziti technologie
chranici oproti ztraté Jen jednoho libovolného disku nesmi b\’/t pocet disk{
(v€etné paritnich dISkLl) v jedné takové RAID skupiné vyssi nez 5. V prlpade
zabezpecem pomoci technologle RAID proti vypadku I|bovolnych dvou diskd
nesmi byt polet diskl v jedné RAID skupiné vy$si nez 15. PF¥itom rebuild
libovolné takto vytvofené RAID skupiny (ve vSech pfipadech zabezpeéeni)
nesmi trvat déle nez 48 hodin.

3.8. Na kaZdych i zapodatych 60 diskl v Tier-2 pozadujeme alespofi 1
samostatny hot-spare disk (napf. pFi poltu 300 diskd zapojenych v RAID
svazcich poZadujeme navic 5 hot-spare diskd{, celkem tedy 305 diskd).

3.9.  Write-back cache Fadi¢d diskového pole musi byt zabezpecena protl véem
nasledujicim Jevum ztraté dat, poskozeni dat pfi vypadku napajeni (napr
baterii) a poruse Fadite (napf. zrcadlenim cache redundantnich Fadiél).
Pozadovany vykon musi byt dosaZitelny se zapnutou funkcionalitou
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zabezpedeni dle tohoto bodu.

3.10. Cistd velikost (po zapoéteni piipadné reZie redundance) Write-back cache
fadi¢d diskového pole v Tier-1 musi byt minimalné 4 GB.

3.11. Pé&skovd knihovna musi obsahovat dva paskové roboty (tj. zafizeni pro
pfenadeni pasek mezi sloty knihovny a paskovymi mechanikami). Ovladani
knihovny musi byt redundantni (control path failover). Minimalni pocet
mechanik je definovdn minimalni celkovou nativni propustnosti (bez
komprese) specifikovanou v odstavci 5.4.1.

3.12. Pro zpfistupnéni UloZisté pozadujeme minimalné 5 plné zastupitelnych
front-end serverd. Souborovy systém poskytovany HSM musi byt mozno
sdilet pro Cteni i zapis mezi vSemi front-endy najednou.

3.13. Sestava UloZisté€ musi rovnéz obsahovat minimalné 2 dalsi aplikacni
O . v . . v s
servery kvuli moznosti implementace aplikacniho SW zadavatele.

3.14. Kazdy front-end a kazdy aplika¢ni server musi mit pripojeni k Tier-1
Ulozisté technologii 8Gbps FC nebo 10GE nebo IB a to minimalné dvéma
aktivnimi cestami (tj. 2x 8Gbps FC nebo 2x 10GE nebo 2x IB). Kazdy radic
pole Tier-1 musi mit alespon 4 odpovidajici porty.

3.15. VSechny front-end a aplikaéni servery musi byt provozuschopné pod
64bitovym operacnim systémem na bazi Unix (napf. Linux, Solaris, AIX) na
architekture x86_64.

3.16. Pokud je na front-endech nutné provozovat jakykoli komercni software,
musi byt vSechny nutné licence pro vSechny front-endy soucasti nabidky
(napfiklad operacéni systém). Dale musi byt soucasti nabidky licence pro 5
dal$ich identickych instalaci (napf. je-li nabizeno 5 front-endl, celkem tedy
10 sad kompletnich licenci pro zalicencovani kompletniho front-endu). Jsou-li
soucasti dodavky instalace komercnich distribuci Linuxu (napf. RHEL, SLES),
pozadujeme, aby v nich byly nakonfigurovany zdroje pro development baliky
a v8echny zavislosti pro rekompilaci libovolného bali¢ku, ktery dodavatel OS
poskytuje. Zadavatel pozaduje pfistup s plnymi administratorskymi pravy na
vSechny front-end servery.

3.17. Kazdy front-end a aplikacni server musi mit minimalné 96 GB RAM.

3.18. Vsechny aplikaéni servery musi byt kompatibilni s virtualizatnim SW
VMWare 5.0 nebo vysSim a operacnim systémem Red Hat EnterPrise Linux
6.2 nebo vyssim.

3.19. Vsechny front-end servery musi byt z hlediska operacniho systému
nakonfigurovény jako plné zastupitelné (High Availability, realizovano napf.
pomoci nastroje Pacemaker, RHCS, ¢i dalS$iho obdobného nastroje).
Pfedpokladéme, Ze HSM bude nabizet alespofi 4 nezavislé souborové
systémy.

3.19.1. VSechny front-end servery budou exportovat vSechna HSM data
v rezimu active-active pomoci protokolG: SCP, FTP(S), CIFS/SAMBA. Export
CIFS/SAMBA musi byt nakonfigurovan jako klastrovy.

3.19.2. Dale musi front-end servery exportovat HSM data protokolem
NFSv4.0 se zapnutou Kerberos autentizaci. Ctyfi front-endy budou
exportovat véechny HSM souborové systémy timto protokolem tak, Ze
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zddné dva front-endy neexportuji stejny HSM souborovy systém. Paty
front-end bude nakonfigurovan jako pasivni NFSv4.0 server. V pfipadé
vypadku libovolného z front-endd exportujiciho NFSv4.0 musi pasivni front-
end plné prevzit veSkerou NFSv4.0 funkcionalitu bez nutnosti
administrativniho zasahu jak na serveru, tak na klientech. Implementace
NFSv4 pro klienta miZe byt doddna dodavatelem.

3.19.3; Funkcionalita vdech poZadavkl vtomto bodé bude ovéfena
v akceptacnich testech.

3.20. Soudasti nabidky musi byt switche pro pfipojeni front-end a aplikacnich
serverl do vnéjsi sité a to: 2x typu 10GE, 2x typu 1GE. Pro kaZdy tento typ
pfipojeni pozadujeme 2 plné zastupitelné switche (fail-over). I pro tyto
switche plati poZadavek na volné porty z bodu 3.2. Kazdy front-end a
aplikaéni server musi byt pfimo pFipojeny do kazdého switche kazdym
rozhranim. V38echny Ethernet switche musi podporovat tuto zakladni
funkcionalitu: STP, 802.1g VLANy, SNMP, zabezpeceny pfistup k management
konzoli (napfiklad pres SSL), podpora ethernet jumbo rémcl (alespori 9000
bytll), moZnost agregovat vice fyzickych portd do jedné logické linky (port
channel) minimalné pomoci protokolu LACP. Kazdy tento switch bude pfipojen
do hrani¢niho routeru (uplink) pomoci 1x10Gbit.

3.21. 10GE rozhrani switchl i serverl pouZité pro vnitfni propoje komponent
UloZisté musi byt stejného optického typu, a to LR (long range) nebo SR
(short range). LR transceivery jsou preferovany. Porty pro uplink do
hrani¢niho routeru musi byt typu LR. Jsou-li pouzity LR transceivery i pro
vnitfni propoje Ulozisté, musi byt volné porty osazeny LR transceivery. Jsou-li
pro vnitfni propoje GloZisté pouzity SR transceivery, musi platit, Ze alespon
&tyri volné porty switchd jsou osazeny LR transceivery a alespori ¢tyfi jsou
osazeny SR transceivery.

3.22. VSechna datovd (ne management porty) sitova Ethernet rozhrani front-
endo a aplikaénich serverl musi podporovat jumbo rémce (alespori 9000
bytu).

3.23. Diskové pole v Tier-1 musi podporovat vytvareni LUN o velikosti vice nez
16 TB.

3.24. Systém Ulozisté (diskové a paskové kapacity, jejich fFadice, SAN
infrastruktura, servisni stroje HSM a paskové knihovny a vzdjemné propoje
téchto komponent) musi byt plné redundantni, vypadek jakékoliv jedné
komponenty nesmi zplsobit nedostupnost UloZisté, mdze ale vést k dodasné
degradaci vykonu. Tento pozadavek se tyka i jednoho samostatného front-
end <& obsluzného serveru, kdy pfi jejich vypadku nesmi dojit
k nedostupnosti funkcionality, kterou poskytuji. V&echny typy serverl musi
mit redundantni napdjeci zdroje, disky a karty zajistujici SAN a LAN pfipojeni
(alespori dual port). Paskova knihovna, SAN a 10GE switche musi mit takeé
redundantni napajeni.

3.25. Vyména jakékoliv &asti HW musi byt mozna za chodu (nesmi byt nutné
prevést (lozisté do stavu, kdy jsou néktera data nedostupna). Upgrade SW
(firmware) pole a paskové knihovny musi byt moZzny taktéz za chodu.
V pfipadé poruchy jednoho z robotd pédskové knihovny pfipoustime nésledné
planované odstaveni paskové knihovny na dobu nejvySe 60 minut.
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3.26. Z hlediska zajisténi provozu musi byt vSechny prvky datového Ulozisté
vybaveny managementem kontroly funkénosti a provoznich parametrd
(teplota, napajeni, ...) a moZnosti vzdalené spravy. U vdech dodanych server(
pozadujeme moznost vzdaleného managementu vcéetné grafické konzole,
moznosti vyuZiti virtudlnich médii pro boot serverd a vzdaleného pfistupu do
BIOS/UEFI. Veskery management musi byt mozny z prostfedi OS Linux. BMC
kontrolery serverl musi byt pFipojeny samostatnym kabelem, neni moZné
sdilet fyzické porty s datovymi rozhranimi serverd.

3.27. VsSechny servery musi byt stejného typu.

3.28. Datové Ulozisté musi mit automaticky systém hldSeni poruch na bazi
protokolu SNMP. Zpravy systému hldSeni poruch musi byt mozno zpracovat
na stroji s operacnim systémem Linux, z téchto zprav musi byt rozpoznatelna
chybujici komponenta v lidsky citelné podobé.

3.29. VesSkery management HSM musi byt ovladatelny ze stroje s operacnim
systémem Linux.

3.30. HSM musi byt schopno pojmout alespori miliardu soubord.

3.31. Exporty HSM z front-end{ ve smyslu sekce 2 musi byt realizovatelné pfes
vSechna rozhrani, tj. 10GE, 1GE.

3.32. Systém datového Ulozisté musi obsahovat nastroje pro zalohovani dat
v Tier-1, které zajisti v pFipadé hardwarového nebo softwarového vypadku
Tier-1 nebo kterékoliv jeho casti (napf. vypadek pole, volumu, rozpad
souborového systému) plnou obnovu dat (dostupnost vSech dat v systému)
ve stavu maximalné 24 hodin pred vypadkem.

4. Pozadavky na HSM

4.1.  Systém pro spravu migraci dat mezi tiery HSM musi spravci umoZfiovat
nastavit minimalné nize popsané typy migracnich politik.

4.2. Akce pfesunu soubord mezi tiery mohou byt nastaveny na zakladé:

4.2.1.vzorl na cesty a jména souborll (véetn& mozZnosti pouZivat zadstupné
znaky alespori pro ,libovolny znak" a to minimalné na zacatku a konci
vzoru a dale samotného znaku pro ,libovolny znak"),

4,2.2. &asu vzniku, posledni modifikace, posledniho pouZiti soubord,
4,2.3. velikosti soubory,
4.2.4. logické funkce vytvorené z pravidel 1. az 3. alespor pomoci and,

4.2.5. pravidla podle zaplnéni jednotlivych vrstev (napf. ,,zgc“:ni presouvat na
pasky nejdéle nepouzité soubory, pokud zaplnéni disku je vetsi nez 70
procent") a explicitniho pfikazu spravce nebo autorizovaného uzivatele.

Pro soubory odpovidajici vy$e uvedenym pravidldm musi byt moZné provést
alespon nasledujici akce:

4.2.6. pfesun na zvoleny tier,

4.2.7. vytvoreni kopie na zvoleném tieru (napr. soubor se zapiSe na MAID a
zdroven na pasky, zpozdéni zapisu na pasky dané technologii je
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tolerovano),

4.2.8. fizeni poctu kopii na archivnim tieru, alespofl tfi kopie (napf. soubor
zapisovat na dvé samostatné sady pasek).

4.3. HSM musi umozfiovat migraci dat na vzdalené uloZisté pomoci protokolu
NFS nebo FTP.

4.4, HSM musi poskytovat API nebo CLI nastroje (Iépe oboji), které umoznup
epr|C|tne Fidit migraci a zjistovat aktualni umisténi a stav souborl a
adresarl. Je vhodné, aby statistické souhrny stavu migraci a shody s
nastavenou politikou byly dostupné pires GUI.

4.5, Systém nastavovani pravidel musi poskytovat CLI rozhrani (napfiklad
konfiguraci uloZenou v souboru dokumentovaného formatu), je vhodné, aby
pravidla bylo moZno nastavovat pres GUI.

4.6. HSM software musi obsahovat funkcionalitu pro automatické periodické
provadéni kontrol konzistence dat na paskach. Kontrola dat nesmi vyzadovat
migraci dat z pasek na diskové pole.

4.7. Systém musi podporovat kvéty na velikost uZivatelskych dat na zakladé
identifikace uZivatell a jejich skupin.

4.8. Soudasti dodavky je licence HSM software tak, aby pokryla veSkerou
dodanou kapacitu Tier-1 a dvojnasobek dodané kapacity Tler 2 (plati pro
paskovou knihovnu i MAID) a minimalné 10 front-end serverl, kazdy s 16
jadry.

5. Vykonové pozadavky

5.1. Vykony diskl i MAIDG uvedte ve dvojkovych nasobcich, tj. 1MiB = 22%B,
1TiB = 2B, vykony u pdskové knihovny uvedte v desitkovych nasobcich, tj.
1MB = 10°B, 1TB = 10'?B.

5.2. Rychlost ¢teni a zapisu dat na datového UlozZisté musi byt méfena na
identické sestavé, ktera je predmétem nabldky, a musi byt v nasich
podminkéach reprodukovatelny. V pfipadé, ze nepljde v nabidce deklarovana
disla reprodukovat, dostane dodavatel moznost provést optimalizaci zafizeni.
V ptipadé, Ze se ani tak nepodafi vykonu dosahnout, vyhrazujeme si pravo
odstoupeni od smlouvy.

5.3. Vykonové pozadavky pro Tier-1 a MAID vrstvy Tier-2:

5.3.1. Test bude provadén ze véech dodanych front-end serverd. Velikost
testovaného oddilu neni omezena, musi byt vSak umistén na HSM.
V piipadé vyuziti vice diskovych poli je nutné test spoustét na takovém
svazku i svazcich, ktery zahrnuje vSechna diskova pole najednou.

5.3.2. Rychlost ¢teni a zépisu dat u diskd na Tier-1 a MAID vrstvy Tier-2, pokud
tato bude pfistupnd pres souborové rozhrani a ne jen pres VTL, bude
méFena nastrojem iozone verze 3.347 pomoci pfikazu:

iozone -Mce -t50 -sMEMg -r512k -i0 -il -+mNODES
cesta_k souborim

MEM je velikost paméti jednoho front-end serveru vyndsobend dvéma a
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HSTEFR o

NODES je soubor obsahujici:

a) v pripadé Tier-1: hostnames véech front-end serverl a cesty dle
dokumentace programu iozone (popis volby -+m),

b) v pripadé MAID vrstvy Tier-2:. hostnames v8ech uzl{, které pfi
realném zapojeni pomoci HSM softwaru budou migrovat data z/do
MAIDU do/z vrstvy Tier-1 a cesty dle dokumentace programu iozone
(popis volby -+m),

RozloZeni soubor( na jednotlivé servery, ze kterych budou provadény testy,
musi byt rovhomérné.

5.3.3. Jako vysledek testu pro zapis respektive pro &teni je brana prdmérna
hodnota ti testl udand vystupem programu iozone jako ,Children see
throughput for X initial writers", respektive, ,Children see throughput for X
readers".

5.3.4. Pozadované rychlosti pro &teni a zdpisu jsou minimalné 2500 MiB/s.
Program iozone pouziva jednotky v dvojkovych nasobcich (KiB, MiB) apod.

5.4. Vykonové pozadavky pro pfipadnou paskovou knihovnu v Tier-2:

5.4.1. Souhrnna rychlost linedrniho zapisu dat bez zapnuti komprese na
véechny mechaniky péaskové knihovny a stejné tak i souhrnna rychlost
linedrniho &teni ze vSech mechanik paskové knihovny musi dosdhnout
alespon 6TB/h.

5.5.  Vykonové pozadavky pro front-end, aplikacni servery:

5.5.1. Pro v8echny front-end a aplikaéni servery pozadujeme minimalni skére
ziskané aplikaci SPEC2006 ve varianté int (integer), rate, no-autoparalel,
base 300 bodl. Hodnota SPEC2006 pro servery musi byt v nabidce
uvedena.

6. Pozadavek na energetickou zatéz

6.1. Vserverovné jsou k dispozici dva typy napajeni. Zalohované napajeni
pies UPS, které je zdlohované také pomoci diesel agregatu, a napajeni pfimo
z distribuéni sité. Elektrické rozvody v serverovné budou pfichystany dle
navrhu dodavatele. Momentalné jsou elektrické rozvody projektovany pro 4x
tfifazové 16A PDU v kazdém racku v horni ¢asti serverovny (viz bod 7), kdy
dva z té&chto PDU jsou pfipojeny pfes UPS a dalsi je pfimy z distribucni site.
Zéasuvky pro PDU budou pfichystany nejdéle 1 metr od pFisludnych rackd.

6.2. Maximaini pfikon vSech dodanych technologii nesmi prekrocit 40 kW.
Peak pfikon dodanych technologii véak miZe byt po dobu maximalné 55
vtefin aZ 50 kW. Pokud sestava UloZi$té bude obsahovat takové technické
prostfedky, které zamezi vy$§imu peak pfikonu (napf. nedovoleni roztaceni
véech diskd v jeden okamzik), mlzZe byt &isty soudet peak prikond dodanych
zaFizeni vy$s8i, musi byt vSak spinény podminky vyse.

6.3. Maximalni pfikon datového UloZisté nesmi prekrocit 15 kW na jeden rack.
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6.4. Soucasti nabidky musi byt celkovy deklarovany peak prikon a maximalni
pfikon sestavy.

6.5. VsSechna zafizeni musi byt k elektrické siti pfipojena tak, aby platilo:

6.5.1. Vypadek UPS nezplsobi vypadek zafizeni & vypadek poskytované
funkcionality (mGze dojit k degradaci vykonu).

6.5.2. Vypadek proudu do spusténi diesel agregatu nezpUsobi vypadek zafizeni
&i vypadek poskytované funkcionality (mze dojit k degradaci vykonu).

6.5.3. Pozadavkim v bodech 6.5.1 a 6.5.2 vyhovuje naptiklad zapojeni, kdy je
kazdé zafizeni s redundantnim napajenim pripojené k UPS minimalné
jednim pfivodem a druhym ptivodem pfimo do napajeci vétve mimo UPS.
Podobné pro dvojice zafizeni poskytujici stejnou funkcionalitu.

7. Prostorové, hmotnostni a hygienické pozadavky

Sestava datového Ulozisté musi splfiovat a respektovat nasledujici omezeni. Pozice
v serverovné (nahore, dole, vlevo, vpravo) jsou odkazovany ve vztahu
k uvedenému obrazku.

7.1. VSechny racky sestavy datového Ulozisté mohou mit vysSku nejvyse
226 cm. Racky v¢etné PDU jsou soucasti dodavky.

7.2. Rozméry jednotlivych déle nedélitelnych technologickych dild sestavy
datového Ulozisté musi umoznit transport zafizeni do serverovny a to
zplsobem, ktery neporudi zéaruéni podminky vyrobce téchto zafizeni.
Pristupova trasa k serverovné vede po rovné trase s otvory vysky minimalné
230 cm a Sifky minimalné 120 cm.

7.3.  Plosna nosnost celé podlahy v serverovné je 1500 kg/m?.

7.4. Rozméry pro umisténi zafizeni sestavy datového Ulozisté musi splfiovat
dispoziéni moZnosti podlahové plochy podle zndzornéni pddorysu serverovny
na Obr. 1 - Pidorys serverovny. Vyuziti této plochy je ponechano na dodavateli,
musi byt v8ak zachovany nasledujici omezeni

7.4.1. Naznaené manipulaéni prostory, které vak Ize mezi rlznymi zafizenimi
sdilet.

7.4.2. S vyjimkou in-row klimatizacnich jednotek nelze s jiz zakreslenymi
zarizenimi manipulovat (klimatizacni jednotky, rack pro kabeldz, rozvodné
skfiné pro elektfinu, SHZ, UPS). Klimatiza¢ni jednotky lze posunout na
navrh a na naklady uchazece max. 0 45 cm v kazdé ose, pfitom nesmi byt
poruseny zarucni podminky dodavatele klimatizacnich jednotek. Naklady na
presun vsech klimatizacnich jednotek lze odhadnout na 100 tis. K. Predni
hrana vsech klimatiza¢nich jednotek vSak musi byt v jedné linii. Napf.
posunuti prostiedni jednotky miZe dovolit osazeni 60 cm rackd.

7.4.3. Ve vyznaceném racku pro kabeldz je mozné vyuzit 20U mista pro zafizeni
dodavatele.

7.4.4. Rozmisténi rackd musi zachovat koncept studené a teplé ulicky
naznaceny na obrazku, presné umisténi a Sifka studené ulicky je na
dodavateli v zavislosti na piesném umistnéni dodanych a poZzadavk( na
Sifku ulicky dle dodané technologie. Vzhledem k umisténi in-row jednotek
se doporucuje energeticky narocnéjsi ¢asti umistit do hornf rfady.
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7.4.5. Spodni &ast serverovny lze vyuZit jak pro paskovou knihovnu, tak i pro
daldi racky s technologiemi. Uspofadani téchto zafizeni musi zase zachovat
koncept naznacené studené ulicky.

7.4.6. Umisténi UloZidt& musi respektovat manipulaéni prostory uloZisté i
stavajiciho zafizeni na séle. Umisténi zafizeni musi dovolovat jeho stabilni
dlouhodoby provoz. Déle musi respektovat nezbytnost zachovani unikovych
tras ze salu, a to vyznafenym manipulaénim prostorem v pravé cCasti
serverovny a haznacenymi dvermi.

7.4.7. Zadavatel pldnuje po navezeni technologie studenou ulicku na vlastni
naklady zastresit.

7.5. Soudasti nabidky musi byt predbéiné schéma rozmisténi komponent
v serverovné. Detailni umisténi komponent bude nicméné upfesnéno pred
realizaci dohodou zadavatele a uchazece.
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8. Pozadavky na rozsifrenou zaruku véetné technicke podpory

8.1. Uchaze¢ je povinen akceptovat podminky roz$ifené zéruky vcetné
technické podpory specifikované v PFiloze ¢. 3 zadavaci dokumentace - Navrh
smlouvy o doddvce a udribé& hierarchického datového Ulozisté Jihlava
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(Projekt eIGeR).
9. Hodnoceni

Hodnoticim kritériem je nejnizsi nabidkova cena.

V rémci tohoto hodnoticiho kritéria tedy bude zadavatel hodnotit celkovou vysSi
nabidkové ceny za dodavku sestavy datového Ulozisté a souvisejici plnéni (¢lanek 7
zadavaci dokumentace) v K¢ bez DPH.

Nejvyhodnéjsi nabidkou v ramci tohoto hodnoticiho kritéria bude nabidka s nejnizsi
nabidkovou cenou (s nejnizSimi celkovymi naklady na pofizeni sestavy datového
UloZisté a souvisejiciho plnéni).

V pfipadé&, Ze by vice uchazedl nabidlo stejnou nabidkovou cenu, bude jako Uspésnéjsi
nabidka vybrana ta s vétsi celkovou vyuZitelnou kapacitou. Pokud i v tomto pfipadé
bude celkova vyuzitelna kapacita shodna ve dvou ¢i vice nabidkach, rozhodne o poradi
nabidek los za Gcasti té&ch uchazell, jejich? nabidky maji shodné hodnoty ve véech
predchozich parametrech.

Pro Ucely hodnoceni nabidek dle hodnoticiho kritéria nejnizsi nabidkové ceny, je
uchaze¢ povinen uvést celkovou nabidkovou cenu v K& bez DPH za celé plnéni do
tabulky v pFiloze ¢. 2 zadavaci dokumentace. Zadavatel poZaduje, pro pripad
shodnosti nabidkovych cen, aby uchazedi uvedli celkovou vyuzitelnou kapacitu
zaokrouhlenou na dvé desetinnd mista podle pravidel zaokrouhlovani. Nezaokrouhluji
se v8ak prlibézné vypocty, ale az vysledek konecny.

10. Akceptacni testy

Po dodavce a instalaci datového Ulozisté poZaduje zadavatel v ramci zkuSebniho
provozu proveést akceptacni testy (viz odst. 4.3.3 az 4.3.5 zadavaci dokumentace).
Tyto testy budou minimalné zahrnovat:

a) Oveéreni funkci a vlastnosti vdech dodanych zafizeni a komponent v souladu
s deklarovanymi parametry v nabidce;

b) Ovéreni funkénosti managementu SW, komunikacnich protokoll a pfistupovych
rozhrani. Detailni popis akceptace funkénosti pfistupovych protokold je uveden
nize.

c) Vykonové testy podle specifikace v odstavci 5. V ramci akceptace budou
pozadované rychlosti zapisu/cteni paskové knihovny dle bodu 5.4.1 kontrolovany
oproti dokumentaci pouzitych paskovych mechanik a jejich poctuy;

Test active-passive rezimu front-end servert prob&hne nasledovné.

Predpokladame, Ze klient ma pripojen souborovy systém pres NFSv4.0 z front-endu A.

Béhem akceptacniho testu musi Uspésné probéhnout nasledujici testy:

1. Na klientu bude spustén iozone test podobné jako pfi méreni vykonu na piné
sestaveném a funk¢énim Glozisti, bude spoustén opakované v nekonecné smycce.

2. Z front-endu A budou odpojeny véechny napajeci kabely (IPMI v tomto pfipadé
bude nedostupné a je tedy nezbytné zajistit funkcionalitu failoveru i takto, napr.
pomoci sekundarniho fencingu na switchich). Funkci front-endu A musi
automaticky (bez administrativniho zdsahu) pfevzit pasivni front-end. Po pfevzeti

Pfiloha ¢. 1 zadavaci dokumentace - Technickd dokumentace a specifikace poZzadovaného pinéni 12/13
Dodéavka hierarchického datového Ulozisté - Jihlava (projekt eIGeR)



: \d
%?i - EVROPSKA UNIE : i

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

funkce pasivnim front-endem musi klient pokracovat v méFeni vykonu bez
administrativniho zdsahu (tj. nepfipousti se ru¢ni rekonfigurace serveru ani
klienta).
3. Test bude zopakovan pro CIFS/SMB export analogicky s piedchozim bodem.
4. Funké&nost High Availability konfigurace bude déle ovéfena nésledovné a v
kazdém pFipadé musi byt klient schopen pfipojit a pouzivat CIFS a NFSv4.0
export bez pferuseni a zasahu administratora
4.1  vypnuti libovolného jednoho switche
4.2 shozeni libovolného sitového rozhrani na front-endu (ifdown ethX, ibX)
4.3 odpojeni libovolného jednoho FC, IB, GE, 10GE kabelu.
4.4 reboot front-endu pouzivaneho klientem
4.5 power off front-endu pouzivaného klientem (pfes IPMI rozhrani)
Ve véech téchto pFfipadech musi béZici test dle popisu v bodu 1. pokracovat
v &innosti, tj. nesmi skoncit chybou. Nebyl-li klient pfipojen v okamZiku
provedeni akci 4.1 aZ 4.5, musi byt schopen se pfipojit na funkéni server a
pracovat.
5.  Pro NFSv4.0 export musi déle uspét test zamkud dostupny na:

http://nfsv4.bullopensource.org/tools/tests/locktest.php

a to jak v rdmci jednoho klienta, tak i pro vice klientd (test je k dispozici zde:
http://nfsv4.bullopensource.org/tools/tests tools/locktests-net.tar.gz).

Test bude spustén na klientovi, ktery ma pfipojeny NFSv4.0 svazek z néktereho
z front-endu lokalné do /mnt/nfs4. Spoustény pfikaz bude:

./locktests -n 10 -f /mnt/nfsd/lockfile.

74dnéa ¢ast testu nesmi skonéit chybou.

6. Sitovy test bude spustén na dvou klientech, ktefi maji pfipojeny stejny NFSv4.0
svazek z nékterého z front-endl lokalné do /mnt/nfs4. Spoustény pfikaz bude:
Klient A: ./locktests -n 10 -f /mnt/nfs4/lockfile -c 1
Klient B: ./locktests --server Klient A _FQDN
Zadna Cast testu nesmi skoncit chybou.

V pfipadé prokazatelnych nedostatkl vzniklych v dobé zku$ebniho provozu je uchazec
povinen je odstranit, a to nejpozdé&ji do 7 dni od okamziku, kdy tyto nedostatky
vyjdou najevo. V pFipadé nedostatkl, které budou prokazatelné v zasadnim rozporu
s pozadavky objednatele uvedenymi v zaddvaci dokumentaci, a které prokazatelné
nemohou byt v pfiméfené dobé& odstranény, plati, Ze dodavatel uvedl mylne informace
ve své nabidce a bude postupovéno podle obchodnich podminek zadavatele, popF.
podle pfislusnych pravnich prredpisi Ceské republiky. Zkugebni provoz bude v pfipadé
Uspéchu zakoncen podpisem akceptacniho protokolu.
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