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Příloha č. 1 zadávací dokumentace
CESNET - Dodávka diskových polí pro provoz virtualizační infrastruktury 
Technická dokumentace - specifikace požadovaného plnění
A. Požadavky zadavatele na dodávku jako celek
1. Předmětem plnění veřejné zakázky je kompletní řešení, sestávající se z dodávky, instalace a zprovoznění, zaškolení správců a poskytnutí rozšířené záruky za jakost a řádnou funkčnost dodaného plnění, včetně technické podpory (dále jen „rozšířená záruka“) ve formě reakce next‑business day, on site v lokalitách CESNET z.s.p.o., Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6 a Masarykova univerzita, Ústav výpočetní techniky, Botanická 68a, 602 00 Brno.

2. Instalací a zprovozněním se rozumí instalace hardware do stávajících rack skříní, zapojení všech nezbytných rozhraní, spuštění hardware, ověření bezchybného chodu všech komponent a počáteční konfigurace management rozhraní.

3. Zaškolení správců na administraci dodaných zařízení bude probíhat v sídle zadavatele (Zikova 1903/4, Praha 6) a bude rozděleno na dvě části, každé s minimální délkou 8 hodin. Jedno školení proběhne po instalaci zařízení a druhé před nasazením do ostrého provozu (po otestování správci). 

4. Zadavatel požaduje nabídku dvou identických diskových polí osazených výhradně Flash (SSD) disky. Každé diskové pole musí mít hrubou kapacitu minimálně 48TB.

5. Identickým diskovým polem se rozumí pole stejného typového označení, osazeného zcela shodnými komponenty. 

6. Nabízené diskové pole musí splňovat technické parametry specifikované v odstavci B. a požadavky na kompatibilitu specifikované v odstavci C.

7. Nabídka musí splňovat rozšířené záruční podmínky specifikované v odstavci D. Součástí nabídky musí být výkonnostní parametry specifikovaných v odstavci E.

8. Zadavatel definoval konfiguraci diskového úložiště tak, aby jeho výkon odpovídal potřebám a nákladům na plánované využití. Konfigurace je zvolena tak, aby diskové pole plně spolupracovalo s existující virtualizační platformou VMware vSphere 6.5.

9. Po instalaci diskových polí proběhnou na straně zadavatele akceptační testy, skládající se ze dvou částí. Ověření odolnosti proti výpadkům (viz odstavec C) a ověření splnění minimálních požadavků na výkon (viz odstavec E). Akceptační testy mohou proběhnout během školení za účasti technika dodavatelské firmy.

10. Předpokládaná a zároveň maximální cena celé zakázky je 4.000.000 Kč bez DPH
B. Technické parametry dodávky
1. Parametry se vztahují vždy k jednomu kusu diskového pole. Uchazeč dále, pro účely posouzení technických parametrů, v nabídce formou komentářů k jednotlivým položkám potvrdí, že nabízené diskové pole splňuje požadované vlastnosti. V některých případech není dostačující odpověď ANO/NE a je třeba ji doplnit konkrétním popisem nabízeného řešení. 

2. Provedení pro montáž do 19” racku. Maximální velikost 4U. Uveďte typ a velikost v počtu zabraných U v racku.
3. Další požadavky na technické parametry plnění jsou uvedeny v následující tabulce:
	Požadované vlastnosti zařízení
	Splnění požadavku (Ano/Ne)
	Poznámka k technickému popisu
	Technické parametry nabízeného řešení

	Konektivita pole

	Konektivita každého řadiče minimálně 1x1Gbps (RJ45) pro management.
	
	
	

	Konektivita každého řadiče minimálně 4x10Gbps (SFP+) pro iSCSI.
	
	Uveďte počet dostupných SFP+ rozhraní.
	

	Zařízení podporuje protokol iSCSI s plnou propustností na všech 10GE SFP+ rozhraních.
	
	
	

	Zařízení přímo podporuje nebo jej lze rozšířit o podporu protokolu NFS 4.1. (Případné HW či SW rozšíření nemusí být součástí nabídky.)
	
	Je-li potřebné rozšíření, specifikujte jaké.
	

	Odolnost proti výpadku

	Všechny aktivní komponenty jako jsou ventilátory, zdroje, řadiče musí být redundantní a vyměnitelné za chodu (hot-swap). Porucha jedné komponenty nesmí způsobit ztrátu dostupnosti diskových oddílů.
	
	
	

	Pole disponuje alespoň dvěma diskovými řadiči v režimu Active-Active.
	
	
	

	Cache každého řadiče minimálně 32GB, chráněna proti výpadku napájení, typu RAM (nikoliv SSD cache). 
	
	Uveďte typ a velikost cache jednoho řadiče.
	

	Firmware všech komponent diskového pole lze aktualizovat za běhu, bez dopadu na provoz.
	
	
	

	Vzdálený management

	Management diskového pole plně podporuje protokol IPv4 i IPv6.
	
	
	

	Vzdálený management diskového pole s grafickým rozhraním (GUI) dostupným přes HTTPS z prohlížečů FF, IE, Chrome na běžných platformách Windows, Linux, MacOS.
	
	
	

	Vzdálený management diskového pole přes příkazovou řádku CLI nebo RestAPI.
	
	
	

	Odesílání chybových hlášení emailem včetně možnosti přímého reportování chyb dodavateli.
	
	
	

	Podpora protokolu SNMP.
	
	
	

	SSD disky

	Zařízení obsahuje minimálně 13ks identických SSD disků určených pro provoz v diskových polích s minimální celkovou hrubou kapacitou 48TB.
	
	Specifikujte počet a typ použitých médií.
	

	Zařízení musí navíc poskytnout minimálně 8 volných plně funkčních pozic pro další SSD disky.
	
	Uveďte počet volných slotů.
	

	Všechny disky jsou typu hot-swap a jsou vyměnitelné za plného provozu.
	
	
	

	Vlastnosti

	Podpora QoS (lze definovat limity per volume/LUN).
	
	
	

	Zařízení podporuje RAID 5, 6, 10 nebo ekvivalentní technologie se stejnou nebo lepší úrovní zabezpečení.
	
	Uveďte podporované typy RAID.
	

	Zařízení umožňuje deduplikaci dat na blokové vrstvě. Deduplikace  je efektivní pro všechny běžně ukládané datové struktury (nikoliv jen pro řetězce stejných znaků).
	
	
	

	Zařízení podporuje kompresi dat na blokové vrstvě. Komprese je efektivní pro všechny běžně ukládané datové struktury (nikoliv jen pro řetězce stejných znaků).
	
	
	

	Zařízení podporuje Thin Provisioning na úrovni diskových oddílů LUN.
	
	
	

	Zařízení podporuje asynchronní replikaci dat a snapshotů mezi diskovými poli stejného typu s využitím IP protokolu ve směrované síti. Replikace je řešena na úrovni hardware pole bez závislosti na operačním systému připojených serverů.
	
	
	

	Zařízení podporuje tvorbu konzistentních snapshotů na úrovní jednotlivých volume/LUN, snapshoty jsou přístupné pro čtení a klonování. Současně lze vytvořit a udržovat min. 250 snapshotů pro každý volume/LUN. Současně lze vytvořit a využívat min. 500 snapshotů.
	
	
	

	Veškeré požadované funkce (komprese, deduplikace snapshoty, klony, replikace) musí být možné provozovat současně na libovolném volumu/LUNu. Použití jednotlivých funkcí a vlastností se nesmí navzájem vylučovat nebo omezovat. Vyžadují-li některé funkce SW licence, musí být součástí nabídky.
	
	
	

	Propojovací kabeláž

	Součástí dodávky je 8x Twinax SFP+ to SFP+ 3m (Cisco Nexus compatible) pro každé pole.
	
	
	

	Součástí dodávky jsou napájecí kabely pro všechny napájecí zdroje s konektory do PDU lišty (zásuvka C14) s délkou 2m.
	
	
	


C. Požadavky na kompatibilitu a odolnost proti výpadkům
1. Zařízení je kompatibilní s VMware vSphere 6.5 dle VMware compatibility listu (nabízené zařízení je zde uvedeno) https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=san
2. Zařízení poskytuje VVols VASA provider dle VMware compatibility listu (VASA provider je zde uveden). https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vvols
3. Nabízené zařízení musí být plně kompatibilní se stávajícími datacentrovými přepínači Cisco Nexus 9300.

4. Nabízené zařízení musí být plně kompatibilní se stávajícím serverovým řešením Cisco UCS 5108.

5. Po konfiguraci diskového pole a připojení do stávající infrastruktury budou otestovány možné scénáře výpadků jednotlivých komponent. V žádném případě nesmí dojít ke ztrátě konektivity připojených diskových volume/LUN.

6. Otestováno bude chování diskového pole při:

a. vypnutí jednoho z řadičů,

b. postupném odpojování jednotlivých síťových rozhraní.

D. Záruční podmínky (rozšířená záruka)
1. Záruční doba musí být minimálně 60 měsíců s reakční dobou nejpozději následující pracovní den (NBD). Výměny vadných komponent je třeba provádět výhradně v místě instalace pole. Doba pro vyřešení záruční reklamace nesmí překročit jeden týden.

2. Součástí rozšířené záruky bude i programová podpora výrobce (ve stejné délce – 60 měsíců) s přístupem k posledním verzím programového vybavení.

3. Veškerá funkčnost dodaného plnění musí být bez omezení dostupná a plně funkční i po vypršení rozšířené záruky, minimálně do konce roku 2025.

4. Případné SW licence musí být trvalé (permanentní).

5. Záruka se vztahuje také na opotřebení SSD disků nadměrným užíváním.

6. Zadavatel požaduje originální a nová zařízení určená pro český trh, licencovaná na zadavatele tak, aby mohl také zadavatel eskalovat případné závady přímo na technickou podporu výrobce.
7. Uchazeč je povinen doložit oficiální potvrzení (postačuje prostá kopie) od výrobce či jeho zastoupení v ČR nebo od autorizovaného distributora, pokud výrobce nemá v ČR zastoupení s právní subjektivitou, o určení dodávaných dílů (seznamu výrobních čísel) pro český trh a koncového zákazníka, pokud o to Zadavatel požádá.

E. Měření výkonu diskového pole
K nabídce budou přiloženy hodnoty výkonu dosažitelné na nabízeném diskovém poli. 

1. Měřením bude ověřen maximální počet operací za sekundu (IOPs) při latenci do 2 ms.

2. Ověření výkonu na straně zadavatele bude probíhat v prostředí virtuálního serveru běžícího na dedikovaném fyzickém serveru s VMware vSphere 6.5., pomocí SW nástroje IOmeter verze 1.1.0 64bit, OS Windows 64bit. 

3. Konfigurace testovacího prostředí zadavatele:

a. Konfigurace fyzického serveru (hostitele) je 2xCPU E5-2683 v3 @ 2.00GHz, 256GB RAM, 2x 10GE

b. Konfigurace testovacího virtuálního serveru je 8 vCPU, 128GB RAM, NIC vnxnet3

4. Každý jednotlivý test poběží 30 minut. Požadované výkony musí zařízení plnit s aktivní kompresí i deduplikací, při zabezpečení dat RAID6 (nebo pomocí ekvivalentní technologie).

5. Test náhodného zápisu 8kB bloků (nastavení IOmeter 100% write, 100% random) musí poskytnout minimálně 30.000 IOPs při průměrné latenci do 2 ms.

6. Test náhodného čtení 8kB bloků (nastavení IOmeter 100% read, 100% random) musí poskytnout minimálně 80.000 IOPs při průměrné latenci do 2 ms. 

7. Požadavek na výkon musí být dosažitelný na identické dodané konfiguraci. Zadavatel v akceptačních testech ověří deklarované hodnoty na dodané sestavě nakonfigurované dle výše uvedené technické specifikace.

8. Dodavatel odpovídá za to, že skutečně naměřené hodnoty během akceptačních testů na skutečně dodané konfiguraci nebudou horší, než jaké přikládá k nabídce. Nevadí, budou-li skutečně naměřené hodnoty lepší.
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