CESNET !\KI/CVFr

Kupni smlouva

¢. smlouvy prodavajiciho: OKC170448
¢. smlouvy kupujiciho: 185/2017

uzaviend podle ustanoveni § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen ,,obcansky zakonik”)

mezi
proddvajicim:

H TEST a.s.

zapsana v obchodnim rejstfiku u Méstského soudu v Praze, spis. zn. B 6041
se sidlem: Na Hifebenkach 1206/25, 150 00 Praha 5

ICO: 25784480

DIC: CZ25784480

Bankovni spojeni: CSOB a.s., €. G¢tu: 158009136/0300

Zastoupend: Ing. Vaclavem Haaszem, predsedou predstavenstva

a kupujicim:

CESNET, zdjmové sdruzeni pravnickych osob

zapsané ve spolkovém rejstfiku u Méstského soudu v Praze, spis. zn. L 58848

se sidlem: Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

ICO: 63839172

DIC: CZ63839172

Bankovni spojeni: Komeréni banka a.s., pobocka Praha 6, ¢. Gc¢tu: 19-8482200297/0100
Zastoupeni:  Ing. Jan Gruntorad, CSc., feditel, na zakladé pisemného povéreni pfedstavenstvem

Clanek 1
Pfedmét smlouvy
1.1 Pfedmétem této smlouvy je doddvka sestavy emulatoru charakteristik sité podle nabidky
prodavajiciho (pfiloha ¢. 1 této smlouvy) a poptavky kupujiciho (pfiloha €. 2 této smlouvy), dale jen
zboZi nebo zarizeni, prodavajicim kupujicimu.
1.2 Soucasti plnéni je i doprava do mista plnéni, poskytnuti potfebnych licenci na porty a zdruka na 12
mésicl ode dne dodani zboZi kupujicimu.

Clanek 2
Cena za predmét plnéni

2.1 Cena za doddni zboZi a souvisejici sluzby podle této smlouvy je stanovena ve vysi 682 558,80 K¢
bez DPH, tj. 825 896,15,- K¢ véetné DPH 21%.

2.2 Vcené jsou zapocteny veskeré ndklady prodavajictho souvisejici s dodavkou na misto plnéni
smlouvy a potfebné k realizaci dodavky, vcetné nakladli na dopravu, pojisténi, cla, kurzového rizika
apod. Cena zahrnuje i zaruku na 12 mésict ode dne dodani zboZi. Cena bez DPH je konecna a lze ji
prekrocit pouze na zdkladé dohody smluvnich stran.
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Clanek 3
Platebni podminky
3.1 Proddvajici vystavi kupujicimu danovy doklad - fakturu po predani a bezvyhradném prevzeti zbozi
kupujicim, a to vcetné prislusenstvi a vsech dokladl. Predani / prevzeti bude stvrzeno predavacim
protokolem (dodacim listem).

3.2 Faktura je splatna do 14 dnd ode dne doruceni kupujicimu. Za den Uhrady se povaZuje den, kdy
bude fakturovana c¢astka pfipsana na ucet prodavajiciho.

3.3 V pripadé, ze faktura nebude obsahovat predepsané ndlezitosti, je kupujici opravnén ji zaslat ve
IhGté splatnosti zpét prodavajicimu k doplnéni, aniz se dostane do prodleni se splatnosti. Lh{ta
splatnosti pocind bézet znovu v celé délce od opétovného doruceni nalezité doplnéné ¢i opravené
faktury.

3.4 V pfipadé, Ze prodavajici bude v okamziku plnéni predmétu této smlouvy uveden spravcem dané
jako ,nespolehlivy platce” dle § 106a zakona 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdéjsich predpist (dale jen ,,zakon o DPH”) nebo Ze Ucet prodavajiciho, ktery prodavajici uvedl na
jim vystaveném dariovém dokladu, nebude zvefejnén spravcem dané dle § 98 pism. d) zakona o
DPH, nebo Ze ucet prodavajiciho, ktery prodavajici uvedl na jim vystaveném darfiovém dokladu, bude
u¢tem vedenym poskytovatelem platebnich sluzeb mimo tuzemsko (CR), bude pInéni dle této
smlouvy povazovano za uhrazené i tak, ze kupujici uhradi proddvajicimu pouze cenu bez DPH a DPH
uhradi kupujici pfimo na ucet pfislusného finan¢niho dradu.

Clanek 4
Dodani zboii

4.1 Kupujici se stava vlastnikem zbozi okamzikem jeho plného zaplaceni (pfipsani kupni ceny na ucet
prodavajiciho). Nebezpeci Skody na zboZi prechazi z prodavajiciho na kupujiciho okamzikem predani
zbozi v misté plnéni (v sidle kupujiciho) a podpisu predavaciho protokolu.

4.2 Prodavajici se zavazuje dodat zboZi na adresu sidla kupujiciho do 5 tydni od uzavieni této smlouvy,
nejpozdéji vsak do 31. 12. 2017 (podle toho, které datum nastane dfive).

4.3 Zbozi bude kupujicimu protokolarné predano v misté plnéni — sidle kupujiciho. Kupujici potvrdi svym
podpisem protokol o prevzeti zboZi.

4.4 Kupujici je opravnén odmitnout prevzeti zboZi, pokud se na ném budou vyskytovat v okamZziku
predani vady. ZboZi se povazuje za dodané a zavazek prodavajiciho dodat zboZi je splnén az
okamzikem prevzeti zboZi bez vad kupujicim.

4.5 Osobami opravnénymi za kupujiciho k prevzeti zboZi a vznaseni pozadavk(l v rdmci zaruky jsou:
- Dr. Ing. Sven Ubik, ubik@cesnet.cz
- Ing. Jakub Haldk, Jakub.Halak@cesnet.cz
- Ing. Martin Kolbe, kolbemar@cesnet.cz

Clanek 5
Zaruka

5.1 Prodavajici poskytuje kupujicimu na zafizeni zaruku na dobu 12 mésict od podpisu predavaciho
protokolu.

5.2 PozZadavky na poskytnuti zarucniho plnéni vzndsi oprdvnény pracovnik kupujiciho e-mailem na
adresu info@htest.cz nebo telefonicky na tel. 235365207. Pfedmétem zarucnich pozadavkl jsou
zejména pozadavky na odstranéni poruch, zavad ¢i jinych nedostatkll na dodaném zbozi. Kupujici je
povinen poskytnout prodavajicimu veskeré informace o pfipadné zavadé. Proddvajici se zavazuje na

224


mailto:ubik@cesnet.cz
mailto:Jakub.Halak@cesnet.cz
mailto:kolbemar@cesnet.cz
mailto:info@htest.cz

CESNET ’\Kﬁ‘r

pfipadné reklamacni pozadavky reagovat do 5 pracovnich dn. Prodavajici se zaroven zavazuje, Ze
dany zarucni pozadavek kupujiciho vyresi formou opravy nebo vymény za nové zboZi (popf.
jednotlivych komponent) nejpozdéji do 30 dni ode dne prevzeti zboZi k opravé v rdmci zaruky.

5.3 Prodavajici i kupujici jsou povinni si vzajemné hlasit zmény kontaktnich udaji a osob.

5.4 Pravo na bezplatnou opravu vramci zaruky zanikd v pfipadé, Ze zavada vznikla nevhodnym
skladovanim ¢i umisténim zaftizeni, neodbornym zasahem ¢i manipulaci, mechanickym poskozenim,
v dusledku Zivelné pohromy, resp. instalaci ¢i provozem zafizeni vrozporu s technickymi
podminkami vyrobce, vSe po bezvyhradném prevzeti zatizeni kupujicim

5.5 V pfipadé, Ze prodleni prodavajiciho s plnénim povinnosti je zplsobeno okolnostmi vylucujicimi
odpovédnost, pak plati, Ze tento neni v prodleni po dobu trvéni takovych prekazek. Prodavajici je
vSak povinen kupujiciho o vyskytu takovych prekazek neprodlené informovat.

Clanek 6
Sank¢ni ustanoveni
Smluvni strany sjedndvaji pro pfipad poruseni smluvni povinnosti nasledujici sankce:

6.1 V pfipadé, Ze kupujici bude v prodleni s platbou ceny za pfedmét plnéni této smlouvy, vznikne
prodavajicimu pravo na urok z prodleni ve vysi 0,15% z celkové dluzné ¢astky za kazdych zapocatych
24 hodin prodleni.

6.2 V pripadé, Ze prodavajici bude v prodleni s dodanim zboZi do mista pInéni ve Ih(té uvedené
v odst. 4.2., vznikne kupujicimu pravo na poskytnuti smluvni pokuty ve vysi 0,15% z celkové ceny za
predmét této smlouvy za kazdych zapocatych 24 hodin prodleni, a zaroven prdvo na nahradu
pripadné skody v disledku toho vzniklé, a to v pIné vysi.

6.3 V pripadé, zZe prodavajici nebude poskytovat zaruc¢ni plnéni dle ¢l. 5 na sjednané drovni a/nebo
rozsahu, vznikne kupujicimu narok na smluvni pokutu ve vysi 2 000,- K¢ za kazdé nedodrzeni a/nebo
zapocaty den prodleni. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéeno pravo kupujictho vymahat na
prodavajicim nahradu Skody zavinéné prodlenim prodavajiciho ani vyse ndhrady této skody.

Clanek 7
Zavérecna ustanoveni
7.1 Smluvni strany se dohodly, Ze pfedmétny zavazkovy vztah se fidi ob&anskym zakonikem.
7.2 Smlouva nabyva platnosti a Ucinnosti dnem podpisu posledni smluvni strany.

7.3 Zmény nebo dodatky této smlouvy musi byt provedeny pouze pisemné formou Cislovanych dodatki
a musi byt odsouhlaseny obéma smluvnimi stranami.

7.4 Tato smlouva byla sepsana ve dvou originalech, z nichzZ jeden obdrzi kupujici a jeden prodavajici.

7.5 Smluvni strany prohlasuji, Ze smlouva byla sepsana podle jejich skute¢né a svobodné vile, smlouvu
si precetly, s jejim obsahem souhlasi a na dlikaz toho pfipojuji podpisy svych opravnénych zastupcu.

7.6 Prodavajici bere na védomi, Ze se podpisem této smlouvy stane v souladu s § 2 pism. e) zdkona
¢.320/2001 Sb., o financ¢ni kontrole ve vefejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou
spoluptsobit pfi vykonu financéni kontroly. V ramci této kontroly bude prodavajici povinen umoznit
zastupclm poskytovatele dotace kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem.

7.7 Prodavajici bude povinen umoznit zastupclim poskytovatele dotace pfistup i k tém ¢astem nabidek,
smluv a souvisejicich dokument(, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf.
jako obchodni tajemstvi, utajované skutecnosti) za predpokladu, Ze budou splnény poZadavky
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kladené pravnimi predpisy (napi. zakonem €. 255/2015 Sb., o kontrole, v platném znéni (kontrolni
fad)).

Prodavajici bere na védomi také tu skutetnost, ze bude povinen smiuvné zajistit, aby zéstupci
poskytovatele dotace byli opradvnéni obdobnym zpusobem kontrolovat i jeho pfipadné
subdodavatele.

Prodavajici bere na védomi, e podle ustanoveni § 219 sakona & 134/2016 Sb., o zadavani
verejnych zakdzek, ve znéni pozdgjéich piedpisi, je kupujici povinen zvefejnit tuto smlouvu na svém
profilu zadavatele.

Seznam pfiloh:

Piiloha &. 1:  Technickd a cenova &ast nabidky prodavajiciho
Piiloha &. 2:  Poptavka (technicke pozadavky) kupujiciho

A

V Prazedne: { © V Praze dne: 14.7Z. 220717

Za kupuijiciho: Za prodavajiciho:
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From smidek@htest.cz Thu Nov 16 07:49:53 2017
Date: Thu, 16 Nov 2017 07:49:38

From: Jiri Smidek <smidek@htest.cz>

To: 'Sven Ubik' <ubik@cesnet.cz>

Cc: 'Vdaclav Haasz' <haasz@htest.cz>

Subject: RE: Poptavka na emulator charakteristik site

Dobry den, pane Ubiku,

reaguji na vasi poptavku a posildm vam cenovou nabidku na odpovidajici
zafizeni Network Emulator Il od IXIE (soudasny vlastnik Keysight).

V ptiloze naleznete také datasheet, prezentaci a dokument o splnéni vasich
pozadavk.

S pfipadnymi dotazy se na mne nevahejte obratit.
S pozdravem

Jii Smidek
Mobil: +420 724 368 711
smidek@htest.cz

H TEST a.s., Safrankova 3, 155 00 Praha 5
Tel.: +420 235 365 207, +420 235 365 204
www.htest.cz | www.facebook.com/htest.cz

From: Sven Ubik [mailto:ubik@cesnet.cz]

Sent: Monday, November 13, 2017 3:17 PM

To: info@htest.cz

Subject: Poptavka na emulator charakteristik site

Dobry den,

mame zajem pofridit emulator charakteristik sité a dovoluji si poslat Vam
nize nasi oficidlni poptavku. Pokud mUzete takové zafizeni dodat, uvitame
Vasi nabidku.

Dékuiji.

S pozdravem,

Sven Ubik

1. Nazev zakazky
Emulator charakteristik sité
2. Predmét plnéni

Emulator charakteristik sité s nasledujicimi vlastnostmi.



- emulace charakteristik sité pro libovolny prochazejici sitovy provoz
mezi dvéma porty 1 Gbps a 10 Gbps (staci pfepinani mezi 1 Gbps a 10
Gbps, neni potfeba soucasné)

- plné hardwarové zpracovani paket(l a propustnost 100% rychlosti linky

- samostatné zafizeni nevyzadujici externi PC k provozu

- moznost volby emulovanych charakteristik pro alespon 16 samostatnych
tfid sitového provozu na zakladé filtrovani podle hlavi¢ek paketl na
vrstvach L2 a L3

- nastavitelna emulace zpozdéni do 2s pro porty 10 Gbps

- nastavitelna mira ztratovosti paket( s periodickym, Poissonovym a
Gaussovym rozloZenim

- nastavitelna mira zmény zpozdéni (jitter), zmény poradi paket( a
duplikaci paket( s periodickym a Gaussovym rozloZzenim

- nastavitelné modifikace obsahu paket(

- nastavitelné vyrovnovani datového toku (traffic shaping)

- moznost sledovani statistik prochazejiciho provozu na Urovni paketd a
bajtd

3. Misto pInéni

CESNET, z.s.p.o.

Zikova 4

160 00 Praha 6

4. Doba plnéni

Do 5 tydn(l od objednani.

5. Doba pro podani nabidky

Do 1 tydne od poptavky.

6. Zarucni doba

1 rok od dodani.

7.Cena

Cenu prosime v nabidce stanovit jako nejvyse pfipustnou ¢astku za plnéni
poptavky, véetné vsech poplatkd a veskerych dalSich nakladd s plnénim
poptavky souvisejicich.

Pro Ucely dané z piidané hodnoty bude mistem plnéni Ceska republika. Pro
dodavatele registrovaného k DPH v Ceské republice plati: cena bude uvedena v
K¢, EUR nebo USD ve strukture: cena bez DPH, sazba DPH v %, cena s DPH.
Hodnocena bude cena v K¢ bez DPH. Pro ucely hodnoceni bude cena uvedend v
EUR nebo USD prepoctena oficialnim kurzem téchto mén, vyhlasenym Ceskou
narodni bankou (viz

http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_
kurz.jsp)



ke dni konce lhlty pro podani nabidek.
8. Hodnoceni

Nabidky spliujici vSechny poZadavky budou hodnoceny na zakladé nabidkové
ceny.

9. Kontakt:

CESNET, z.s.p.0.,
Zikova 4,
160 00 Praha 6

Kontaktni osoby:

Sven Ubik, ubik@cesnet.cz
Martin Kolbe, kolbemar@cesnet.cz

Sdruzeni CESNET si vyhrazuje pravo zrusit poptavku bez udani ddvodu.

[ Part 2, Application/PDF (Name: "NJS170417 CESNET NetEm.pdf") 151 KB. ]
[ Unable to print this part. ]

[Part3,]

[ Application/VND.OPENXMLFORMATS-OFFICEDOCUMENT.WORDPROCESSINGML.DOCUM ]
[ ENT (Name: "NetEm Cesnet 2017.docx") 13 KB. ]

[ Unable to print this part. ]

[ Part 4, Application/PDF (Name: ]
[ "Network-Emulator-II-Ethernet-Customer.pdf") 2.9 MB. ]
[ Unable to print this part. ]

[ Part 5, Application/PDF (Name: "915-6587-01-Network ]
[ Emulator-ll-Ethernet-Ltr.pdf") 422 KB. ]
[ Unable to print this part. ]



1. Nazev zakazky

Emulator charakteristik sité

2. Pfedmét plnéni
Emulator charakteristik sité s ndsledujicimi vliastnostmi.

- emulace charakteristik sité pro libovolny prochazejici sitovy provoz

mezi dvéma porty 1 Gbps a 10 Gbps (staci prepinani mezi 1 Gbps a 10

Gbps, neni potifeba soucasné)
ANO, nabizené reseni ma 8 port( fyzicky, licencované budou pouze 2 v rychlostech 1/10Gbps
s adaptéry SFP a SFP+

- pIlné hardwarové zpracovani paketl a propustnost 100% rychlosti linky
ANO, jsou pouzity FPGA obvody schopny emulovat pfi 100% zatiZeni linky

- samostatné zafizeni nevyzadujici externi PC k provozu
ANO, je to samostatné zafizeni o vySce 1U racku, nastavené se provadi pres fidici LAN port a HTML
klienta

- moznost volby emulovanych charakteristik pro alespon 16 samostatnych
tfid sitového provozu na zakladé filtrovani podle hlavicek paket( na
vrstvach L2 a L3
ANO, az 32 profild nebo az 16 profill v mdédu Ethernet+, profily definovany L2-L4

- nastavitelna emulace zpozdéni do 2s pro porty 10 Gbps
ANO, az 2s pro 10Gbps, az 20s pro 1Gbps

- nastavitelna mira ztratovosti paket( s periodickym, Poissonovym a
Gaussovym rozloZenim
ANO

- nastavitelna mira zmény zpozdéni (jitter), zmény poradi paketl a
duplikaci paketll s periodickym a Gaussovym rozloZenim
ANO

- nastavitelné modifikace obsahu paketl
ANO

- nastavitelné vyrovnovani datového toku (traffic shaping)
ANO, s nastavenim typu limitace

- moZnost sledovani statistik prochazejiciho provozu na uUrovni paketl a bajt(
ANO, obsahuje komplexni statistiku podle jednotlivych pravidel



3. Misto plnéni

CESNET, z.s.p.0.
Zikova 4
160 00 Praha 6

4. Doba plnéni

Do 5 tydn(l od objednani.
ANO

5. Doba pro podani nabidky

Do 1 tydne od poptavky.

6. Zarucni doba

1 rok od dodani.
ANO

Za H TEST a.s. doplnil ing. Jiti Smidek
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KEYSIGHT

TECHNOLOGIES
Authorized Distributor

NABIDKA NJS170417
Odbératel:
Dodavatel: . . -« P . .
CESNET - ZAJMOVE SDRUZENI PRAVNICKYCH
H TEST a.s. OSOB
Safrankova 3 Zikova 4
155 00 Praha 5 160 00 Praha 6
Ceskd republika 180: 63839172 DIC: CZ63839172
I1CO: 25784480 DIC: (CZ725784480
Kontaktni osoba dodavatele: Kontaktni osoba odbératele:
Ing. Ji¥i Smidek Pan Dr. Sven Ubik
Telefon: 235 365 207 E-mail: ubik@cesnet.cz
E-mail: smidek@htest.cz Telefon: +420 224 355 235
Datum vystaveni: 15.11.2017 Doba platnosti do: 15.12.2017
Nazev Mnozstvi MJ Cena/MJ Sleva Cena bez DPH
IX 946-0070 1 ks 770 400,00 K& 45,00 % 423 720,00 K¢
NETWORK EMULATOR II: Rack mountable 1U 8 port emulator
Zaruka v mésicich: 12
Dodaci lhGta v tydnech: 5
IX 930-2701 1 ks 409 400,00 K¢ 45,00 % 225 170,00 K¢
NETWORK EMULATOR II: Ethernet 10GE, 1GE & 100MB and 2 Port License for 946-
0070
Zaruka v mésicich: 12
Dodaci lhGta v tydnech: 5
IX 958-0053 2 ks 30 608,00 K¢ 45,00 % 33 668,80 K¢
MM850P, 850nm MM SFP+ Optics Transcievers
Zaruka v mésicich: 12
Dodaci lhGta v tydnech: 5
Platebni podminky:14 dnua Soucet 682 558,80 K&
Dodaci podminky: DDP
!"TESTa,s‘
Safrankova 3 DPH 143 337,35 K&
155 00 Prafiag

HTEST“WM 4

€O 25784450\ Celkem s DPH

825 896,15 K&

84@;

Www.htest.c,

8

Nabidkové ceny:

Ceny uvedené v nabidce jsou platné,
objednavku. Dodéavka zboZi,
licence.

Podminky prodeje:

Tato nabidka je vystavena na zakladé obchodnich a zarucénich podminek spolec¢nosti H TEST a.s.,

nedilnou soucasti.

pokud spolec¢nost H TEST a.s.

u kterého je vyzadovana exportni nebo importni licence,

béhem doby platnosti nabidky obdrZzi zavaznou
je vazéana na udéleni této

které Jjsou jeji

Obchodni a zaruéni podminky jsou k dispozici na www.htest.cz nebo na vyzadani.

Spolec¢nost H TEST a.s.

je zapséana do OR vedeného Méstskym soudem v Praze,

oddil B, vlozka 6041.

Tel.:

Tisténo HTEST IS

+420/235365207,235365204,235366308

Fax :+420/235363893

www.htest.cz info@htest.cz
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NETWORK EMULATOR II™—

ETHERNET

DATA SHEET

10GE, 1GE, AND 100MBE ETHERNET HIGHLIGHTS
IMPAIRMENT EMULATION

. Emulat |- Id net ks i
PROBLEM: KNOWING HOW NETWORKS o fe reaiwornid networks In
AND DEVICES WILL BEHAVE UNDER . Enables validation
WORST'CASE CONDITIONS performance, and ,

interoperability testing
Effective testing requires a real-world environment that

reproduces realistic network conditions and behavior. Al e Test products and applications
software and hardware should be subjected to a realistic test to characterize end user
environment prior to deployment. experience under real-world
conditions
e Precisely reproduce and
SOLUTION: REAL-WORLD NETWORK quickly resolve issues
IMPAIRMENT TESTING occurring in the field

Key Features

e 10GE/ 1GE / 100MbE
impairment emulation

Network Emulator Il is a precision test instrument for 10GE,
1GE, and 100MbE Ethernet impairment. The device allows users
to accurately emulate the real network conditions that occur over

live production LAN/WAN networks. By emulating realistic and e 8 Port FPGA hardware
worst-case network conditions in the lab, users can validate and architecture allows 100% line-
test performance of new hardware, protocols, and applications to rate performance

prevent failures in production networks. The Network Emulator I
offers a rich feature-set to allow testing in a controlled lab
environment with repeatable and predictable impairments.
Network Emulator Il enables user to:

e Single hardware platform for
both Ethernet and Fibre
Channel

e Test mixed speeds at the same

e Test the effect of delay on the network and application . . )
time with one device

performance

e Determine how applications will perform when distributed ¢ Flexible resource management
across data centers

e Test data center backup in a real-life environment

e Cause outage and degrade scenarios to trigger and
validate fail-over protection

e Combine with IxNetwork, IxLoad, and BreakingPoint

test systems to create a complete test environment that
includes real-world impairments
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Generator | Analyzer Inline Delay, Impairments Device or System Generator | Analyzer

Test System Under Test Test System

KEY FEATURES

Industry’s highest port count Ethernet FPGA emulator with 8 Ethernet ports

Supports 10GE, 1GE, and 100MbE Ethernet impairment

FPGA hardware-based architecture provides maximum precision and accuracy

Dual banks with 4 ports each and dedicated FPGA processors per bank ensures high performance
Fibre Channel 16G, 8G, 4G, and 2G also supported with additional software licenses

Flexible Resource Management enables allocation of resources as needed by allowing:

o Automatic or manual memory allocation

o Allocation of profiles

o Bandwidth flexibility in Ethernet mode, enabling 10G on 4 ports at line rate or 8 ports sharing
bandwidth of 11G per bank

Precisely emulates delays and impairment that exist in Ethernet networks

Stresses systems with controlled bit errors and frame drops

Dynamically increases impairments to test failure recovery mechanisms

Transparent to any higher-layer L2/7 protocols

Optical media physical layer clock transparency for SyncE support

Test automation via RESTful Web API, allowing control by TCL and languages such as Python
ETHERNET+ mode enables IP Fragmentation

PRIMARY USE CASES

Performance testing of critical applications over Ethernet with realistic network conditions and
impairments

Combine with IxNetwork, IxLoad, and BreakingPoint test systems to create a complete real world
test environment

Real-world interoperability and customer proof-of-concept (PoC) testing
Corporate LAN/WAN emulation

Business continuity and disaster recovery testing

26601 Agoura Road | Calabasas, CA 91302 USA | Tel+ 1-818-871-1800 | www.ixiacom.com
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e Server consolidation/migration

e Application cloud migration and storage extension

o Wireless/mobile delay and impairment simulation

o Satellite network delay emulation

e Reuse and build proprietary or standard-based Layer 2-7 protocaol filter with the Customizable Filter Library
e Use corruption for precise functional and negative testing

e Cause outage and degrade scenarios triggering fail-over protection

NETWORK EMULATOR Il SPECIFICATIONS

FEATURE DETAILS

Ports e 8 FPGA ports, divided into two banks of 4 ports each
o All ports support 10GE, 1GE, and 100MbE
e All ports support Fibre Channel with additional licensing

e Each bank may run a different speed and choice of Ethernet or Fibre Channel
protocol

¢ License only what is needed, allowing for efficient cost
o Flexible Resource Management provides performance when you need it
o Full 100% line-rate support for 8 ports of 1G

o Full 100% line-rate support for 4 ports of 10G (2 ports per bank)

o Full 100% line-rate support for 4 ports of 10G and 4 ports of 1G (each bank
must run 2 ports of each speed)

o 8 ports of 10GE can be used when sharing bandwidth of 11G per bank
Note: Each line to be impaired requires 2 ports

Traffic o Classifier pattern matching allows selection of specific traffic
Selection o Standard filters available such as MAC, IP, and VLAN

o Custom Byte Offset

o Up to 32 bytes for matching

32 Classifier ¢ Flexible Resource Management provides ability to allocate resources in the
Profiles Per required manner. Flexible Resource Management has two modes: ETHERNET
Bank with and ETHERNET+. IP Fragmentation requires ETHERNET+ mode.

Flexible . . . . .

Allocation e Each line to be impaired requires a port pair

o Ports 1&2, 3&4, 5&6, 7&8 are paired and traffic flow is between port pairs

o Flexible Resource Management allows Profiles to be configured from the Profile
Pool as needed, allowing for the most efficient use of system resources

26601 Agoura Road | Calabasas, CA 91302 USA | Tel+ 1-818-871-1800 | www.ixiacom.com
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FEATURE

DETAILS
o 32 Profiles per bank allocated as needed by the user or 16 in Ethernet+ mode
o 1 default profile is allocated to each port

o Flexible Resource Management using ETHERNET mode allows allocation
from the Profile Pool enabling up to 15 profiles per port, per traffic direction
allowing 30 profiles per bidirectional traffic flow.

o In Ethernet+ mode the above profile pool is up to 7 profiles per port, per traffic
direction allowing 15 profiles per bidirectional traffic flow.

¢ FPGA hardware-driven implementation ensures accuracy and repeatable testing

e Network Profiles support emulating multiple “network clouds” per interface:
emulate different paths through a network or different classes of service

o Each profile is defined by any combination of VLAN tag, MPLS label, MAC/IP
address (IPv4, IPv6), TCP/UDP port, or any data within Ethernet frame

o Define bandwidth, delay, and impairments per profile

o Classify up to any 32 bytes within an Ethernet frame

Delay

e Emulate delay occurring during transmission through an Ethernet network

o Fully transparent pass-through operation for fiber where delayed output is
logically identical to input signal

e Delay at 100% line rate
10GE 1GE 100MBE

Max Delay at Line 2 seconds 20 seconds 30 seconds
Rate

Max Delay at Limited | 30 seconds 30 seconds 30 seconds
Line Rate

Resolution (Min 6.4 ns 64 ns 640 ns
Delay Increment)

Note: When line rate is less than 100%, delay can be increased to a maximum 30
seconds dependent on the actual line rate and memory allocation

Packet Delay

e Introduce frame or packet delay variation (jitter)

Variation  Impairment distribution: Gaussian, Periodic, Uniform, or Custom
e Timing transparent pass-through operation: Physical medium clock is maintained
between ingress and egress port
26601 Agoura Road | Calabasas, CA 91302 USA | Tel+ 1-818-871-1800 | www.ixiacom.com
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FEATURE DETAILS

Packet Drop

Packet Drop impairment allowing single or multiple packets to be dropped
Variable by Periodic, Poisson, Uniform, and Gaussian distributions

Fragmentation

Packet e Packet Duplication impairment allows single or multiple packets to be duplicated
Duplication e Variable by Periodic, Poisson, Uniform, and Gaussian distributions
Packet o Packet Reorder impairment allows the reorder of single or multiple packets as
Reorder specified by the options

e Variable by Periodic, Poisson, Uniform, and Gaussian distributions
Packet e Packet Accumulate-Burst allows the accumulation of packets until the time and/or
Accumulate- accumulation amount has been reached after which all accumulated packets will
Burst be sent
Packet o Packet Modification allows for the value within a defined location in a packet to be
Modification modified; up to 6 modification rules are available and each can modify 8 bytes.
Checksum e Checksum correction is also available and can optionally be enabled to ensure
Correction that modified packets are valid and not dropped
P ¢ |P Fragmentation allows the fragmentation of packets according to RFC791

Line BER

Capable of injecting bit-errors at rates 5x10-4 to 5x10-17, which allow errors from
one in every 1000 bits to once every several years

Error distributions of Periodic, Uniform, Gaussian, and Poisson
1-bit to 64K-bit error burst — invert, PRBS, all ones, or all zeros

Laser Impair

Emulate loss of signal, loss of frame under user, or program control

Rate Limiting
& Shaping

Line Policing added in the 3.0 product version
o MEM10-compliant algorithm to limit traffic flow through the Network Emulator

o Robust configuration allows for configuration of Burst Tolerance, Rate
Coupling, and Flow Control

o Can be applied at the line or profile level
Line Shaping added in the 3.1 product version

o Controls outgoing traffic to prevent buffer overflow and reduces the burstiness
of traffic.

o Can be applied at the line or profile level

Statistics

Robust statistics support with customizable flow based overview

26601 Agoura Road
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FEATURE DETAILS

Filter Libraries allow you to customize the emulator for your specific protocol
requirements

o Advanced Protocol Filter Suite provides a growing list of filters including PPP,
PTP, RSVP, IP, FCoE, FIP, OSPF, MPEG, and many others

o Customer Byte Offset functionality allows

Filter Libraries

Remote monitoring and control via 10/100/1000 RJ45 Ethernet port
Intuitive and interactive web GUI interface

User Interface

RESTful API allows test automation and complete control of all functionality

The following browsers and versions are supported
o Internet Explorer version 9 or higher
o Mozilla Firefox version 24 or higher

NETWORK EMULATOR Il SYSTEM SPECIFICATIONS

FEATURE DETAILS

Chassis e Rack mount and desktop mounting hardware included
e 1U rack-mountable
e Dimensions: 1U - 1.73 x 17.3 x 10” (4.6 x 43.9 x 25.4 cm)
e Weight: 9 Ib. (4.08 kg)
e Thermal
o Operating temperature: 0° to 40° C (32 to 104° F)
o Operating humidity: 10 to 85% (RH), non-condensing
o Storage temperature: —40°C to 70°C (-40 to 158 F)
o Storage humidity: 5 to 95% (RH), non-condensing
¢ Input power (internal AC/DC converter)
o Input voltage: 100-240VAC
o Input frequency: 47-63Hz

e Max. power consumption: 100W (typical), 175 (max)
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FEATURE DETAILS

Regulatory Approvals e CE

e UL 60950-1, 2nd Edition
e FCCClass A

e ROHS compliant

o UL File #: E255262

Transceivers supported e SFP and SFP+ form factors

e Copper SFP

PRODUCT ORDERING INFORMATION

PART NUMBER DESCRIPTION

946-0070 Network Emulator 1l: Rack mountable 1U 8 port emulator (requires 1
license below)

930-2700 Network Emulator Il: Ethernet 10GE, 1GE & 100MbE Network Emulator
Software and 8 Port License Bundle

930-2701 Network Emulator Il: Ethernet 10GE, 1GE & 100MbE Network Emulator
Software and 2 Port License

930-2702 Network Emulator Il: Ethernet 1GE & 100MbE Network Emulator
Software and 2 Port License

930-2703 Network Emulator Il Upgrade: Ethernet 10GE, 1GE & 100MbE Network
Emulator Software and 2 Port License Upgrade

930-2704 Network Emulator Il Upgrade: Ethernet 1GE & 100MbE Network
Emulator Software and 2 Port License Upgrade

930-2705 Network Emulator Il: Ethernet 1GE & 100MbE Network Emulator
Software and 8 Port License Bundle
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SUPPORTED TRANSCEIVERS
ETHERNET COPPER MODE/NM
TRANSCEIVERS

958-0053 v Multi/850
958-0054 v Single/1310
958-0030 v Multi/850
958-0031 v Single/1310
958-0036 v RJ45
988-0011 v v Multi/850
IXIA WORLDWIDE IXIA EUROPE IXIA ASIA PACIFIC
26601 W. AGOURA ROAD CLARION HOUSE, NORREYS DRIVE 101 THOMSON ROAD,
CALABASAS, CA 91302 MAIDENHEAD SL6 4FL #29-04/05 UNITED SQUARE,
(TOLL FREE NORTH AMERICA) UNITED KINGDOM SINGAPORE 307591
1.877.367.4942 SALES +44.1628.408750 SALES +65.6332.0125
(OUTSIDE NORTH AMERICA) (FAX) +44.1628.639916 (FAX) +65.6332.0127
+1.818.871.1800
(FAX) 818.871.1805
www.ixiacom.com
© Keysight Technologies, 2017
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From ubik@cesnet.cz Mon Nov 13 15:16:54 2017
Date: Mon, 13 Nov 2017 15:16:54

From: Sven Ubik <ubik@cesnet.cz>

To: info@htest.cz

Subject: Poptavka na emulator charakteristik site

Dobry den,

mame zajem pofidit emuldtor charakteristik sité a dovoluji si poslat Vam
nize nasi oficialni poptavku. Pokud muZete takové zafizeni dodat, uvitdime
Vasi nabidku.

Dékuji.

S pozdravem,

Sven Ubik

1. Nazev zakazky

Emulator charakteristik sité

2. Pfedmét plnéni

Emulator charakteristik sité s ndsledujicimi vliastnostmi.

- emulace charakteristik sité pro libovolny prochazejici sitovy provoz
mezi dvéma porty 1 Gbps a 10 Gbps (staci pfepinani mezi 1 Gbps a 10
Gbps, neni potieba soucasné)

- pIlné hardwarové zpracovani paketl a propustnost 100% rychlosti linky

- samostatné zatizeni nevyZadujici externi PC k provozu

- moznost volby emulovanych charakteristik pro alespon 16 samostatnych
tfid sitového provozu na zakladé filtrovani podle hlavi¢ek paketl na
vrstvach L2 a L3

- nastavitelna emulace zpozdéni do 2s pro porty 10 Gbps

- nastavitelna mira ztratovosti paketl s periodickym, Poissonovym a
Gaussovym rozloZenim

- nastavitelnd mira zmény zpozdéni (jitter), zmény poradi paketl a
duplikaci paket( s periodickym a Gaussovym rozloZzenim

- nastavitelné modifikace obsahu paket(

- nastavitelné vyrovnovani datového toku (traffic shaping)

- moznost sledovani statistik prochdazejiciho provozu na Urovni paketd a
bajtd

3. Misto pInéni
CESNET, z.s.p.o.

Zikova 4
160 00 Praha 6



4. Doba plnéni

Do 5 tydn( od objednani.

5. Doba pro podani nabidky

Do 1 tydne od poptavky.

6. Zarucni doba

1 rok od dodani.

7. Cena

Cenu prosime v nabidce stanovit jako nejvyse pFipustnou ¢astku za plnéni
poptavky, véetné vsech poplatkl a veskerych dalsich nakladd s plnénim
poptavky souvisejicich.

Pro Gcely dané z pfidané hodnoty bude mistem pInéni Ceska republika. Pro
dodavatele registrovaného k DPH v Ceské republice plati: cena bude uvedena

v K¢, EUR nebo USD ve strukture: cena bez DPH, sazba DPH v %, cena s DPH.
Hodnocena bude cena v K¢ bez DPH. Pro Ucely hodnoceni bude cena uvedena v
EUR nebo USD piepoctena oficialnim kurzem téchto mén, vyhlaenym Ceskou
narodni bankou (viz
http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.jsp)
ke dni konce Ihty pro podani nabidek.

8. Hodnoceni

Nabidky spliujici vSechny pozadavky budou hodnoceny na zédkladé nabidkové
ceny.

9. Kontakt:
CESNET, z.s.p.0.,
Zikova 4,

160 00 Praha 6

Kontaktni osoby:

Sven Ubik, ubik@cesnet.cz
Martin Kolbe, kolbemar@cesnet.cz

Sdruzeni CESNET si vyhrazuje pravo zrusit poptavku bez udani ddvodu.





