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Kupni a servisni smlouva

uzaviena ve smyslu ustanoveni § 2079 a nasledujicich, resp. 8 2586 a nasleduijicich,
zak. &. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale jen ,ob&ansky

kupujicim:

Nazev / firma:

zakonik®), mezi

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

Zapsané ve: spolkovém rejstiiku, vedeném Méstskym soudem v Praze, pod spisovou
znackou L 58848

Sidlo: Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

IC: 63839172

DIC: CZ63839172

Bankovni spojeni:

Komerc¢ni banka, a. s., pobocka Praha 6

¢. uctu: 19-8482200297/0100
Zastoupené: prof. Ing. Miroslavem Tdmou, CSc., pfedsedou predstavenstva

a

doc. RNDr. Vaclavem Racanskym, CSc., mistopredsedou predstavenstva
a

prodavajicim:

Nazev / firma:

INTERCOM SYSTEMS a.s.

Zapsané v: obchodnim rejstfiku u Méstského soudu v Praze, oddil B, viozka 6563
Sidlo: Nechvilova 1826, 148 00 Praha 4

IC: 26178109

DIC: CZ26178109

Bankovni spojeni:  Ceskoslovenska obchodni banka a.s.

¢. uctu: 836617/0300

Zastoupené: Ing. Helena Jetelova, predsedkyné predstavenstva

Clanek 1  Uvodni ustanoveni

1.1. Ucelem uzavieni této smlouvy - zadani vefejné zakdzky je realizace &asti projektu

1.2.

1.3.

kupujiciho s ndzvem ,Velka infrastruktura CESNET“ (dale jen ,Projekt VI CESNET").
Projekt VI je spolufinancovany Ministerstvem 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské
republiky v ramci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro VaV, a to na zakladé jeho
Rozhodnuti ¢. j. 1358/2011-321 z 11. 2. 2011. Doba realizace Projektu VI CESNET je
naplanovana na obdobi 01/2011 az 12/2015.

Tato smlouva stanovi obsah pravniho vztahu mezi vySe uvedenymi smluvnimi stranami.
Ustanoveni této smlouvy je tfeba v pfipadé nejasnosti vykladat v souladu se zadavacimi
podminkami stanovenymi v zaddvaci dokumentaci vcéetné priloh na plnéni verejné
zakazky s nazvem ,Povy3eni chassis DWDM uzld sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a
doplnéni rozsifujicich 100GE DWDM transpondéri a 100GE/40GE rozhrani do smérovace
CRS-X (Projekt VI CESNET)", ev. ¢. ve VVZ: 512011, dale také jen ,Verejna zakazka",
kterd je nedilnou soucasti této smlouvy jako priloha ¢. 3, jakoZ i v souladu s nabidkou
prodavajiciho podanou na plnéni této Verejné zakazky, jejiz technicka a cenova ¢ast tvori
prilohu ¢. 1 této smlouvy.

PInéni na zakladé této smlouvy jsou kupujicim pofizovana s uclelem jejich vyuziti pro
rozsifeni a povyseni (upgrade) sité CESNET2, kterd je soucasti Velké infrastruktury
CESNET (dale jen ,VI CESNET®“), a zajisténi jejiho fadného chodu. Podrobnosti o siti
CESNET2 jsou uvedeny na internetovych strankach kupujiciho www.cesnet.cz. Kupujici je
povinen k tomuto Ucelu pFi dodavce plnéni vzdy prihlizet.
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Clanek 2 Predmét pInéni smlouvy

Pfedmétem plnéni je (s ohledem na jiz pofizené a dlouhodobé provozované technologické
vybaveni):

2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Dodavky

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) celkem 15 ks DWDM
chassis dle specifikace uvedené v priloze ¢. 1 této smlouvy, a to vCetné poskytnuti
roz&ifené zaruky na dobu 60 mésici ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o fadné
poskytnutém plnéni.

V ramci rozSifené zaruky a vramci kupni ceny (ceny verejné zakazky) bude
prodavajici kupujicimu poskytovat nejméné:

¢ moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdé&ji do 1 hodiny;

e opravu ¢i vymeénu vadnych komponent (chassis) se zaruc¢enou dobou odstranéni
jakékoli poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v lokalité umisténi
chassis (bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek); nahradni komponenty pro
rychlou vymeénu zajisti kupujici a budou v uvedené dobé pro odstranéni poruchy
dostupné v jeho sidle, popfipadé v jednotlivych lokalitach (s tim, Ze prodavajici
nasledné tyto poskytnuté komponenty kupujicimu bez zbyte¢ného odkladu
nahradi); v pfipadé, Ze kupujici nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou v
uvedené dobé& k dispozici, Ih(ta pro odstranéni poruchy se prodluzuje do konce
nasledujiciho pracovniho dne, do 18:00 hodin (tj. rezim ,Next Business Day*
vyrobce);

e telefonickou a e-mailovou podporu pti Fedeni incidentl s moznosti eskalace
smérem k vyrobci;

e zajiSténi pfimé podpory vyrobce, ktera zahrnuje nejméné:

- poskytovani novych verzi programového vybaveni;
- trvaly pFistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;
- online pristup kupujiciho k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pfistup kupujiciho k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci své

podpory poskytuje.

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu) daldich komponent:
- 2 ks 100GE DWDM transpondérd do novych chassis podle bodu 2.1.1. a

- 1 ks rozsifujiciho 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (vCetné vyménnych
optickych rozhrani)

dle specifikace uvedené v priloze €. 1 této smlouvy.

Seznam (mnozstvi a typy) jednotlivych dodavanych komponent, vcetné jejich
technické specifikace, je uveden v pfiloze ¢. 1 této smlouvy. Nedilnou soucasti
dodavky je rovnéz dodavka SW vybaveni (licence), nezbytného k zajisténi radné
funkcionality jednotlivych dodavanych komponent a sité CESNET2 (SW vybavenim se
rozumi taktéz firmware).

Kupujici se vyhrazuje pravo neodebrat vSechna plnéni, specifikovana v této smlouvé a
jeji priloze €. 1. Pokud kupujici tohoto svého prava vyuzije, je povinen to
prodavajicimu pisemné oznamit nejpozdéji do 10 dni ode dne Ucinnosti této smlouvy.
Na zakladé dohody smluvnich stran mlze pInéni probihat v etapach; v takovém
pripadé bude plnéni v kazdé z etap probihat na zakladé vyzvy kupujiciho za podminek
stanovenych touto smlouvou a ve stejné Ih(té jako v prvni fazi (viz téz dale &l. 5 této
smlouvy). VSechny dodavky vSak probéhnou nejpozdéji do 31. 12. 2015.

Prodavajici garantuje, ze dodavané SW produkty ziskal v souladu s pravnimi predpisy
a Ze je opravnén je dodavat.
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2.2

Sluzby (pro dodané komponenty a rozsSirujici rozhrani dle odst. 2.1.2. této smlouvy)

2.2.1. Zajisténi pFimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pfi jeho

2.2.2.

2.2.3.

2.3

2.4

2.5

instalaci a provozovani na dobu neurcitou ode dne podpisu akceptacniho protokolu
o radné poskytnutém plnéni (odst. 6.1. této smlouvy).
V ramci pfimé podpory vyrobce bude prodavajici kupujicimu poskytovat (popf. zajisti)
nejmene:

e nové verze dodaného programového vybaveni;

e trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

e online pristup kupujiciho k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pfistup kupujiciho k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci své

podpory poskytuje.

Poskytnuti servisnich sluzeb pro dodany a nainstalovany HW a SW na dobu
neurcitou ode dne podpisu akceptacniho protokolu o Fradné poskytnutém pinéni
(odst. 6.1. této smlouvy).

V rdmci servisnich sluzeb a v rdmci ceny za né kupujici ma pravo na nasledujici pInéni:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e opravu ¢i vyménu vadnych komponent se zarucenou dobou odstranéni jakékoli
poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy kupujicim (bez ohledu na
sobotu, nedéli, statni svatek); nahradni komponenty pro rychlou vyménu zajisti
kupujici a budou v uvedené dobé pro odstranéni poruchy dostupné v jeho sidle,
popripadé v jednotlivych lokalitdch (s tim, ze prodavajici nasledné tyto
poskytnuté komponenty kupujicimu bez zbytecného odkladu nahradi); v pfipade,
Ze kupujici ndhradni komponenty nezajisti a tyto nebudou v uvedené dobé k
dispozici, Ih(ta pro odstranéni poruchy se prodluZuje do konce nasledujiciho
pracovniho dne (tj. rezim ,Next Business Day* vyrobce);

e telefonickou a e-mailovou podporu pii fe$eni incidentd s mozZnosti eskalace
smérem k vyrobci.

Prodavajici je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni uzavfit
dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak, aby v pfipadé zavady na
dodanych zafizenich, kterou neni prodavajici schopen sam odstranit, bylo mozné
bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce zafizeni (v rezimu
»,Next Business Day*); tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani prodavajici kupujicimu
bezodkladné zpfistupnit (vyjma cenovych casti).

Detailni podminky poskytovani sluzeb rozsitené zaruky, podpory vyrobce a servisnich

sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1. a7 2.2.3 této smlouvy, véetn& kontaktnich Gdajd pro

nahlasovani zavad, jsou uvedeny v priloze €. 2 této smlouvy.

Prodavajici se zavazuje zajistit zpétny odbér zastaralych a jiz nepotfebnych komponent

od zadavatele. Podrobna specifikace téchto komponent je uvedena v pfiloze zadavaci

dokumentace, tj. v pfiloze ¢. 3 této smlouvy.

Kupujici se zavazuje za radné poskytnuté plnéni uhradit prodavajicimu nize stanovenou
kupni cenu.

Clanek 3 Cena za predmét pInéni

3.1. Cena za predmeét plnéni této smlouvy je uvedena v nasledujici tabulce:

Plnéni dle odstavce 2.1. (Dodavky) a 2.2. (Sluzby) této smlouvy;
popis

1. Dodavky, instalace a zprovoznéni (odst. 2.1.1. a 2.1.2.)

Cena v K¢ bez
DPH

1.1. Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) vcetné rozsirené
zaruky (odst. 2.1.1.)

3975875 K¢
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Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzlu
Praha_1, vcetné rozsifené zaruky (dle Pfilohy ¢. 1 zadavaci dokumentace,

¢ast 3.1.)

1522 648 K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzlu
Praha_2 vcetné rozsifené zaruky (dle Prilohy €. 1 zadavaci dokumentace,

¢ast 3.1.)

1035 636 K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzld
Brno_1 a Ostrava vcletné rozSirené zaruky (dle Prilohy ¢&. 1 zadavaci

dokumentace, ¢ast 3.1.)

1417 591 K¢

1.2. Dodavky,
zaruky (odst. 2.1.2.)

instalace a zprovoznéni HW (SW) bez rozsifené

15213 191 K¢

Dodavka, instalace a zprovozn&ni 100GE DWDM transpondérl pro uzly
Brno_1 a Ostrava (dle Pfilohy &. 1 zadavaci dokumentace, ¢ast 3.2.)

6 096 756 K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni 100GE/40GE rozhrani pro doplnéni CRS-X
v uzlu Brno_2 (dle Pfilohy ¢. 1 zadavaci dokumentace, ¢ast 3.3.)

9116 435 K¢

2. Sluzby (odst. 2.2.1. a 2.2.2.)

Cena v K¢ bez
DPH za 1 mésic

Cena v K¢ bez
DPH za 48 mésict

Zajisténi pfimé podpory vyrobce (odst. 2.2.1.) a poskytnuti servisnich sluZeb

(odst. 2.2.2.) pro dodany HW a SW — k doddvkédm podle Fadku 1.2. této 77 408,42 K¢ 3 715 604 K¢

tabulky (pro komponenty uvedené v Priloze ¢. 1 zadavaci dokumentace,

¢asti 3.2.a 3.3.)

3. Celkova 2
crova cena 22 904 670 K&

(soucet cen za 1. Dodavky, instalace a zprovoznéni a 2. Sluzby
na dobu 48 mésicii)

3.2. Kupni cena a cena za sluzby vyplyva z nabidky prodavajiciho na plnéni Verejné zakazky,
jsou v ni zapocCteny veskeré poplatky a veskeré dalsi naklady souvisejici s plnénim
predmétu smlouvy a je cenou nejvyse prFipustnou.

3.3. Kupni cenu za dodavky je mozno prekrocit pouze v pfipadé zvyseni DPH — DPH bude
U¢tovano v zakonné vysi podle platnych a G¢innych pravnich pfedpisQ.

3.4. Cenu za sluzby je mozné prekrocit pouze v pFipad&, kdy se zméni kurz K& vQ¢&i USD (kdy

se cena 1 USD v K¢ zvydi) o vice neZ 10 % oproti kurzu CNB platnému pro USD
k poslednimu dni Ihdty pro podani nabidek, a to o vy&i této zmé&ny kurzu.

Clanek 4 Platebni podminky

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Kupni cena (soucet cen uvedenych pod bodem 1. v cenové tabulce v odst. 3.1. této
smlouvy) bude kupujicim uhrazena jednorazové na zakladé darfiového dokladu - faktury
(dale jen ,faktura®) prodavajiciho, kterou je prodavajici opravnén vystavit po radné
poskytnutém plnéni (viz odst. 6.1. a 6.2.). V pripadé plnéni na etapy (odst. 2.1.5.) bude
kupni cena zaplacena vzdy po jednotlivé etapé.

Cena za sluzby (cena uvedenda pod bodem 2. v cenové tabulce v odst. 3.1. této smlouvy)
bude kupujicim placena zpétné za kalendarni ctvrtleti na zakladé faktury prodavajiciho,
kterou je prodavajici opravnén vystavit vzdy nejdfive prvni den prvniho mésice
nasledujiciho kalendarniho Ctvrtleti.

Prodavajici je opravnén vystavit fakturu i za dil¢i plnéni pfedmétu této smlouvy (viz dale
odst. 5.6. této smlouvy), a to v souladu s ustanovenim & 21 odst. 6 pism. a) a § 21
odst. 9 zakona ¢&. 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty, ve znéni pozdé&jsich predpisd.
Prilohou faktury musi byt prislusny predavaci/akceptacni protokol podepsany opravnénou
osobou kupujiciho, jinak nezaklada povinnost kupujiciho platit. To neplati pro fakturu za
sluzby.

Splatnost kazdé faktury je 30 dni ode dne jejiho dorudeni kupujicimu. Faktura musi
obsahovat v3echny nalezitosti radného Ucetniho a danového dokladu ve smyslu
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pfislusnych zakonnych ustanoveni. Faktura musi dale obsahovat identifikacni Udaje
projektu VI (nazev: VI CESNET, identifikacni kéd: LM2010005) a odkaz na tuto smlouvu.
V pfipadé, ze faktura nebude mit odpovidajici nalezitosti, je kupujici opravnén zaslat ji ve
Ihdté splatnosti zpét prodavajicimu k doplnéni & opravé, aniz se tak dostane do prodleni
se splatnosti; lhdta splatnosti po¢ind béZet znovu od opé&tovného dorudeni naleZité
doplnéného ¢i opraveného dokladu.

4.6. Kupni cena i cena za sluzby bude kupujicim prodavajicimu uhrazena bezhotovostnim
pfevodem na Ucet prodavajiciho uvedeny na titulni strance této smlouvy, popfipadé na
Ucet sdéleny na fakture.

4.7. Kupujici neposkytuje zalohy.

4.8. V pripadé, Ze prodavajici bude v okamziku plnéni predmétu této smlouvy uveden
spravcem dané jako ,nespolehlivy platce" dle § 106a zdkona 235/2004 Sb., o dani
z pridané hodnoty, ve znéni pozdé&jsich ptedpisi (déle jen ,zakon o DPH") nebo Ze Géet
prodavajiciho, ktery prodavajici uvedl na jim vystaveném danovém dokladu, nebude
zverejnén spravcem dané podle § 98 pism. d) zakona o DPH, nebo Ze Ucet prodavajiciho,
ktery prodavajici uvedl na jim vystaveném danovém dokladu, bude uUctem vedenym
poskytovatelem platebnich sluzeb mimo tuzemsko (CR), bude pInéni dle této smlouvy
povazovano za uhrazené i tak, ze kupujici uhradi prodavajicimu pouze cenu bez DPH
a DPH uhradi pfimo na ucet pfislusného financ¢niho Ufadu.

Clanek 5 Doba a misto pInéni

5.1. Doba plnéni je stanovena nasledovné:

5.1.1. Dodavku, instalaci a zprovoznéni HW a SW podle odst. 2.1.1. a 2.1.2. provede
prodavajici nejpozdéji do 84 dni ode dne ucinnosti této smlouvy (prvni faze), resp. ode
dne doruceni vyzvy k plnéni (v dalsi fazi / dalsich fazich — viz odst. 2.1.5.).

5.1.2. RozSifenou zaruku podle odst. 2.1.1. bude prodavajici kupujicimu poskytovat po dobu
60 mésicl ode dne akceptace zafizeni kupujicim a ve Ihitach v odstavci 2.1.1.
uvedenych.

5.1.3. Pfimou podporu vyrobce podle odst. 2.2.1. a servisni sluzby podle odst. 2.2.2. bude
prodavajici kupujicimu poskytovat po dobu neuréitou s vypovédni dobou 6 mésici ode
dne akceptace zafizeni kupujicim a ve lhdtach v téchto odstavcich uvedenych.

5.2. Mistem plnéni dodavek jsou nasledujici uzly sité CESNET 2:
5.2.1. Uzel Praha_1 = CESNET, z. s. p. 0., Zikova 1903/4, Praha 6
5.2.2. Uzel Praha_2 = Kongresové centrum Praha, 5. kvétna 1640/65, Praha 4
5.2.3. Uzel Brno_1 = Masarykova univerzita, Botanicka 554/68a, Brno
5.2.4. Uzel Brno_2 = Vysoké uceni technické v Brn&, Kounicova 966/67a, Brno
5.2.5. Uzel Ostrava = Vysoka skola barnska - Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15,
Ostrava

5.3. Kupujici je opravnén urcit jind konkrétni mista instalace v uvedenych méstech dle
aktualni situace a potreb. Tuto informaci kupujici sdéli prodavajicimu nejpozdéji do 5
pracovnich dni po podpisu této smlouvy ob&ma smluvnimi stranami (pro plnéni
dodavana v prvni fazi), resp. ve vyzvé k plnéni (pro plnéni v dalsi fazi).

5.4. Mistem pInéni sluzeb rozsifené zaruky, pfimé podpory vyrobce a servisnich sluzeb budou
mista, v kterych budou dodavky instalovany (Gzemi celé Ceské republiky).

5.5. Prodavajici je opravnén plnit pfedmét plnéni podle odst. 2.1.1 a 2.1.2 i po castech (dilci
pInéni), v&e vsak vzdy ve Ih(té podle odst. 5.1.1.

5.6. Kupujici ma pravo neodebrat viechna chassis, komponenty a rozsifujici rozhrani uvedené
v této smlouvé (resp. v priloze ¢. 1 této smlouvy). V pfipadé vyuziti tohoto prava kupujici
tuto skutecnost sdéli prodavajicimu bez zbyte¢ného odkladu.

Clanek 6 Zpuasob predani a prava a povinnosti smluvnich stran p¥i pInéni smlouvy

6.1. K predani HW a SW dojde po radné poskytnuté dodavce na zakladé otestovani radné
funkénosti dodanych a nainstalovanych chassis / komponent / rozSifujicich rozhrani
a nasledné akceptace kupujicim s podpisem akcepta¢niho protokolu, ktery bude
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podkladem pro fakturaci. Obsah akceptaéniho protokolu bude vychazet z poZadavkd
kupujiciho uvedenych v pfiloze ¢. 1 zadavaci dokumentace Verejné zakazky a z nabidky
prodavajiciho. Proces testovani a akceptace zahaji kupujici nejpozdé&ji do 10 dnl ode dne
ukonceni instalace dodanych HW a SW komponent (ode dne doruceni oznameni
vybraného uchazeée o dokonéeni instalace a moznosti zahdjeni testd) a bude trvat
nejdéle 30 dni. Kupujici je opravnén plnéni akceptovat i bez provedeni akceptacnich
testd.

6.2. Radné poskytnutou doddvkou HW a SW se rozumi faddné ukondend dodévka, instalace
a uvedeni do radného provozu predmeétu pinéni této smlouvy (Verejné zakazky).

V ptipadé prokazatelnych nedostatkl, které se projevi v dobé& akceptaénich testl, bude
prodavajici povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od okamziku, kdy
tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezdvazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zdsadnim zplsobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povysenych smérovadd - dodaného HW a SW, ani sité
CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové pripadné drobné nedostatky budou
uvedeny v akcepta¢nim protokolu jako vyhrada a budou ve spolupraci prodavajicinho a
kupujiciho odstranény v nejblizsi mozné dobé.
V pfipadé nedostatk(, které budou prokazateln& v zdsadnim rozporu s poZzadavky
kupujiciho uvedenymi v zadavaci dokumentaci, resp. s informacemi uvedenymi v nabidce
prodavajiciho, a které prokazatelné nemohou byt v pfimérené dobé odstranény, plati, ze
prodavajici uvedl mylné informace ve své nabidce a bude postupovano podle obchodnich
podminek stanovenych v této smlouvé (zejm. odst. 9.5), popf. podle pFislusnych
pravnich predpisi Ceské republiky.

6.3. Prava z vadného plnéni se fidi ustanovenim § 2099 a nasl. obCanského zakoniku, pokud
v této smlouvé neni stanoveno jinak.

6.4. Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu dafiového dokladu —
faktury.

6.5. Radné poskytnutym pInénim se v ptipadé sluzeb podle odst. 2.2.1 a 2.2.2 rozumi jejich
fadné a vCasné poskytnuti.

6.6. Kupujici se zavazuje poskytnout prodavajicimu radnou soucinnost pri dodavce HW a SW.
V pfipad& neposkytnuti souéinnosti kupujicim se prodluzuji Ihty plnéni o dobu, kdy
prodavajici nemohl v disledku neposkytnuti souginnosti pinit své zavazky.

6.7. Prodavajici se zavazuje k zajisténi primé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW
a SW pri jejich instalaci a provozovani a servisnich sluZzeb v souladu s podminkami
uvedenymi v odst. 2.2.1. a 2.2.2.

Detailni podminky poskytovani sluZzeb rozsSirené zaruky, podpory vyrobce a servisnich
sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1. a 2.2.2. smlouvy (zejm. zpUsob hldgeni poruch a jejich
reSeni, kontaktni Udaje pro hlaSeni poruch / vad / nefunkénosti) jsou uvedeny v priloze
¢. 2 této smlouvy.

Prodavajici se zavazuje nahlasit neprodlené kupujicimu pfipadnou zménu kontaktnich
Udaji pro ohladovani poruch, a to nejpozdé&ji 48 hodin pred zapo&etim uZivani novych
kontaktd.

6.8. Prodavajici se zavazuje dodat pouze originalni a nové HW a SW produkty, pficemz jejich
plvod se zavazuje na pozadani kupujiciho prokazat. Prodavajici se zavazuje kdykoliv na
pozadani kupujiciho dolozZit, Ze doddvany HW a SW spliiuje pfislusné technické normy
a pravni predpisy platné v CR. Kupujici se dale zavazuje bezodkladné doloZit pFislusné
certifikaty a osvédceni k dodavanému HW a SW, pokud o to bude kupujicim pozadan.

6.9. Kupujici a prodavajici budou pfi dodavkach a instalaci zafizeni postupovat v Gzké
soucinnosti tak, aby bylo zajiSténo, Ze plnénim Vefejné zakazky nebude ohrozen provoz
sité¢ CESNET2 a Ze nedojde k jinym zadvaznym zdsah(m do ¢&innosti kupujiciho. Blizsi
technicky popis sité CESNET2 je uveden v pfiloze ¢. 1 zadavaci dokumentace Verejné
zakazky a také je dostupny na internetovych strankach kupujiciho na adrese
http://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/.

6.10. Prodavajici se zavazuje poskytnout nezbytnou soucinnost s ostatnimi dodavateli dal3ich
komponent umisténych v predmétnych smérovacich (uzlech), zejména pfi FeSeni
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a odstrafiovani poruch a problémd jednotlivych komponent, v takovém rozsahu, aby byla
garantovana radna funkcnost sestav zafizeni jako jednoho celku.

6.11. Prodavajici se zavazuje poskytnout kupujicimu servisni sluzby i v pfipad€, kdy poruchy
(zavady) dodanych komponent vzniknou pfipojenim na sit neodpovidajici CSN,
nevhodnym skladovanim ¢ umisténim, neodbornym zasahem ¢ manipulaci,
mechanickym poskozenim ze strany Kkupujicino, resp. aplikaci zafizeni v rozporu
s technickymi podminkami vyrobce nebo v disledku Zivelné pohromy; cena za servisni
zasahy v uvedenych pripadech neni soulasti ceny za plnéni této smlouvy a bude
dohodnuta smluvnimi stranami predem, pokud to situace dovoli.

6.12.V pripad&, Ze prodavajici ve stanovené |hité pro odstranéni zavady podle odst. 2.1.1.
nebo 2.2.2. zadvadu neodstrani nebo vibec nezalne s odstrafiovanim, je kupujici
opravnén zavadu odstranit sam, nebo prostifednictvim tfetich osob, a to na naklady
prodavajiciho.

6.13. Prodavajici se zavazuje mit po celou dobu trvani této smlouvy uzavienu pojistnou
smlouvu, jejimZ predmétem je pojist&ni odpovédnosti za §kodu zplsobenou tieti osobé s
limitem pojistného plnéni nejméné 10 mil. K. Prodavajici se zavazuje na pozadani
predlozit pojistnou smlouvu kupujicimu k nahlédnuti, a to bez zbytec¢ného odkladu po
vyzvé kupujiciho.

6.14. Prodavajici se dale podpisem této smlouvy zavazuje:
6.14.1. zachovat micenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni Verejné
zakazky nebo v souvislosti s nim;

6.14.2. nepostoupit jeho pohledavky za kupujicim jakékoliv treti osobé&, bez pisemného
souhlasu kupujiciho;

6.14.3. nahradit kupujicimu gkodu zpdsobenou pfipadnym subdodavatelem;

6.14.4. zajistit maximalni flexibilitu pFi plnéni pfedmétu vefejné zakazky, zejména pfi reseni
odlvodnénych potieb kupujiciho, které vyplynou v prib&hu plnéni smlouvy;

6.14.5. zajistit archivaci dokumentl o plné&ni Vefejné zakdzky po dobu nejméné do konce
roku 2021;

6.14.6. zajistit ochranu osobnich Gdajd v souladu s pravnimi pfedpisy.

)<

lanek 7 Vlastnické pravo, nebezpeci skody na véci a Gprava prav vyplyvajicich z
dusSevniho vlastnictvi

7.1. Vlastnické pravo prejde na kupujiciho v okamziku plného zaplaceni kupni ceny.

7.2. Nebezpedi skody prechazi na kupujiciho v okamziku, kdy mu zafizeni bude dodano
a protokolarné predano v misté plnéni.

7.3. V pripadé, Ze pfi poskytovani plnéni prodavajicim na zakladé této smlouvy vznikne ci
bude poskytnuto dilo, které je chranéno predpisy o dusevnim vlastnictvi, a jenoz autorem
¢i majitelem prav je prodavajici, vznikd okamzikem vzniku ¢i poskytnuti takového dila
kupujicimu pravo toto dilo uzivat v rozsahu nezbytném pro naplnéni Ucelu, pro ktery je
prislusna dodavka poskytovana, a to po dobu neomezenou (i po ukonceni trvani
smlouvy). Odména za uvedenou licenci je soucasti ceny za plnéni této smlouvy.

7.4. Pokud plnénim prodavajiciho na zakladé této smlouvy bude poskytnuti SW tfetich osob ¢i
jiného programového vybaveni, je prodavajici povinen zajistit, aby na kupujiciho presla
veskera nezbytna prava (licence) k uzivani takového SW, aby mohl byt naplnén ucel této
smlouvy, a to za nasledujicich podminek:

7.4.1. kupujici bude opravnén k vykonu prava veskeré programové vybaveni uzit v rozsahu
potfebném pro Fadné uzivani predmeétu plnéni;

7.4.2. opravnéni (licence) musi byt poskytnuto na dobu neurcitou (i po skonceni Ucinnosti
této smlouvy);

7.4.3. cena licence je zahrnuta v celkové kupni cené.
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Clanek 8 Odpovédnost

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Kazdd ze smluvnich stran této smlouvy nese odpovédnost za prodleni, za vady
a zpUsobenou &kodu. Podminky a néasledky odpovédnosti vyplyvaji z této
smlouvy a z obecné zadvaznych pravnich predpisd, zejména obdanského zakoniku.
Smluvni strany se =zavazuji k vyvinuti maximalniho Usili k predchazeni Skodam
a k minimalizaci vzniklych Skod.

Zadnd ze stran této smlouvy neni odpovédna za $kodu zplsobenou v disledku okolnosti
vylucujicich odpovédnost ve smyslu ob¢anského zakoniku. Smiuvni strany se zavazuji
upozornit druhou stranu bez zbyte¢ného odkladu na vzniklé okolnosti vylucujici
odpovédnost branici fddnému plnéni smlouvy a zavazuji se k maximalnimu sili k jejich
odvraceni a prekonani.

Prodavajici nese odpovédnost za to, Ze zbozi dodané a predané podle této smlouvy bude
ke dni dodani nepouzité (nové), plné funkéni a bude splfiovat pozadavky, stanovené
v zaddavaci dokumentaci verejné zakazky.

Prodavajici odpovida za to, Ze byl opravnén poskytnout licenci k SW v poZzadovaném
rozsahu podle odst. 7.4 této smlouvy.

Clanek 9 Nahrada Skody, smluvni sankce a odstoupeni od smlouvy

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Nahrada Skody vzniklé jedné ze smluvnich stran druhou smluvni stranou se Fidi
ustanovenimi obanského zakoniku.

Kupujici ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové kupni ceny dodavek
v pfislusné fazi bez DPH za kazdy i jen zapocaty den prodleni s pfedanim v terminu
plnéni dle odst. 5.1.1, &mz neni dotéeno pravo na nahradu pripadné gkody, kterd mdlze
spocivat mj. v tom, Ze kupujici nebude opravnén Cerpat dotaci uréenou na financovani
Verejné zakazky. Kupujici bude opravnén si pfipadny narok na smluvni pokutu podle
tohoto odstavce zapocist oproti cené, kterou bude povinen zaplatit na zakladé této
smlouvy. Kupujici ma pravo odstoupit od této smlouvy ¢&i ji vypovédét s okamzitou
G&innosti v pfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim plnéni po dobu del3i nez 15 dnd.

V pripadé prodleni prodavajiciho s poskytovanim kterékoliv sluzby vyjmenované
v odst. 2.2.1. je kupujici opravnén poZadovat na prodavajicim smluvni pokutu ve vysi
3.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni; pokud nebude sluzba kupujicimu poskytnuta
do 30 dnd, je kupujici opravnén od této smlouvy odstoupit.

Kupujici ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdou zapocatou hodinu
prodleni s odstranénim zavad dodanych zafizeni v ramci rozSifené zaruky a servisnich
sluzeb podle odst. 2.1.1. a 2.2.2. této smlouvy, a to za kazdé jednotlivé prodleni. Tim
neni jakkoliv omezen narok kupujiciho na nahradu pripadné sSkody. Ustanoveni tohoto
odstavce nema vliv na prava kupujiciho uvedena v odst. 6.12 této smlouvy.

V pfipad&, Ze v pribéhu realizace plnéni vyjde najevo, Ze vlastnosti (zejm. technické
vlastnosti) dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné v rozporu s informacemi, které
prodavajici uvedl v nabidce v ramci zadavaciho fizeni na zadani této verejné zakazky,
bude mit kupujici pravo na smluvni pokutu ve vysi 500.000,- K¢ (pétset tisic korun
Ceskych). Soucasné bude kupujici mit pravo odstoupit od této smlouvy; takové
odstoupeni od smlouvy vSak nebude mit vliv na pravo kupujiciho na zaplaceni smluvni
pokuty a naroku na nahradu Skody.

V ptipadé, Ze v pribéhu realizace pInéni vyjde najevo, Zze prodavajici poskytl kupujicimu
SW, jehoZz autorem d¢i majitelem prav je trfeti osoba, pficemz prodavajici nebyl
k takovému poskytnuti opravnén, ma kupujici pravo na smluvni pokutu ve vysi 100 000,-
K¢ za kazdé jednotlivé poruseni této povinnosti a narok na nahradu Skody. Kupujici bude
téz v takovém pripadé opravnén vyzvat prodavajiciho k zajiSténi licence v potfebném
rozsahu (bez dodatec¢nych plateb ze strany kupujiciho), pficemz pokud takova povinnost
nebude ze strany prodavajiciho splnéna do 30 dnl ode dne obdrZeni vyzvy, bude mit
kupujici pravo odstoupit od smlouvy. Pravo kupujiciho na nahradu Skody a smluvni
pokutu uvedenou v tomto odstavci viak z{stava nedotéeno.

Bude-li kupujici v prodleni se zaplacenim jakékoliv faktury rfadné vystavené na zakladé
této smlouvy prodavajicim k datu jeji splatnosti, ma prodavajici pravo na drok z prodleni
ve vysi 0,1 % z nezaplacené Castky v prodleni za kazdy den prodleni platby. Prodavajici

Kupni a servisni smlouva k vefejné zakazce ,Povyseni chassis DWDM uzlG sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplInéni rozsifujicich 100GE DWDM transpondérl a
100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)“ 8z10



CESNET N (02—

je opravnén odstoupit od této smlouvy, pokud bude kupujici v prodleni se zaplacenim
kupni ceny (jeji ¢asti) deldim nez 15 dni.

9.8. Kupujici bude opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipade, Ze mu prodavajici ani po
opakované vyzvé nepredlozi k nahlédnuti pojistnou smlouvu podle odst. 6.13.

9.9. Obé smluvni strany maji pravo odstoupit od této smlouvy v pfipadé opakovaného
prodleni druhé smluvni strany s plnénim jakékoliv povinnosti podle této smlouvy. Narok
na nahradu $kody a smluvni pokutu do dne odstoupeni od smlouvy (vypovédi) zlstane
nedotéen (8koda muZe spocivat mimo jiné i v nakladech vynaloZenych kupujicim na
realizaci nového vybérového/zadavaciho fizeni).

9.10. VySe nahrady $kody v souladu s touto smlouvou v jakémkoliv sméru a jakékoliv smluvni
strany neni omezena. Zadnym ujednanim o smluvni pokuté, ani jejim skutecnym
zaplacenim, nebude dotéen narok smluvnich stran na nahradu Skody.

9.11. Jakakoliv ze smluvnich stran této smlouvy mizZe za podminek v této smlouvé uvedenych
odstoupit pouze od ¢asti smlouvy, pokud to neni vylou¢eno povahou plnéni.

9.12. U¢inky odstoupeni od smlouvy (resp. vypovédi) nastanou okamzikem doruleni
pisemného projevu vile vyjadfujiciho odstoupeni od smlouvy (vypovéd) druhé smluvni
strané.

9.13. Prodavajici se zavazuje bezdlvodné& nevypovédét tuto smlouvu (zejm. poskytovani
rozSirené zaruky, primé podpory vyrobce a servisnich sluZzeb). V pripadé nedodrzeni
tohoto zavazku prodavajicim ve vztahu k rozsSifené zdaruce podle odst. 2.1.1. této
smlouvy plati ustanoveni odst. 6.12. této smlouvy obdobné; kupujici bude v takovém
pfipadé mit narok na vraceni pomérné Casti zaplacené ceny rozsifené zaruky. Ustanoveni
tohoto odstavce nema vliv na pravo prodavajiciho odstoupit od této smlouvy v pfipadé
jejiho porusovani kupujicim, a to za podminek stanovenych obcéanskym zakonikem a
touto smlouvou.

9.14. Kupujici ma pravo odstoupit od této smlouvy, pokud mu nebude poskytnuta UCelovd
podpora formou dotace ze statniho rozpoctu Ceské republiky a nebude mit zajisténo
financovani z jinych zdroji. Prodavajici neni v takovém pfipadé opravnén pozadovat
jakoukoliv ndhradu skody ¢i uslého zisku.

9.15. S ohledem na podminky financovani plnéni, které je predmétem této smlouvy, ma
kupujici dale pravo odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze vydaje, které mu na zakladé
této smlouvy vzniknou, budou poskytovatelem dotace, pripadné jinym kontrolnim
subjektem, oznadeny za nezpUsobilé.

Clanek 10 Zavéreéna ustanoveni

10.1.Smluvni strany budou vzajemné spolupracovat a poskytovat si veskeré informace
potfebné pro tadné plnéni svych zdvazkl. Smluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o veskerych skute¢nostech, které budou, jsou nebo mohou byt
dilezité pro fddné plnéni smlouvy.

10.2. Smluvni strany se budou navzajem informovat o kazdé organizacni zméné (napf. zména
tel. ¢isel, zména adresy, bankovniho spojeni atd.) bez zbyte¢ného odkladu.

10.3. Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby
nedochdzelo ke zbyteénému prodleni s plnénim jednotlivych termind a s prodlenim
splatnosti jednotlivych penéznich zavazkd.

10.4. VSechna oznameni mezi smluvnimi stranami, ktera se budou vztahovat ke smlouvé, nebo
ktera maji byt ucinéna na zakladé smlouvy, musi byt uclinéna v pisemné podobé
a prokazatelné dorucena druhé smluvni strané na adresu uvedenou ve smlouvé, nebude-
li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

10.5. Prodavajici podpisem této smlouvy bere na védomi a souhlasi s tim, zZe:
10.5.1. se stava v souladu s § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve
vefejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou spoluplsobit pfi vykonu finanéni

kontroly; v ramci této kontroly je prodavajici povinen umoznit kontrolu v souladu
s podminkami stanovenymi uvedenym zakonem;
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10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

[\K%ﬂ r 'cs INTERCOM SYSTEMS a.s.

je povinen umozZnit oprdvnénym kontrolnim organ&im pFistup i k tém &astem nabidky,
smlouvy a souwseJ|C|ch dokumentd, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predplsu (napf. jako obchodm tajemstvi, utaJovane skuteCnosti) za
predpokladu, Ze budou splneny pozadavky kladené pravnimi predpisy (napf. § 11
pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zdkona &. 552/1991 Sb., o statni kontrole,
v platném znéni);
je povinen smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi
opravnéné osoby byli opravnéni obdobnym zplisobem kontrolovat i jeho pfipadné
subdodavatele;
tato zakazka je zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného v &l. 1 této
smlouvy a vzhledem k tomu se na zadavaci Fizeni, na pinéni zakdzky a na naslednou
kontrolu vztahuji mimo zékon &. 137/2006 Sb., o vefejnych zakézkéch, i dalsi pravni
pFedpisy (napf. zak. ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné sprave a zak.
130/2002 Sb. o podpore vyzkumu, experlmentalmho vyvoje a inovaci z vefejnych
prostredku a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonQ);

10.6. Smiluvni strany shodné konstatuji, Ze jejich zavazkovy vztah zaloZeny touto smlouvou se
ridi obCanskym zakonikem.

10.7. Smlouva nabyva platnosti a Uc¢innosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran.

10.8. Tato smlouva byla sepsdna ve 2 vyhotovenich s platnosti origindlu, z nichZ jedno obdrzi
kupujici a jedno prodavajici.

10.9. Smluvni strany prohlasuji, Ze smlouva byla sepsdna podle ]e_]lCh skute¢né a svobodné
vile, smlouvu si predetly, S]eJIm obsahem souhlasi a na dukaz toho pfipojuji podpisy
svych odpovédnych zastupcd.

Za kupujiciho: Za prodavajiciho:

v (rhaw_ dne 03 -0%- 20 \Y; %“‘74 dne v. 9.

/

Mo [Lo— M Fh__

prof. Ing. Miroslav Tlima, CSc. Ing. Helena Jelova
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Seznam priloh smlouvy:

Priloha ¢&.
Priloha ¢.

1: Specifikace dodavky zafizeni - technicka a cenova Cast nabidky prodavajiciho
2: Detailni podminky poskytovani sluZzeb rozsifené zaruky, podpory vyrobce

] a servisnich sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1. a 2.2.2. smlouvy
Priloha ¢. 3

/ /

Zadavaci dokumentace Vefejné zakazky (hlavni dokument a pfiloha €. 1)
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CESNET I\KﬁT ICS ...cconemmns

Priloha €. 1 smlouvy
Specifikace dodavky zafizeni - Technicka a cenova c¢ast nabidky prodavajiciho

Pfiloha €. 1 — Kupni a servisni smlouva k verejné zakdzce ,Povyseni chassis DWDM uzl( sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozsifujicich 100GE DWDM
transpondér(i a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)“
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lll. Nabidkova cena (v poZzadovaném ¢lenéni)

PInéni dle odstavce 4.2.2 (Doddvky) a 4.2.3 (Sluzby) zadavaci dokumentace;
popis

1. Dodavky, instalace a zprovoznéni (odst. 4.2.2)

Cena v K¢ bez
DPH

1.1. Dodévky, instalace a zprovoznéni HW (SW) vietné rozdifené ziruky (odst.
422.1,)

3975875K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povy3eni uzlu
Praha_1 v€etné rozsifené zaruky (dle Pfilohy &. 1, &4st 3.1.)

1522 648 K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzlu

v

Praha_2 vCetné rozSifené zaruky (dle Pilohy &. 1, &st 3.1.)

1035 636 K&

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyieni uzll
Brno_1 a Ostrava vietné roziifené zdruky (dle Pfilohy €. 1, ¢ast 3.1.)

1417591 K¢

1.2. Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) bez rozsifené zaruky (odst.
4.2.2.2)

15213 191 K¢

Dodavka, instalace a zprovoznéni 100GE DWDM transpondérd pro uzly
Brno_1 a Ostrava (dle Pfilohy & 1, ast 3.2.)

6 096 756 K&

Dodavka, instalace a zprovoznéni 100GE/40GE rozhrani pro doplnéni CRS-X v
uziu Brno_2 (dle Prilohy €. 1, ¢ast 3.3.)

9116 435 K¢

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Cena v K¢ bez
DPH za 1 mésic

Cena v K¢ bez
DPH za 48
meésich

Zajisténi pfimé podpory vyrobce (odst. 4.2.3.1) a poskytnuti servisnich sluzeb
(odst. 4.2.3.2.) pro dodany HW a SW — k doddvkdam podle Fadku 1.2. této
tabulky (pro komponenty uvedené v Pfiloze €. 1, &asti 3.2. a 3.3.)

77 408 K¢

3 715 604 K¢

3. Celkova vyse nabidkové ceny

(soucet cen za 1. Dodavky, instalaci a zprovoznéni a 2. SluZby na dobu 48
mésicl)

- bude hodnocena

22 904 670 K&

V nasledujicich tabulkach uvadime poloZkovy rozpis nabidkové ceny v &lenéni na ceny za dodavku a ceny
za sluzby vztahujici se k jednotlivym poloZzkam dodavky.

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povyieni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich 100GE DWDM

transpondéri a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X {Projekt VI CESNET)”
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IV. Technicky popis nabidky

Popis a specifikace nabizeného feseni

PovySeni DWDM chassis pro podporu 100GE:

Dodavka a instalace novych DWDM chassis s podporou stdvajicich modull
(optickych zesilovalli, optickych switchll, transpondérl a muxpondérl) a
soucasné s podporou 100 GE DWDM transpondérl a daldich novych typl
rozhrani (200 Gb/s DWDM transpondér{, Flex Spectrum technologie)

Budou dodany a nainstalovany Sasi NCS2006 s redundantnimi AC napdjecimi
moduly (NCS2006-AC). Sasi NCS2006 jsou ndstupcem stavajicich $asi
ONS15454 a proto nabizeji plnou kompatibilitu pro vsechny stdvajici karty a
moduly uvedené v pfiloze 1 (bod 2). Soufasné umoZfiuji nasazeni novych
technologii, jako jsou napfiklad transpondéry s rychlosti 100Gbps (NCS2K-100G-
CK-C) nebo 200Gbps (NCS2K-200G-CK-C), novych optickych switchd
s technologii Flex Spectrum (NCS2K-16-WXC-FS) a dalsi. Vice detailnich
informaci:

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a _sheet ¢78-729221 nsi206 Networking Solution Solution Overview.htm!

PInd kompatibilita se stavajicim DWDM systémem ONS 15454 MSTP véetné
multishelf managementu v DWDM uzlech

Sasi NCS2006 bude vybaveno NCS2006-ECU (External Connection Unit)
modulem, ktery umoZriuje propojeni s dalsimi DWDM $asi fady NCS2002/2006
nebo 3asi fady ONS15454. Tim je moZno vytvofit jeden logicky DWDM uzel s aZ
50 sasi. Vice detailnich informaci:
http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a _sheet ¢78-729221 nsi206 Networking Solution Solution Overview.htm/!

PIna kompatibilita se stdvajicim management systémem Cisco Prime Optical
verze 10.1.x, respektive jeho vyS8Si verzi s potfebnou funkcionalitou jako
nedilnou soucast dodavky

Sasi NCS2006 jsou plné podporovény v management systému Cisco Prime
Optical 10.x.x a vsech novéjsich verzich. Vice detailnich informaci:
http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/net _mamt/prime/optical/10-
3/release/notes/Cisco _Prime Optical 10 3 Release Notes.html

Redundantni napajeni 230 VAC a redundantni Fidici procesory

Sasi NCS52006 bude vybaveno redundantnimi napajecimi zdroji AC 230V
s oznacenim NCS2006-AC. Zdroje je moZno ménit za provozu. Viechna #asi
NCS2006 budou obsahovat redundantni fidici moduly (procesory) s moZnosti

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozifujicich
100GE DWDM transpondéril a 100GE/40GE rozhrani do smérovate CRS-X (Projekt VI CESNET)"
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vymény za provozu (15454-M-TNCE nebo 15454-M-TSCE). Ridici moduly budou
umistény vZdy v prvnim a poslednim (osmém) slotu. Vice detailnich informaci:

http. //www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢78-729221 ns1206 Networking Solution Solution Overview.html

s Moduly pro OSC (Opticky Servisni Kanal) plné kompatibiini se stavajicim fedenim
pro zachovani stavajici topologie a spravy
Nové fidici moduly 15454-M-TNCE budou osazeny SFP moduly (ONS-SE-155-
1510) pro komunikaci se stavajicimi OSCM a OSC-CSM kartami. Osazeni bude
provedeno ve shodné topologii, jako v soucasné siti tzn. pro kaZdy smér bude
jedno sasi s parem fidicich karet a modulem ONS-SE-155-1510. Vice detailnich
informaci:
http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/optical/15000r10 0/ncs/linecard config/
guide/b ncs line card configuration/b ncs line card configuration chapter 01

010.pdf

e MozZnost pouziti jiz provozovanych typl zesilovadd, transpondérd a muxpondérd
véetné modull ze skladovych zdsob (OPT-AMP-C, OTU-2, GE-XP) bez nutnosti
dalSich vicenakladd
Sasi NCS2006 jsou néstupcem stavajicich $asi ONS15454 a proto nabizeji plnou
kompatibilitu pro vsechny stavajici karty a moduly uvedené v pfiloze 1 (bod 2.x)
véetné OPT-AMP-C, OTU-2, GE-XP. Vice detailnich informaci:
http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢78-729221 ns1206 Networking Solution Solution Overview.html!

e Podpora multishelf managementu; nabizené sestavy musi obsahovat potfebné
komponenty pro vytvofeni multishelf managementu kompatibilniho se stavajicim
feSenim vCetné moznosti zdlohy konfigurace uzlu pro pfipad vypadku obou
kontrolérd

Sasi NCS2006 bude pro multishelf management vybaveno NCS2006-ECU
(External Connection Unit) modulem, ktery umoZriuje propojeni s daléimi DWDM
Sasi. Tim je moZno vytvofit jeden logicky DWDM uzel s aZ 50 $asi. Pro pfipad
vypadku obou kontroléri bude konfigurace uzlu vZdy zdlohovéna do paméti
modulu NCS2006-LCD=. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢/8-729221 nsi1206 Networking Solution Solution Overview.html!

e Vytvoreni multishelf managementu v uzlu Ostrava, doddvka nezbytnych
komponent je soucasti predmétu plnéni
V uzlu Ostrava budou dodény a nainstalovany 2x Sasi NCS2006 s redundantnimi
AC napajecimi moduly a v multishelf konfiguraci. Do novych $asi budou
presunuty stavajici karty a optické moduly. Vice detailnich informaci:

Nabidka na vefejnou zakazku ,Povyieni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich
100GE DWDM transpondér( a 100GE/40GE rozhrani do smérova&e CRS-X (Projekt VI CESNET)”
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http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a _sheet ¢78-729221 nsi1206 Networking Solution Solution Overview.htm!

o Zachovani topologie DWDM uzl{, tj. pro kaZdy smér vyhrazené chassis
V uzlu Ostrava budou dodany a nainstalovény 2x $asi NCS2006 s redundantnimi
AC napéjecimi moduly a v multishelf konfiguraci. Do novych $Sasi budou
plesunuty stavajici karty a optické moduly. Vice detailnich informaci:
http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢78-729221 ns1206 Networking Solution Solution Overview.html

s Podpora technologie WSON; pfipadné licence jsou soucasti dodavky
Sasi NCS2006 véetné vsech komponent podporuji technologii WSON. Souédsti
dodavky jsou licence na novou verzi CTC 10.5 pro nové | stivajici £asi. Vice
detailnich informaci:

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢78-729221 nsi206 Networking Solution Solution Overview.htm!

e Nabizena chassis musi zahrnovat veskeré komponenty potfebné pro zajisténi
instalace do rackl a jejich Fadné funkcionality (mechanické &asti, vétraky, kabely
apod.)

Soucasti nabidky jsou vesSkeré komponenty potfebné pro zajisténi instalace
novych Sasi NCS2006 do racki a jejich Fddné funkcionality vietné vétrékd,
kabelG a montédZnich sad. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/optical/hardware/ncs/quide/ncsinstall/hig
ncs2006overview. htm!

e Maximalni velikost jednoho Sasi 6RU
Celkovéa velikost Sasi NCS2006 je 6RU. Celkové rozméry jsou 265,4 x 443,3 x
280 mm (vyska x Sitka x hloubka). Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet c78-729221 nsi206 Networking Solution Solution Overview.htm!

e Minimalni pocet slotl pro servisni moduly v jednom $asi: 6
Celkovy pocet slotl v Sasi NCS2006 je 8. Z toho 2 jsou urceny fidici karty.
Zbylych 6 slotd je uréeno pro servisni moduly. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/dat
a sheet ¢78-729221 ns1206 Networking Solution Solution Overview.htm!

Minimalni poZzadovany pocet novych DWDM chassis dle jednotlivych DWDM uzld je:
° Praha_1 - 6 ks
° Praha_2 - 4 ks

Nabidka na vefejnou zakdzku ,PovySeni chassis DWDM uzl() sité€ CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich
100GE DWDM transpondér(i a 100GE/40GE rozhrani do smérovaée CRS-X (Projekt VI CESNET)”
30




cs INTERCOM SYSTEMS a.s.

2

° Brno_1 - 3 ks

o Ostrava - 2 ks
V nabidce je politdno s poZadovanym poltem S$asi pro jednotlivé lokality.
Soucasti nabidky je i odpovidajici poéet novych licenci CTC.

Tabulka s detailnim rozpisem poctu kusd poloZek v jednotlivych uzlech:

Oznaceni komponenty

P 2
(Part Number) raha_1 Praha_ Brno_1 Ostrava

=
N

NCS2006-AC=

15454-M-USBCBL=

NCS2006-ECU=

NCS2006-FTA=

NCS2006-LCD=

NCS2006-SA=

15454-M-CBL2-L-EU=

15454-M-CBL2-R-EU=

15454-M-TNCE-K9=

15454-M-TSCE-K9=

NC52006-DR=

15454-M6-BRKT=

15454-M-SHIPKIT=

WahhhjohjhjfOhjh O[O |oh (WO
NIWIW(w(e A WWIWIW WIWI SO

ONS-SE-155-1510=

B S S T O = = [ S S I I = IC N I
PR NN NN NN NN N S

=

NCS2K-M-R10.xK9= 1

Pozn: NC52K-M-R10.xK9= je posledni dostupnd verze CTC v dobé objednani

ks 100GE DWDM transpondéry do DWDM uzli Brno_1 a Ostrava (1ks

v kazdém uzlu) pro pfenos 100 Gb/s kanalu Brno_1 - Ostrava, ktery musi
splnovat:

PInd kompatibilita se stavajicim DWDM systémem na Urovni managementu (plna
moznost spravy a konfigurace prostfednictvim management systému Cisco
Prime Optical) a s novymi DWDM chassis, do kterych budou instalovény

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= je plné kompatibilni s management
systémem Cisco Prime Optical a novymi $asi NCS2006. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. htm/

Podpora vice typd modulaénich formatl, minimalné CP-DQPSK a s moZnosti
budouciho rozsifeni na 16-QAM; zadavatel pfedpokladd v dobé& doddvky pouZit
CP-DQPSK; pfipadna SW licence je soucasti dodavky

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= v nabizené konfiguraci s licenci L-NCS2K-
DQPSK-LH= umoZnuje modulaci CP-DQPSK. Za pomoci licence L-NCS2K-SFEC-
16Q= je mozZno prejit na modulaci 16-QAM. Vice detailnich informaci:

Nabidka na vefejnou zakazku ,Povy3eni chassis DWDM uzlli sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich
100GE DWDM transpondérli a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)"
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http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699, htm/

e Podpora optickych prenosovych kandli o kapacité 100 Gb/s pfes DWDM sit
s moznosti budouciho rozsifeni na pfenosovou kapacitu 200 Gb/s

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= v nabizené konfiguraci s licenci L-NCS2K-
DQPSK-LH= umoZriuje pfenos signalu s rychlosti 100Gb/s. Za pomoci licence L-
NCS2K-SFEC-16Q= je moZno pfejit na modulaci 16-QAM a tim umoZnit pfenos
signéalu s cetkovou rychlosti 200Gb/s. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. htm!

e Minimélni citlivost pFijimaci ¢asti musi byt v rozsahu 0-18dBm (pfi 0.8dB OSNR
penalty)

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= v nabizené konfiguraci s licenci L-NCS2K-
DQPSK-LH= umoZfiuje pfenos signélu s rychlosti 100Gb/s. Za pomoci licence L-
NCS2K-SFEC-16Q= je mozZno prejit na modulaci 16-QAM a tim umoZnit pfenos
signalu s celkovou rychlosti 200Gb/s. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-

convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. htm/

e Minimélni odolnost v{& chromatické disperzi pti poufiti HG-FEC: +-20 000
ps/nm
Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= v nabizené konfiguraci s licenci L-NCS2K-
DQPSK-LH= ma minimalini odolnost v(¢i chromatické disperzi pfi pouZiti HG-FEC
+-20 000 ps/nm. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699.htm/

e SW laditelnost vinové délky optického pfenosového kandlu pres celé pasmo C dle
ITU-T, podpora miniméin& 96 rlznych vinovych délek s rozestupem kandll 50
GHz

Trunk port transpondéru NCS2K-200G-CK-LIC= je softwarové laditelny pfes celé

C pasmo dle ITU-T. V nabizené konfiguraci umoZiiuje laditelnost s rozestupem
vinovych délek 50GHz. V budoucnu je moZno pfejit na rozestup 33GHz a tim
zvysit celkovy pocet podporovanych vinovych délek az na 128. V pfipadé
dopinéni licence L-NCS2K-FS= je mozZno ladit s krokem 0,1GHz pro podporu
technologie Flex Spectrum. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. html

o Podpora vice typd opravnych algoritmd chyb FEC, miniméin& podpora HG-FEC
kompatibilniho s IPoDWDM pouzivaného v CRS smérovacich (modul 1-100GE-

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povyieni chassis DWDM uzlil sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich
100GE DWDM transpondérl a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)”
32




cs INTERCOM SYSTEMS a.s.

DWDM/C) a podpora G-FEC dle standardu G.975; pfipadnd SW licence je
soucdsti dodavky

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= v nabizené konfiguraci s licenci L-NCS2K-
DQPSK-LH= podporuje OTN s algoritmem pro opravu chyb FEC (Forward Error
Correction) G-FEC dle standardu ITU-T G.975 nebo prepnuti do reZimu HG-FEC,
ktery je plné kompatibilni s moduly 1-100GE-DWDM/C. Vice detailnich informaci:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699.htm/

Trunk port musi podporovat minimalné G.709 OTN a G.8021 a performance
monitoring optickych pfenosovych signédld (minimalné LOS, laser bias current a
TX/RX trovné)

Trunk port transpondéru NCS2K-200G-CK-LIC= podporuje standard G.709 OTN
a G.8021. Performance monitoring (LOS, laser bias current a TX/RX urovné) je
provadén pro pfenosové signély klientského i trunkového portu. Vice detailnich
informaci:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-

convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. htm/

100GE Transponder musi byt osazen 100GE LAN-PHY vymé&nnym optickym
modulem typu 100GBASE-SR10; pfipadna SW licence je soudasti dodavky

Transpondér NCS2K-200G-CK-LIC= bude osazen klientskym modulem CPAK-
100G-SR10=. Soucasti dodévky je licence L-NCS2K-CK-CL= umoZriujici vyuZiti
klientského portu. Vice detailnich informaci:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699. htm/

Nabizené DWDM transpondéry musi obsahovat vSechny potfebné komponenty a
licence pro zajisténi fadné funkcionality

Nabizené transpondéry NCS2K-200G-CK-LIC= (véetné L-NCS2K-CK-CL= a L-
NCS2K-DQPSK-LH=) jsou podporovény aZ od verze CTC 10.5.x. VVdechny $asi ve
vsech uzlech musi pouZivat stejnou verzi systému CTC. Proto jsou soucdsti
dodavky licence na novou verzi CTC 10.5.x pro novd i véechna stévajicich $asi
(40ks).

Dopinéni smérovace CRS-X (typ CRS-8/S-B) o 1 ks sestavy (1ks PLIM a 1ks
CPU) s rozhranim 100GE/40GE:

Kompatibilita s provozovanou verzi I0OS-XR verze 5.1.3 nebo nové&jsi.
Karta PLIM (PN: 2X100GE-FLEX-40) je podporovana na systému CRS-X od verze
IOS-XR 5.1.3.

CPU (forwardovaci) karta (PN: CRS-FP400G) je podporovand od verze IOS-XR
51.1.

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis DWDM uzl sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a dopinéni rozsifujicich
100GE DWDM transpondérii a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)”
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Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068.htm!
Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-730790.htm/

HW kompatibilita s provozovanym typem smérovace. Nabizené rozhrani nesmi
nijak ovlivnit funkcionalitu smérovate a garanci vyrobce Cisco Systems na
fadnou a spolehlivou funkénost zafizeni jako celku.

Karta PLIM (PN: 2X100GE-FLEX-40) je kompatibiini s Sasi Cisco CRS s 8-mi a 16-
ti sloty, a multisasi systémy, s pfepinaci matici Cisco CRS-X.

CPU (forwardovaci) karta (PN: CRS-FP400G) jsou kompatibilni s legacy Cisco
CRS sasi (200-Gbit/s méd), a s enhanced $asi Cisco CRS (400-Gbit/s méd).

Viz http.://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068.html

Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-

system/datasheet-c78-730790.htm/

Podpora ve stavajicich management systémech IP/MPLS vrstvy sité CESNET2 HP

OV NNM verze 9.23 (minimalné na Grovni zdkladnich MIB) a podpora v Prime
LMS 4.2.

Cisco CRS-X je podporovano v obou management systémech:

Viz

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/net mgmt/ciscoworks lan management
solution/4-2/device support/table/Ims42sdt.html

Jeden modul musi umoZfiovat soudasné pripojeni 2x portl 100GE a 5 portl
40GE, s podporou LAN/OTN

Ve 400-Gbit/s reZimu jsou podporovdna vsechna rozhrani wirespeed. V pripadé
200-Gbit/s reZimu (u legacy Sasi) jsou wirespeed pouze 40GE rozhrani.

Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068. htm!

100GE vyménné optické rozhrani typu 100G-LR4 (2 ks) a 100G-SR10 (1 ks)
kompatibilni s poptavanym modulem rozhrani

100GE opticka rozhrani typu 100G-LR4 a 100G-SR10 (PN: CPAK-100G-LR4,
CPAK-100G-5SR10) jsou kompatibilni s kartou PLIM (PN: 2X100GE-FLEX-40).

Viz

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/interfaces modules/transceiver modules
/compatibility/matrix/100GE Tx Matrix.htm!

Nabidka na verejnou zakazku ,Povy3eni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni roziifujicich
100GE DWDM transpondérl a 100GE/40GE rozhrani do smé&rova¢e CRS-X (Projekt VI CESNET)”
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e 40GE vyménné rozhrani 40GBASE-LR4 (2 ks) kompatibilni s poptdvanym
modulem rozhrani
Optické rozhrani 40GBASE-LR40 (PN: QSFP-40G-LR4) je kompatibilni s kartou
PLIM (PN: 2X100GE-FLEX-40).
Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068.htm/

e Podpora minimalné 1M IPv4 routes a 500k IPv6 routes a 8 front (queues) na
port
CPU (forwardovaci) karta (PN: CRS-FP400G) splfiuje vyse zminéné poZadavky.
S ,Route Scale" licenci (PN: XC-RTE-SCL-400G) Ize navysit $kdlovatelnost aZ na
4M IPv4 routes a 2M IPv6 routes. PocCet front na port nelze licenéné zménit.

e Podpora NetFlow samplingu agresivnéjsiho nez 1:1500
CPU (forwardovaci) karta (PN: CRS-FP400G) splfiuje vyse zminény poZadavek s

Netflow licenci (PN: XC-ENH-NF-400G). Ta umoZnuje zvysit vykon karty na
agresivnéjsi sampling.

¢ Nabizené rozhrani musi obsahovat vSechny potifebné komponenty a licence pro
zajisténi fadné funkcionality
Veskeré licence a potfebné komponenty pro zajisténi poZadované a Fédné
funkcionality jsou soucasti této nabidky.

o 1ks vymeénného optického modulu typu 100G-SR10 kompatibilniho se stavajici
kartou 1X100GBE CRS smérovacde

Opticky modul typu 100G-SR10 (PN: CFP-100G-SR10) je kompatibilni s kartou
PLIM (PN:1X100GBE).

Viz

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/interfaces _modules/transceiver modules
/compatibility/matrix/100GE _Tx Matrix.html

Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:
1) Rozméry a hmotnost nabizenych zafizeni

CPU karta (PN: CRS-FP400G) do CRS-X vazi 6,7 kg, a ma tyto rozméry vyska

x hloubka x Sirka: 52,2 x 47,25 x 4,49 [cm].

PLIM karta (PN: 2X100GE-FLEX-40) do CRS-X vazi 4 kg, a ma tyto rozméry
vySka x hloubka x Sitka: 52,2 x 28,4 x 4,49 [cm].

Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-730790.htm/!

Nabidka na vefejnou zakédzku ,Povy3eni chassis DWDM uzl{i sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a dopinéni roziifujicich
100GE DWDM transpondér( a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)”
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2)

Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068.htm!

Celkova velikost DWDM Sasi NCS2006 je 6RU. Celkové rozméry jsou 265,4 x
443,3 x 280 mm (vyska x Sitka x hloubka). Hmotnost prézdného 3asi NCS2006 je
10,68kg. Hmotnost Sasi NCS2006 vcetné 2 zdroji, ECU, FAN a bez karet je

18,2kg.

Viz:http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/optical/hardware/ncs/quide/ncsins
tall/hig _ncs2006overview.htm/!

Rozméry fidicich karet 15454-M-TNCE-K9, 15454-M-TSCE-K9 odpovidaji
rozmérdm jednoho slotu v Sasi NCS2006. Hmotnost jedné fidici karty 15454-M-
TNCE-K9 nebo 15454-M-TSCE-K9 je 0,8kg.

Viz: http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-
networking/ons-15454-series-multiservice-transport-platforms/data sheet c78-
602903.html!

Rozméry 100G transpondéru NCS2K-200G-CK odpovidaji rozmérim jednoho
slotu v $asi NCS2006. Hmotnost jednoho transpondéru NCS2K-200G-CK je 1,8kg.

Viz: http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-

networking/network-convergence-system-2000-series/datasheet-c78-
733699.htm!

Naroky na napajeni a chlazeni

CPU karta (PN: CRS-FP400G) do CRS-X méa nejvy$si vykon 650W. Teplotni
rozsah pro dlouhodoby provoz je 5 az 40°C. Kratkodobé Ize vyuZit rozsifeny
teplotni rozsah -5 az 50°C.

PLIM karta (PN: 2X100GE-FLEX-40) do CRS-X mé& pfi 400-Gbit/s mddu
nejvyssi vykon S0W, pfi 200-Gbit/s médu mé nejvys$si vykon 120W. Teplotni
rozsah pro dlouhodoby provoz je v 0 aZ 40°C. Krétkodobé Ize vyuZit rozsifeny
teplotni rozsah -5 az 50°C.

Viz http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-730790.htm!

Viz http.//www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068. htm!

Sasi NCS2006-SA bude osazeno redundantnimi zdroji NCS2006-AC
s vykonem 1500W. Povoleny rozsah vstupniho napéti je 200-240V pfi 50Hz
(jednofazovy). Doporucené jisténi je 10A nebo 16A.

Spotreba samotného Sasi bez karet osazeného pouze FAN, LCD a ECU
modulem je 130W.

Spotreba jedné fidici karty 15454-M-TNCE-K9 je 62W.
Spotreba jedné ridici karty 15454-M-TSCE-K9 je 55W.

Typicka spotfeba jednoho transpondéru NCS2K-200G-CK v reZimu 100G je
127W s maximalni hodnotou spotfeby 143W. V reZimu 200G je typickd spotfeba
151W a maximalni 163W,

Nabidka na vefejnou zakdzku ,PovySeni chassis DWDM uzlii sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a dopinéni rozdifujicich
100GE DWDM transpondér( a 100GE/40GE rozhrani do smérovaée CRS-X (Projekt VI CESNET)”
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Rozsahy pracovnich teplot NCS2006 a modul( jsou od -5°C do +55°C.

Viz:http://www. cisco.com/c/en/us/td/docs/optical/hardware/ncs/quide/ncsinstall/
hig hwspec. pdf

3) Dalsi nezbytné poZadavky a pfedpoklady na site planning a instalaci

Provozni vihkost vzduchu pro DWDM NCS2006: od 5% do 85%,
nekondenzujici.

Provozni vihkost vzduchu transpondéru NCS2K-200G-CK: od 5% do 85%,
nekondenzujici.

Viz: http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/optical/hardware/ncs/quide/ncsinstall/
hig _hwspec. pdf

Soucdsti dodavky 100GE DWDM transpondér( bude provedeni upgrade véech
DWDM sasi na novou verzi CTC.

4) Rezervy/moznosti rozsifeni navrhovaného tegeni
Linekartu NC52K-200G-CK-LIC= je mozno dale rozsifit o licence:

e L-NCS2K-FS: Flex-Spectrum licence umoZriujici ladéni trunk portu s krokem
0,1GHz

o L-NCS2K-SD-FEC: Soft-Decision FEC licence umoZiiujici SD (soft-decision)
FEC ve variantach 7% a 20% pro 100Gb/s vinové délky

o [-NCS2K-SFEC-16Q: 200-Gbps 16-QAM licence umoZfiujici vinovou délku s
rychlosti 200Gb/s s modulaci 16-QAM véetné SD-FEC.

o L-NCS2K-SFEC-BPSK: 50-Gbps BPSK licence umoZriujici vinovou délku s
rychlosti 50Gb/s s modulaci 16-QAM véetné SD-FEC.

Viz:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-
convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699.htm/

5) Uvést zékladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho komponent

DWDM Sasi NCS2006-SA= a jeho moduly

Sasi NCS2006 patii do skupiny Network Convergence System 2000 a Jje
nastupcem fady ONS15454. NCS2006 pfinasi podporu novych technologii, jako
napriklad Flex-Spectrum nebo contentionless add/drop, se zachovam zpétné
kompatibility stavajicich servisnich modul§ z Fady ONS15454 MSTP. Sasi vyuziva
fidich karet z ONS15454M6 15454-M-TNCE-K9 a 15454-M-TSCE-K9. Sasi
podporuje DC a AC redundantni napédjeci zdroje.

Nabidka na vefejnou zakézku ,Povydeni chassis DWDM uzll) sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnénf rozéifujicich
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NCS2006-ECU= _LCD modul s paméti
Napajeci zdroje(NCS2006-AC=) “" {NC52008-LCD=)

iﬁw -

=
2] -
"O_A -
e - Chassis
hi . Alr Filter
- -
- -
- - Cable Guide
()
-

Fan modul
(NC52006-FTA=)

Ridici moduly
(15454-M-TNCE nebo
15454-M-TSCE)

Servisni moduly
Obrazek Sasi NCS2006 s popisem jednotlivych ¢éasti

Sasi NCS2006 obsahuje modul NCS2006-ECU (External Connection Unit) pro
spojeni s dalsimi Sasi za Ucelem vytvoreni uziu s multishelf managementem.
Soucasné slouzi pro pfipojeni k OOB managementu, synchronizaci ¢asu, externich
alarm{ a pro pripojeni aZ 12ks pasivnich moduld za pomoci USB portu.

External Alarms Volf/UDC l\ﬂulti-shelf ToD/PPS External Alarms
S L S T T I
uUse EMS BITS EMS use

Obrézek s detailnim popisem portd ECU modulu

Vice detaild viz:
http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns398/ns406/data
sheet ¢78-729221 ns1206 Networking Solution Solution Overview.htm!

Ridici karty 15454-M-TNCE-K9 a 15454-M-TSCE-K9

15454-M-TNCE-K9 a 15454-M-TSCE-K9 jsou fidici karty, které se instaluji do
prvniho (1) a posledniho (8) slotu DWDM $Sasi NCS2006. Pro maximaini
dostupnost sluZeb je doporucena redundantni konfigurace Fidicich karet v kazdém
sasi. Karty pracuji v reZimu Active/Stanby a v pfipadé vypadku jedné karty dojde

Nabidka na vefejnou zakazku , Povy3eni chassis DWDM uzlli sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozgifujicich
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k pfevzeti fizeni druhou fidici kartou. TSCE karty jsou uréeny pro podfizené $asi
v ramci multishelf managementu. Pouze TNCE karty mohou byt instaloviny
v Fidicim Sasi (node controller) multishelf managementu. TNCE fidici karty
obsahuji SFP slot pro umisténi OSC (Optical Service Channel) modulu ONS-SE-
155-1510=, ktery je plné kompatibilni se stavajicimi moduly OCSM a OCS-CSM.
KaZdé sasi NCS2006, které je dedikovéno pro dany smér DWDM uzlu s multishelf
managementem, bude osazeno parem TNCE karet a OSC modulem. VSechny
ostatni podfizené sasi budou osazeny TSCE kartami bez OSC modulu.

Obrazek TNCE a TSCE modull

Vice detaild o) fidicich modulech viz:
http.//www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-
series-multiservice-transport-platforms/data sheet ¢78-602903.html

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-
series-multiservice-provisioning-platforms/brochure c¢02-452560.html

Transpondér NCS2K-200G-CK

NCS2K-200G-CK je multirate DWDM linekarta umoZriujici pfenos signéld
s celkovou rychlosti 50Gb/s, 100G/s nebo 200G/s pfes DWDM optické transportni
sité. Pro jednotlivé rychlosti pouZivé riizné modulace. Kartu je moZno pfepnou do
téchto modulacnich formatd:

e 200-Gbps coherent polarization-multiplexed 16-QAM

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis DWDM uzld sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni roziifujicich
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e 100-Gbps coherent polarization-multiplexed differential quadrature phase
shift keying (CP-DQPSK)

o 50-Gbps coherent polarization-multiplexed binary phase shift keying (CP-
BPSK)

Obrazek transpondéru NCS2K-200G-CK

Podle zvoleného rozestupu jednotlivych vinovych délek podporuje transpondér
riizné maximalni poéty DWDM kandld. Pfi rozestupu 50GHz podporuje 96 kanald,
pfi rozestupu 37,5GHz podporuje 128 kandld a pfi ladéni s krokem 0,1GHz
podporuje az 150 kanald.

Transpondér NCS2K-200G-CK obsahuje jeden slot pro CPAK opticky modul
pro pfipojeni klientského portu s rychlosti 100Gb/s. Déle je moZno, aby
transpondér pfenadsel signély ze sousednich muxponderovych karet pfes sbérnici
sasi NCS2006. Vrezimu 200G je moZné prenaset soucasné signdl 100Gb/s
z klientského CPAK portu spole¢né se 100Gb/s signdlem ze sousedni
muxponderové karty. VSechny moZné kombinace jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

Konfigurace | 19X Of;:gs Line | 100-Gbps Multirate Muxponder kn!ZE‘i?Ey’-’"SSXK
port
Konfigurace 1 1 1 0
Konfigurace 2 0 2 0
Konfigurace 3 0 1 1

Pro zachovéni zpétné kompatibility s pFedchozi generaci 100G transpondérd
nebo PLIM moduld smérovald CRS, podporuje transpondér NCS2K-200G-CK
rezim FEC (Forward Error Correction) Hard-Decision High-Gain s reZii 7%. Za
ucelem maximalni flexibility je moZno transpondér pfepnout do reZimu FEC dle
standardu ITU-T G.975 nebo pro maximalni vykon do reZimu Soft-Decision FEC.

Transpondéry jsou podporovany v sasi NCS2006-SA, 15454-M6-SA,
NCS2002-SA, 15454-M2-SA s FAN moduly NCS200x-FTA nebo 15454-Mx-FTA2
od verze CTC 10.3. a reZim FEC s Hard-Decision High-Gain s reZii 7% a? od verze
CTC 10.5. Proto jsou soucasti nabidky i licence pro stivajici st DWDM sité.

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povydeni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnénf roziifujicich
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DWDM vstup i vystup je piné laditelny v rozsahu 1528,77nm a? 1566.72nm s
vystupnim vykonem od -10dBm do -1,5dBm s krokem -0,01dBm.

Vykonové parametry DWDM prijimaci &asti:

Modulace Typ FEC

SD-FEC
(20%
overhead)
CP- ,
DQPSK G-FEC
(7%
overhead)
SD-FEC
(20%
overhead)
CP-16-
QAM
Vice

Citlivost DWDM

0 to -16 dBm

(-20 dBm with 0.2 dB
OSNR penalty)

0 to-14 dBm

(- 16 dBm with 0.4 dB
OSNR penalty)

(-20 dBm with 0.8 dB
OSNR penalty)

0 to-14 dBm

(-16 dBm with 0.5 dB
OSNR penalty)

(-20 dBm with 1.5 dB
OSNR penalty)

<1.0x10E  <10E (-

CD
Tolerance

0 ps/nm

+/- 70,000

ps/nm

+/- 94,000
ps/nm

0 ps/nm

+/- 20,000

ps/nm

0 ps/nm

+/- 20,000

ps/nm

DGD

180 ps

180 ps

100 ps

100 ps

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/network-

convergence-system-2000-series/datasheet-c78-733699.html

CPU karta (PN: CRS-FP400G) do CRS-X:

OSNR

(0.5 nm

RBW)

. 5.1dB

6.6 dB

7.6dB

13.5dB

14.5dB

14.3 dB
13.5dB

(Typical)

15.8 dB

15.0dB

(Typical)

informaci:

CPU karta CRS-FP400G je distribuovana forwardovaci karta. Jeji funkci je
zpracovéani procesi data-plane véetné zpracovani véech datovych tok§ skrze ni.
CRS-FP400G vykonava zakladni smérovaci operace véetné L3 forwardingu, kvality
sluZeb (klasifikace, policing, shaping, bezpeénostni ACL), VPNs, load-balancovani
a Netflow. Karta nabizi vykon 400 Gbit/s. Podporuje 8 front na fyzicky port. CPU
karta CRS-FP400G je podporovana od verze operacniho systému Cisco IOS® XR

il

Aplikovanim licenci je mozZné rozsifit funkcionalitu, vykon nebo $kédlovatelnost.

Patri sem tyto licence:

C-ENH-NF-400G (Cisco CRS-X Enhanced Netflow Performance License) - je
soucdsti nabidky, zvysuje Netflow samplovani na agresivnéj$i nez 1:1500.

Nabidka na vefejnou zakézku ,Povy3eni chassis DWDM uzl sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni roziifujicich
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XC-L2L3VPN-400G (Cisco CRS-X L2 L3 VPN Peering Edge License) -
v pfipadé, kdy je potfeba vyssiho poctu VRF (Virtual Routing Forwarding) ne? 3.
Maximaini polet pak je 250 VRF.

XC-MC-LIC-400G (Cisco CRS-X Multi Chassis License) — podpora multidasi
funkcionality.

XC-RTE-SCL-400G (Cisco CRS-X Route Scale License) - dvojndsobnd
skalovatelnost smérovacich tabulek.

XC-TE-SCL-400G (Cisco CRS-X Traffic Engg Scale License) - vyssi poCet nez
3 000 midpoints v rémci MPLS-TE (MPLS Traffic Engineering).

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-730790.htm/

PLIM karta (PN: 2X100GE-FLEX-40) do CRS-X:

CPU karta spolecné s PLIM kartou tvofi celek, kdy CPU karta zajistuje
forwarding paketl s vesSkerym pfisluénymi operacemi, zatimco PLIM karta
zajistuje aplikaci na konkrétni fyzickou a linkovou vrstvu. V pfipadé PLIM karty
2X100GE-FLEX-40 se jednd o kombinaci 100GE a 40GE technologie. PLIM karta
2X100GE-FLEX-40 podporuje 400 Gbit/s, optické transceivery CPACK pro 100GE
technologii @ QSFP pro 40GE technologii, podpruje OTN transport unit level 4
(OTU-4). PLIM karta 2X100GE-FLEX-40 m{Ze fungovat ve 200Gbit/s médu nebo
400Gbit/s mdédu, a je podporovéna od verze operaéniho systému Cisco IOS® XR
5.1.3. PLIM karta 2X100GE-FLEX-40 je wirespeed.

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/carrier-routing-
system/datasheet-c78-734068.htm!

Optické rozhrani typu 100G-LR4 (PN: CPAK-100G-LR4) do CRS-X:

Cisco CPAK-100G-LR4 opticky modul odpovida standardu IEEE 100GBASE-
LR4. Obsahuje CMOS fotonovou technologii pro zajisténi optické integrace spolu
s nizkou spotfebou a vysokym vykonem. Podporuje 100 Gbit/s optické linky na
jednovidovém vlakné (SMF, G.652) ukon¢eném SC konetory. Nominalni spotieba
je mensi nez 5,5 W. Opticky modul LR4 odpovidd IEEE 802.3ba standardu a
podporuje délku linky aZ 10 km na jednovidovém vlakné (SMF, G.652). Nabizi
agregovany datovy signal 100 Gbit/s, pfendSeny pomoci &éyfech LAN WDM
vinovych délek fungujicich s nomindini kapacitou 25 Gbit/s na vinovou délku,

Nabidka na vefejnou zakdzku , Povy3eni chassis DWDM uzlii sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni roziifujicich
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Opticky multiplexing a demultiplexing Ctyfech vinovych délek se provadi uvnitf
optického modulu.

Optické prijimaci a vysilaci hodnoty:

Module Type Transmit Power (dBm)" | Receive Power (dBm)* Transmit and
Receive Center

. i Wavelength Range
Maximum | Minimum Maximum | Minimum (nm)

Cisco CPAK 100GBASE-LR4 4.5 per -4.3 per 4.5 per -10.6 per Four lanes:
100GBASE-LR4 1310 nm SMF lane lane lane lane 129453 to 1296.59

1299.02 1o 1301.09
1303.54 to 1305.63

1308.09 to 1310.19
Cisco CPAK 100GBASE-LR4 29 per -2.9 per 4.5 per -16 per Four lanes:
100GBASE-ER4Lite 1310 nm SMF lane lane lane lane™ 1294 53 to 1296.59

1299.02 to 1301.09

1303.54 to 1305.63

1308.09 to 1310.19

Cisco CPAK 10x 1310 nm SMF 0.5 per -8.2 per 0.5 per -14.4 per Ten lanes 1260 to
10GBASE-LR lane lane lane lane 1355 nm

Cisco CPAK 100GBASE-SR10 | -1.0 per -7.6 per 2.4 per -9.5 per Ten lanes: 850 to
100GBASE-SR10 850 nm MMF lane lane lane lane 860 nm

“ Transmitter and receiver power are in averages, unless specified.
“ Receiver sensitivity does not fully meet IEEE 100GBASE-ER4 specifications. Application of this module is targeted for links

less than 25km with links where Cisco CPAK modules are at both ends of the link.
Vice zde:

htip://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/iransceiver-
modules/data _sheet ¢78-728110.html

Optické rozhrani typu 100G-SR10 (PN: CPAK-100G-SR10) do CRS-X:

Nabidka na veFejnou zakazku ,Povy3eni chassis DWDM uzll sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozéifujicich
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Cisco CPAK-100G-SR10 opticky modul odpovida standardu IEEE 100GBASE-
SR10. Obsahuje CMOS fotonovou technologii pro zajisténi optické integrace spolu
s nizkou spotfebou a vysokym vykonem. Podporuje 100 Gbit/s optické linky na
mnohavidovém vlakné (MMF).

Opticky modul SR10 odpovidad IEEE 802.3ba standardu a podporuje délku
linky az 10 km na jednovidovém vlakné (SMF, G.652).

Nabizi agregovany datovy signal 100 Gbit/s, pfenaseny pomoci 24-optickych
ribbon kabell s MPO/MTP konektory. Mohou byt také pouzity v 10x10 Gbit/s
moédu spolecné s ribbon-to-duplex breakout kabely pro pfipojeni 10GBASE-SR
optickych interface. Podporuje délky 100 m a 150 m na OM3 a OM4 kabelech
respektive.

Vice zde:

http-.//www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-
modules/data sheet ¢78-728110.html

Opticky modul typu 100G-SR10 (PN: CFP-100G-SR10) do CRS-X:

Opticky modul CFP-100G-SR10 podporuje linkové délky 100 m a 150 m
respektive na OM3 a OM4 kabelech. Nabizi agregovany datovy signal 100 Gbit/s,
pfendseny pomoci 24-optickych ribbon kabell s MPO/MTP-24 konektory. Mohou
byt také pouzity v 10x10 Gbit/s mdédu spolecné s ribbon-to-duplex breakout
kabely pro pripojeni 10GBASE-SR optickych interface.

i e -

i iy S Tt gy 24 12 m;mmwa—qurx‘-.ﬁ

. o OB
SR10

100

Optické prijimaci a vysilaci specifikace:
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Product Type Average Average Transmit and
Transmit Receive Receive
Power (dBm) Power (dBm) Wavelength
Max Min Max Min
Cisco 100GBASE-LR4 45 -43 45 -10.6 Four lanes,
CFP-100G-LR4 1310 nm SMF per per per per 1295.6 nm,
lane lane lane lane 1300.1 nm,
1304.6 nm, and
1309.1 nm

Cisco 100GBASE-SR10 -1.0 -7.6 24 -95 Ten lanes, 840
CFP-100G-SR10 850 nm MMF per per per per to
lane lane lane lane 850 nm
Cisco 100GBASE-ER4 29 -29 45 -20.9 Four lanes,
CFP-100G-ER4 1310 nm SMF per per per per 1295.6 nm,
lane lane lane lane 1300.1 nm,
1304.6 nm, and
1309.1 nm
Dimensions

=Dimensions (D xWxH): 144.8x82 x 13.6 mm
= Cisco CFP modules typically weigh less than 300 grams.
Vice zde:
http://www. cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-

modules/transceiver-modules/data _sheet c¢78-633027.htm/

Optické rozhrani 40GBASE-LR4 (PN: QSFP-40G-LR4) do CRS-X:

Opticky modul QSFP-40G-LR4 podporuje linkové déiky a7 do 10 km na
Jjednovidovém vidkné (SMF, G.652) s duplexnimi LC konektory. Signél 40 Gigabit
Ethernetu se prendsi pomoci <Ctyfech vinovych délek. Multiplexovéni a
demultiplexovani téchto CtyF vinovych délek se provadi uvnitf zafizeni. Cisco
QSFP-40GE-LR4 podporuje pouze 40GBase Ethernet rychlost, zatimco Cisco
QSFP-40G-LR4 podporuje OTU3 datové rychlosti navic ke 40GBase Ethernet

rychlosti.
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Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/coliateral/interfaces-
modules/transceiver-modules/data sheet c78-660083.htm/

6) Uvést pfedpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a viastnosti, které
vyrobce planuje implementovat, véetné ¢asovych horizontl (tzv. road-map).
Zadavatel poZzaduje uvedeni ¢asovych horizontl po dobu nejméné 3 let.

Pldnovany vyvoj pro produkty fady NCS2000 v&etn& $asi NCS2006, 100G transpondéry.
Planovany vyvoj je rozdélen podle verzi CTC:
Release 10.5.0
e 20-port & 9-port Flex-Spectrum SMR LCs
e 12-port and 16-port Contentionless Add/Drop LCs
e NCS 2015 Chassis - DC version
e CTCGUI Enhancements
Release 10.5.1
e Embedded OTDR functionality on TNCS-O
e Connection Verification for SMR-20 based ROADM
e Fiber Shuffle
Release 10.5.2
e 100GE Encryption on 10G / 40G Multi-Rate Muxponder
e NCS 2015 chassis AC version
Release 10.6.0
e Additional 100G/200G MXP rates
e 250G SD-FEC MXP WDM Line Card w/Pluggables
e Revertive PSM Protection
e nlight Enhancement

Release 11.0
e  Shelf Virtualization & Controller
e OTDR XFP
e 400G OTN-XP
e 16x40 CCOFS A/D
e NetConf/Yang NBI
e EDFA-35

Vice informaci viz:_http://www.cisco.com/c/en/us/support/cloud-systems-
management/prime-optical/products-documentation-roadmaps-list. htm/
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CRS-X - Planovany rozvoj HW pro nasledujici 3 roky:
2 x 100G (Grey)+ 1x200G IPoDWDM)/3x100G (Grey) +1x100G IPoDWDM,
Optické transceivery 40G — ER4, 40G laditelny DWDM.

CRS-X - Planovany rozvoj SW pro nésledujici 3 roky:

CRS sub-interface ARP protection,

Alarm handling for ATT in WANPHY to mimic POS (from 5.3.1 to 5.4),
IPv6 Path MTU Discovery.
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Priloha €. 2 smlouvy

Detailni podminky poskytovani sluzeb rozsirené zaruky, podpory vyrobce
a servisnich sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1. a 2.2.2 smlouvy

1. Zhotovitel se zavazuje k poskytovani servisnich sluzeb dle této smilouvy.

2. Po dobu poskytovani servisnich sluzeb bude zhotovitel pfijimat ohlaseni o vyskytu vady
plnéni (zdvadé dodaného zafizeni) v pracovni den od 8:00 hod. do 17:00 hod na
telefonnim Cisle 257 111 399, popr. na adrese elektronické posty
servis@intercomsys.cz., mimo pracovni dobu na tel. Cisle 605 241 666.

3. Zhotovitel se zavazuje nahlasit neprodlené objednateli pfipadnou zménu telefonnich
a faxovych Cisel, na néz se hlasi poruchy, a to nejpozdéji 48 hodin prfed zapocetim
uzivani novych telefonnich a faxovych cisel.

4. Objednatel se zavazuje:

a. Zajistit v dob& poruchy pfistup pracovnikdm poskytovatele do prostor, kde jsou
zafizeni provozovana.

b. Zajistit, aby pracovnikim poskytovatele byly poskytnuty vegkeré informace o
pfiznacich poruchy.

c. Zabezpecit, aby do servisovanych zafizeni nebylo nedovolené zasahovano nebo
- - - ’ v 7 v o r v s . .
s nimi manipulovano (napr. demontaz krytu, vymeéna desek, atd.) nad ramec jejich
bézné obsluhy a provozu.

d. Provozovat zafizeni v podminkach uréenych vyrobcem (napf. napajeci napéti,
’ v . - - 71 0
rozsah teplot, urovné a charakteristiky signalu).

e. Pokud bude pfi opravé zjisté&no, ze k zavadé doslo v dlsledku nedodrzeni bodu 4.
c) nebo 4. d) nebo v disledku Zivelné udalosti (pozar, Uder blesku, apod.), uhradit
poskytovateli veskeré nahradni dily potfebné k opravé, které byly predem
odsouhlaseny objednatelem.

f. V pfipadé prokazatelné neopravnéného pozadavku na servisni zasah uhradit
poskytovateli cestovné podle platnych predpisd a ¢astku ve vysi 2000 K¢&,- za
pracovnika a hodinu.

Ptiloha €. 2 — Kupni a servisni smlouva k verejné zakazce ,,Povyseni chassis DIWDM uzlG sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozsitujicich 100GE DWDM
transpondéri a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)“
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1. Informace o zadavateli

1.1 Zakladni udaje

Nazev: CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

IC: 63839172

DIC: CZ63839172

1.2 Statutarni organ zadavatele

Statutarnim organem zadavatele je predstavenstvo zadavatele. Osobou opravnénou
k ¢inéni pravnich Ukon{ souvisejicich s touto vefejnou zakazkou, vyjma podpisu smlouvy
uzaviené na zakladé tohoto zadavaciho fizeni, je Ing. Jan Gruntorad, CSc., feditel
sdruzeni, na zakladé pisemného povéreni.

1.3 Komunikace

Vedkerd komunikace a pravni Gkony tykajici se této verejné zakazky jak ze strany
zadavatele, tak ze strany dodavateld (napf. Zadosti o dodate¢né informace, vyzvy
k objasnéni informaci, rozhodnuti o vybéru nejvhodnéjsi nabidky apod.) budou probihat v
souladu se zakonem prostiednictvim elektronického nastroje zadavatele pro zadavani
verejnych zakazek E-ZAK (https://zakazky.cesnet.cz/contract_display 156.html). Pro
tyto Ulely a v souladu se zdkonem systém vyzaduje registraci dodavatell (uchaze&d) a
elektronicky podpis zaloZzeny na kvalifikovaném certifikatu.

2. Ucel zadavaciho rizeni

2.1  Ulelem zadani této verejné zakazky je realizace ¢asti projektu zadavatele
s nazvem ,Velkd infrastruktura CESNET* (dale jen ,Projekt VI CESNET"),
identifikacni kod: LM2010005. Projekt VI CESNET je spolufinancovany
Ministerstvem $kolstvi, mladdeze a télovychovy Ceské republiky v ramci aktivity
Projekty velkych infrastruktur pro VaV, a to na zakladé jeho Rozhodnuti
¢.j. 1358/2011-321 z11. 2. 2011. Doba realizace Projektu VI CESNET je
naplanovana na obdobi 01/2011 az 12/2015. Zakladnim cilem Projektu VI CESNET
je kvalitativni a kvantitativni zlepSeni Velké infrastruktury pro vyzkum a vyvoj
a k pfistupu k evropské infrastruktufe vyzkumu a vyvoje a jejim velkym
projektdm. Zakladnimi vystupy projektu budou vyznamné zkvalitné&ni komunikaé&ni
infrastruktury v ramci Ceské republiky, vybudovani narodni gridové infrastruktury,
vytvofeni infrastruktury datovych ulozist pro potfeby vyzkumu a vyvoje (dale
rovnéz jen ,VaVv") a rozvinuti stavajiciho prostfedi pro vzdalenou spolupraci
odbornych tymd.

2.2  Vefejna zakazka zaddvana v tomto zaddvacim fizeni se tyka sitové ¢asti realizace
Projektu VI CESNET (Rozvoj komunikacni infrastruktury), a navazuje na dosavadni
jiz uskuteénéné a stdle probihajici povySovani sitovych zafizeni zejména IP/MPLS
a DWDM vrstev sité CESNET2 v jejich jednotlivych uzlech i na optickych trasach,
provadéné jak v ramci Projektu VI CESNET, tak vramci jiz dokonceného
komplementarniho projektu zadavatele s nazvem ,Rozsifeni narodni informacni
infrastruktury pro VaV v regionech* (dale jen projekt ,elGeR").

2.3 Dodavky na zakladé tohoto zadavaciho fizeni jsou pofizovany za Ucelem rozvoje
sité CESNET2 v pfedmétnych uzlech na vy3si technologickou Uroven a zaroven k
zajisténi fadného chodu celé sité CESNET2 a tim i Velké infrastruktury CESNET,
pric¢emz ke splnéni t&chto cill se zadavatel zavazal v Projektu VI CESNET. Cilem je
zejména zajisténi vysoce kvalitnich a spolehlivych sluzeb vyplyvajicich
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z pozadavkd jak Velkych infrastruktur (VI) uvedenych v ,Cestovni mapé CR
velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace* , tak i dalSich
vyzkumnych projektd a vyzkumnych organizaci. Pro dosaZeni té&chto cild je
nezbytné povysit DWDM chassis v dotéenych uzlech, doplnit potfebna rozhrani
a navysit konektivitu pfedmétnych uzld a souvisejicich prvkd k VI CESNET.

3. Predmeét zadavaciho rizeni
3.1 Predmétem tohoto otevieného nadlimitniho zadavaciho Fizeni je v souladu

pozadovanych komponent a souvisejicich sluzeb, uvedenych déale v této zadavaci
dokumentaci, zejména v jeji priloze ¢. 1. Pro Ucely této zadavaci dokumentace
maji pojmy uchaze¢ a dodavatel totozny vyznam s prihlédnutim k ustanoveni § 17
zakona, pokud z kontextu nevyplyva jinak.

4, Predmét plnéni verejné zakazky
4.1 Klasifikace predmétu verejné zakazky
Dodavky:

= Kod CPV 32420000-3, nazev — Sitova zafizeni

Sluzby:
» Kod CPV 51600000-8, nazev - Instalace a montaz pocitadl a kancelarskych strojl
= Koéd CPV 50312300-8, nazev — Opravy a Udrzba zafizeni datové sité

4.2 Popis predmétu plnéni veifejné zakazky
4.2.1 Obecny popis

Predmétem plnéni této verejné zakazky je dodavka, instalace a zprovoznéni komponent
potiebnych pro povyseni funkénosti predmétnych uzld sité VI CESNET (viz vyse &ast 2.),
coz zahrnuje:

a) povyseni stavajicich chassis popsanych v priloze ¢. 1 na chassis s podporou
novych 100GE DWDM transpondéri a 230 VAC napdjenim v uzlech Praha 1,
Praha_2, Brno_1 a Ostrava. PovySena chassis musi umozniovat vyuziti v3ech jiz
pofizenych a v soulasnosti pouzivanych komponent DWDM systému (moduld
zesilovadl, predzesilovadl, ROADM, transpondérl a daldich pouZivanych
komponent) — viz ¢ast 2. prilohy ¢. 1 této zadavaci dokumentace (Technicka
dokumentace - Popis paterni sité CESNET2 a pozadavky na predmét plnéni, dale
jen ,Priloha ¢. 1%);

b) doplnéni DWDM uzld Brno_1 a Ostrava o 100GE DWDM transpondéry pro povyseni
konektivity regionu Ostrava na 100GE;

c) rozsifeni konfigurace smeérovace CRS-X v uzlu Brno_2 o 100GE/40GE rozhrani.

Vzhledem k vy3e uvedenému je predmétem plnéni, na které ma byt s vybranym
uchazeem uzaviena smlouva, (s ohledem na jiz pofizené a dlouhodobé provozované
technologické vybaveni) dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu)
zafizeni (komponent), specifikovanych v Pfiloze ¢. 1 této zadavaci dokumentace, a to
véetné poskytnuti rozsifrené zaruky na chassis (pism. a) vyse) a servisu a pfimé podpory
vyrobce na rozsSifujici rozhrani v rozsahu uvedeném v odst. 4.2.2 a 4.2.3 zadavaci
dokumentace.
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Zadavatel si vSak vyhrazuje pravo neodebrat vSechna poptavana zarizeni
a zaroven pravo rozdélit plnéni na etapy s tim, Ze dodavky budou dokonceny do
31. 12. 2015.

V ramci dodavek poptavanych komponent pro povySeni DWDM chassis ve vybranych
DWDM uzlech zadavatel pozaduje dodani komponent plné kompatibilnich s technologif
provozovanou v soucasnosti zadavatelem, a to zejména z divodd ochrany dosavadnich
vynaloZenych investic a dodrzeni principl hospodarnosti, efektivity a UGc&elnosti.
Z technickych ddvodl nelze provést povyseni a rozsifeni v minulosti pofizenych DWDM
uzll, které jsou soucasti optického prenosového systému DWDM sité& CESNET2,
nekompatibilnimi komponentami.

Opticky pfenosovy systém byl jako nedilny funkéni celek vybudovan v letech 2004-2006
a povysen na podporu 100 Gb/s v ramci projektl elGeR a VI CESNET v letech
2011-2012. Soucasti tohoto povyseni vsak nebylo povyseni stavajicich chassis popsanych
v priloze €. 1, nebot ta v dob& povy$eni podporovala pouzivané komponenty a zamé&rim
projektd elGeR a VI CESNET vyhovovala. Provozovana chassis, popsana v ptiloze &. 1,
v souCasné dobé vsSak jiz nepodporuji nové dostupné komponenty (100GE DWDM
transpondéry, Flex Spectrum, Flex-Grid a Super Channel technologie a dalsi), které
zadavatel potrebuje implementovat v ramci rozvoje sité CESNET2.

P¥ipadnd kompletni nahrada dotéenych DWDM uzld neni bez naruseni provozu sité
CESNET2 a Velké infrastruktury CESNET technicky mozZzna a navic by znamenala
znehodnoceni doposud vynaloZzenych vysokych investic, coz by bylo v rozporu s principy
hospodarnosti, efektivity a Ucelnosti vynaloZzenych prostiedk. S ohledem na fakt, Ze
vedkeré jiz pofizené komponenty lze v novych DWDM chassis dale provozovat, je toto
povySeni ekonomické.

BlizSi podrobnosti o projektu Velka infrastruktura CESNET, o siti CESNET2 a
o zadavatelem porizené a provozované ¢i v souCasnosti porizované technologii, jejiz
doplnéni a povyseni je predmétem této verejné zakazky, jsou uvedeny v Priloze ¢. 1 této
zadavaci dokumentace a taktéZz jsou dostupné na internetové adrese
http://www.cesnet.cz.

S ohledem na vySe uvedené pozaduje zadavatel v ramci plnéni této verejné zakazky
poskytnuti nasledujicich plnéni (tim nejsou dotleny i jiné poZzadavky na plnéni uvedené
na jiném misté zadavaci dokumentace vcetné priloh):

4.2.2 Dodavky

4.2.2.1 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do rfadného provozu) 15 ks
DWDM chassis podle technické specifikace uvedené v PFiloze ¢. 1 (¢ast 3.1.)
této zadavaci dokumentace.

Jako soucast dodavky (soucast pofizovaci ceny) chassis podle tohoto bodu
zadavatel pozaduje poskytnuti rozsifené zaruky na dobu nejméné& 60 mésicl
ode dne podpisu akceptacniho protokolu o Fadné poskytnutém plnéni (viz
odst. 4.3.3).

V ramci rozsifené zaruky a v ramci pofizovaci ceny chassis zadavatel poZzaduje

nejméné:

e moznost nahléasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e opravu ¢ vyménu vadnych komponent (chassis) se zarucenou dobou
odstranéni jakékoli poruchy v rezZimu Next Business Day - nejpozdéji do
konce pracovniho dne nasledujiciho po nahlaseni poruchy v misté plnéni;

Povyseni chassis DWDM uzl{ sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozsifujicich 100GE DWDM transpondérl a
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4.2.2.2

« telefonickou a e-mailovou podporu pfi fedeni incidentd s moZnosti eskalace
smérem k vyrobci;

e zajisténi primé podpory vyrobce, ktera zahrnuje nejméné:
- poskytovani novych verzi programového vybaveni;
- trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;
- online pfistup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a

SW;

e online pfistup zadavatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci

své podpory poskytuje.

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu)

- 2 ks 100GE DWDM transpondérl do novych chassis podle bodu 4.2.2.1 a
- 1 ks rozSifujictho 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (vcetné
vymeénnych optickych rozhrani)

podle technické specifikace uvedené v Priloze ¢. 1 (¢asti 3.2. a 3.3.) této
zadavaci dokumentace.

Nedilnou soucasti dodavky podle tohoto odstavce musi byt rovnéz dodani,
instalace a konfigurace pfipadného SW vybaveni, nezbytného k zajisténi
radné funkcionality dodanych komponent, resp. celych povysenych DWDM
uzld.

V nabidce uchazece musi byt uveden seznam (mnoZstvi a typy) jednotlivych
nabizenych komponent a software, vCetné jejich popisu a detailni technické
specifikace.

4.2.3 Sluzby (pro dodavku komponent a rozsSifujicich rozhrani podle odst. 4.2.2.2.)

4.2.3.1

4.2.3.2

Zajisténi primé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pfi
jeho instalaci a provozovani na dobu neurcitou ode dne podpisu akceptacniho
protokolu o fadné poskytnutém plnéni (viz odst. 4.3.3).

V ramci pfimé podpory vyrobce zadavatel pozaduje nejméné:

e poskytovani novych verzi programového vybaveni;

e trvaly pristup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

e online pfistup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pristup zadavatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci
své podpory poskytuje.

Poskytnuti servisnich sluzeb pro dodany a nainstalovany HW (SW) na
dobu neurcitou ode dne podpisu akceptacniho protokolu o fadné poskytnutém
plnéni (viz odst. 4.3.3).

V ramci servisnich sluzeb a v ramci ceny za né zadavatel poZzaduje nejméné:

¢ moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e zajisténi opravy ¢i vymény vadnych komponent v misté plnéni do nejvyse 6
hodin od okamziku oznameni zavady zadavatelem. Nadhradni komponenty
pro rychlou vyménu =zajisti zadavatel a budou v uvedené dobé pro
odstranéni poruchy dostupné v jeho sidle, popfipadé v jednotlivych
lokalitach (s tim, Ze vybrany uchaze¢ nasledné tyto poskytnuté
komponenty zadavateli bez zbytecného odkladu nahradi); v pfipadé, Ze
zadavatel nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou v uvedené dobé
k dispozici, IhQta pro odstran&ni poruchy se méni (prodiuZuje) na rezim
.Next Business Day“ — oprava ¢i vyména musi byt provedena do konce
nasledujiciho pracovniho dne od okamziku nahlaSeni zavady.
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4.3
4.3.1

4.3.2

« telefonickou a e-mailovou podporu pfi fedeni incidentd s moZnosti eskalace
smérem k vyrobci.

Uchazedi jsou v ramci nabidky opravnéni podminky doplnit pouze ve smyslu
doplnéni kontaktnich Udajd nebo podrobnosti o zplsobu poskytovani sluzeb,
nesmi vdak Zadnym zplsobem omezovat prava zadavatele, vyplyvajici
z uvedenych pozadavkl. Tyto podminky se stanou soucasti smlouvy uzaviené
s vybranym uchazecem.

Vybrany uchazec je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni
uzavrit dohodu/smlouvu o podpore s vyrobcem zarizeni tak, aby v pfripadé
zavady na dodanych zafizenich, kterou neni uchazec¢ schopen sam odstranit,
bylo mozné bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce
zafizeni; tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani vybrany uchazec¢ zadavateli
bezodkladné zpfistupnit (vyjma cenovych casti).

Dal3i pozadavky zadavatele na zplsob plnéni

Zadavatel pozaduje, aby uchazeC zajistil zpétny odbér zastaralych a jiz
nepotrebnych komponent. Podrobna specifikace téchto komponent je uvedena
v PFiloze €. 1, ¢ast 4.

Zadavatel pozaduje, aby uchazeC poskytl nezbytnou soucinnost s ostatnimi
dodavateli dalSich komponent umisténych v novych povysenych smérovacich
(chassis), zejména pii Fedeni a odstrafiovani poruch a problémd jednotlivych
komponent v takovém rozsahu, aby byla garantovana radna funkcnost sestav
zafizeni jako jednoho celku.

Predani a akceptace plnéni

4.3.3

4.3.4

4.3.5

K predani HW a SW dojde po radné poskytnuté dodavce, tj. na zakladé ovéreni
fadné funkcnosti dodanych a nainstalovanych komponent a nasledné akceptace
zadavatelem s podpisem akceptacniho protokolu, ktery bude podkladem pro
fakturaci. Obsah akceptaéniho protokolu bude vychazet z pozadavki zadavatele
uvedenych v Priloze ¢. 1 této zadavaci dokumentace a z nabidky vybraného
uchazece.

Radné poskytnutou dodavkou HW a SW se rozumi fadné ukoncend dodévka,
instalace a uvedeni do fadného provozu predmétu pinéni této verejné zakazky.

V pfipadé prokazatelnych nedostatkl, které se projevi v dobé& akceptaénich testd,
bude vybrany uchazec povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni
od okamziku, kdy tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezavazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zadsadnim zplsobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povySenych DWDM uzl a
rozSireného/doplnéného smérovace CRS-X - dodaného HW a SW, ani sité
CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové pripadné nedostatky budou
uvedeny v akceptacnim protokolu jako vyhrada a budou ve spolupraci vybraného
dodavatele a zadavatele odstranény v nejblizs§i mozné dobé.

V pfipadé nedostatkl, které budou prokazatelné& v zdsadnim rozporu s pozadavky
zadavatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci, a které prokazatelné nemohou byt
v pfimérené dobé odstranény, plati, Zze dodavatel uvedl mylné informace ve své
nabidce a bude postupovano podle obchodnich podminek zadavatele (priloha ¢. 2
této zadavaci dokumentace), popf. podle pfisluénych pravnich predpist Ceské
republiky.

Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu darfiového
dokladu — faktury.
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4.3.6

Radné poskytnutym plnénim se v piipadé sluzeb podle odst. 4.2.3 rozumi jejich
fadné a vCasné poskytovani po pozadovanou/uchazecem nabidnutou dobu.

Dal3i podminky plnéni

4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10 Zadavatel upozorinuje uchazece, ze v souladu se zakonem neni mozné

4.4
4.4.1

4.4.2

Uchaze¢ je povinen dodat pouze originalni a nové HW a SW produkty, pficemz
jejich plvod je povinen na pozadani zadavatele prokazat. Uchazel je povinen
kdykoliv na vyzadani zadavatelem dolozit, ze doddvany HW a SW spliuje
prisluéné technické normy a pravni predpisy platné v CR. Uchazed je dale povinen
bezodkladné doloZit prfislusné certifikaty a osvédceni k dodavanému HW a SW,
pokud o to bude zadavatelem pozadan.

Zadavatel a vybrany uchaze¢ budou pfi dodavkach, instalaci a testovani zafizeni
postupovat v Uzké soucinnosti tak, aby bylo zajisténo, Ze plnénim verejné zakazky
nebude ohroZen provoz sité CESNET2 a Ze nedojde k jinym zavaznym zasahlm do
¢innosti zadavatele; blizsi technicky popis sité CESNET2 je uveden v Pfiloze ¢. 1
této zadavaci dokumentace a také je dostupny na internetovych strankach
zadavatele na adrese http://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/.
Zadavatel poZaduje, aby uchaze¢ v ramci prokazani schopnosti poskytnout plnéni
pozadované zadavatelem ve své nabidce jednoznaéné uved!, jakym zplsobem
spliiuje pozadavky (zejména technické) zadavatele, uvedené v Pfiloze €. 1 této
zaddvaci dokumentace. Zadavatel doporucuje uchaze&lm, aby zplsob splné&ni
(technickych) pozadavkl zadavatele uvedli pfimo u jednotlivych bodd uvedenych
v priloze €. 1, c¢astech 3. a 4. (napf. formou revize, odliSného fontu ¢i barvy
pisma).

v

jakkoliv ménit nabidky po skonceni lhiity pro podani nabidek, a to ani pFi
prFipadném vysvétlovani nabidek v ramci posuzovani a hodnoceni nabidek
hodnotici komisi. Vzhledem k tomu zadavatel doporucuje uchazeclim
v pFipadé jakychkoliv nejasnosti vyuzit moznosti dodate¢nych dotazli na
zadavatele (viz odst. 1.3 zadavaci dokumentace).

Zavaznost pozadavkil zadavatele

Informace a Gdaje uvedené v jednotlivych Castech této zadavaci dokumentace,
véetné priloh, vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni verejné zakazky.
Tyto pozadavky je uchazeC povinen plné a bezvyhradné respektovat pfi
zpracovani své nabidky. Neakceptovani pozadavkd zadavatele uvedenych v této
zadavaci dokumentaci ¢i zmény obchodnich podminek budou povazovany za
nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem vylouceni uchazece z dalsi Ucasti na
zadavacim Fizeni.

V pfipadé, Zze zadavaci podminky verejné zakdazky obsahuji pozadavky nebo
odkazy na obchodni firmy, ndzvy nebo jména a pfijmeni, specifickd oznaceni zbozi
a sluzeb, které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizacni slozku, za
ptiznaéné, patenty, ochranné zndmky nebo oznadeni plivodu, umoZfiuje zadavatel
vyslovné pro plnéni verejné zakazky pouziti ijinych, kvalitativné a technicky
obdobnych reseni, které vSak musi byt kompatibilni a interoperabilni s prvky a
zafizenimi, které jiz zadavatel v minulosti pofidil (viz Pfiloha ¢. 1).
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5. Doba a misto plnéni verejné zakazky

5.1 Doba plnéni verejné zakazky
5.1.1 Uchazec je povinen poskytnout plnéni predmétu verejné zakazky v nasledujicich
IhGtach a dobéch:

a) dodavka, instalace a zprovoznéni pozadovaného HW a SW podle odst. 4.2.2.
nejpozdéji do 84 dni ode dne Uclinnosti smlouvy, na zakladé které bude
plnéno (popf. ode dne vyzvy k plnéni dalsi etapy v pfipadé vyuziti tohoto
prava zadavatelem — viz odst. 4.2.1);

b) poskytnuti rozsitené zaruky podle odst. 4.2.2.1 ve stanovenych |h{tach a
nejméné na dobu 60 mésicl ode dne akceptace zadavatelem;

c) prfimou podporu vyrobce podle odst. 4.2.3.1 a servisni sluzby podle
odst. 4.2.3.2 ve stanovenych |h{téch a na dobu neuréitou.

5.2  Misto plnéni veFejné zakazky

Mistem plnéni verejné zakdzky jsou uzly sité CESNET2 Praha_1 (Zikova 4, Praha 6 —
Dejvice), Praha_2 (Kongresové centrum Praha, Praha 4 - VySehrad), Brno_1 (Botanicka
68a, Brno), Brno_2 (VUT v Brné, Kounicova 966/67a, Brno), Ostrava (Technicka
univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava). Zadavatel je opravnén urcit jind konkrétni
mista instalace v uvedenych méstech dle aktualni situace a potfeb. Tuto informaci
zadavatel sdéli vybranému uchazeéi nejpozdé&ji do 5 pracovnich dnl po podpisu smlouvy
na plnéni této verfejné zakazky, popf. ve vyzvé k plnéni pfislusné etapy v pfipadé vyuziti
tohoto prava zadavatelem (viz odst. 4.2.1).

6. Kvalifikace uchazece

UchazeC je povinen vsouladu s 8 50 a nasl. zdkona v nabidce prokazat splnéni
kvalifikace. Kvalifikovanym pro plnéni této verejné zakazky je uchazec, ktery:
a) splni zakladni kvalifika¢ni pfedpoklady podle § 53 zadkona (viz také Cast 6.1 této
zadavaci dokumentace),
b) splni profesni kvalifikacni predpoklady podle § 54 zakona a c¢asti 6.2 této zadavaci
dokumentace,
c) predlozi ¢estné prohlageni o své ekonomické a finanéni zpUsobilosti splnit veFejnou
zakazku a
d) splni technické kvalifikacni predpoklady podle § 56 zakona a podle ¢asti 6.3 této
zadavaci dokumentace.
V souladu s ustanovenim § 52 odst. 1 zadkona jsou uchazeci povinni prokazat splnéni
kvalifikace nejpozd&ji do konce Ih{ty pro podani nabidek.

6.1 Zakladni kvalifika¢ni predpoklady (§ 53 zakona)

Zakladni kvalifikacni predpoklady splnuje Zpusob prokazani splnéni:
uchazec:

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro| Vypis z evidence Rejstfiku tresti ne
trestny ¢in  spachany ve  prospéch starsi nez 90 dnd; vypis z evidence
organizované zloCinecké skupiny, trestny Rejstfiku trestd uchazeé doloZi, jde-li o
¢in Uclasti na organizované zloCinecké pravnickou osobu, jak ve vztahu
skuping, legalizace vynosl z trestné| k samotné pravnické osobé, tak i ve
¢innosti, podilnictvi, prijeti  Uplatku, | vztahu ke vSem statutarnim organim
podplaceni, nepfimého Uplatkarstvi, (nap¥. s.r.o.) nebo vsem ¢leniim
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podvodu, Uvérového podvodu, vcetné
ptipadl, kdy jde o pfipravu nebo pokus
nebo uUcastenstvi na takovém trestném
¢inu, nebo doslo k zahlazeni odsouzeni za
spachani takového trestného cinu; jde-li o
pravnickou osobu, musi tento predpoklad
splfovat jak tato pravnickd osoba, tak jeji
statutarni organ nebo kazdy clen
statutarnihno organu, a je-li statutarnim
organem uchazece ¢i ¢lenem statutarniho
organu uchazece pravnicka osoba, musi
tento predpoklad splfovat jak tato
pravnicka osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy clen statutdrniho organu této
pravnické osoby; podava-li nabidku i
zadost o Ucast zahrani¢ni pravnicka osoba
prostfednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto odstavce
spliiovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizaéni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  predpoklad musi
uchazec spliovat jak ve vztahu k uUzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani ¢i bydlisté;

statutarniho organu (napfF. a.s.); je-li
statutarnim organem uchazece ¢i ¢lenem
statutarniho organu uchazece pravnicka
osoba, vypis z evidence Rejstfiku trestd
uchazec dolozZi jak ve vztahu k samotné
pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
statutarnimu organu nebo ke kazdému
c¢lenu statutarniho organu této
pravnické osoby. Podava-li nabidku
zahranicni pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazec vypisy
z evidence Rejstriku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni slozky, jakoz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahranicéni osoby.

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny ¢in, jehoZ skutkova podstata souvisi
s predmétem podnikani uchazece podle
zvlastnich pravnich predpisi nebo dodlo k
zahlazeni odsouzeni za spachani takového
trestného cinu; jde-li o pravnickou osobu,
musi tuto podminku splfiovat jak tato
pravnicka osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy Clen statutdrniho organu, a je-li
statutarnim organem uchazece ¢i cClenem
statutarniho organu uchazecCe pravnicka
osoba, musi tento predpoklad splfiovat jak
tato pravnicka osoba, tak jeji statutarni
organ nebo kazdy Clen statutarniho organu
této pravnické osoby; podava-li nabidku ci
zadost o UcCast zahraniCni pravnickd osoba
prostifednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto pismene
splihovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizaéni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  pfedpoklad musi
uchazec spliovat jak ve vztahu k uUzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani ¢i bydlisté;

Vypis z evidence Rejstriku trestii ne
starsi nez 90 dnd; vypis z evidence
Rejstfiku trestd uchazeé doloZi, jde-li o
pravnickou osobu, jak ve vztahu
k samotné pravnické osobé, tak i ve
vztahu ke vsem statutarnim organiim
(nap¥r. s.r.o.) nebo vsem ¢leniim
statutarniho organu (napr. a.s.); je-li
statutarnim organem uchazece ¢i ¢lenem
statutarniho organu uchazece pravnicka
osoba, vypis z evidence Rejstriku trest(
uchazec dolozi jak ve vztahu k samotné
pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
statutarnimu organu nebo ke kazdému
c¢lenu statutarniho organu této
pravnické osoby. Podava-li nabidku
zahranicni pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, doloZi uchazec vypisy
z evidence Rejstfiku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni sloZky, jakoz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahraniéni osoby.

ktery v poslednich 3 letech nenaplnil
skutkovou podstatu jednani nekalé soutéze

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoZ
jednoznaéné vyplyva splnéni tohoto
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formou podplaceni zvlastniho

pravniho predpisu;

podle

kvalifikacniho predpokladu

vi¢i jehoZ majetku neprobihd nebo v
poslednich 3 letech neprobéhlo insolvencni
fizeni, v némz bylo vydano rozhodnuti o
Upadku nebo insolvencni navrh nebyl
zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k
Uhradé nakladd insolvenéniho Fizeni, nebo
nebyl konkurs zruSen proto, Ze majetek byl
zcela nepostacujici nebo zavedena nucena
sprava podle zvldstnich pravnich predpisd;

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery neni v likvidaci;

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu

ktery nema v evidenci dani zachyceny
dafiové nedoplatky, a to jak v Ceské
republice, tak v zemi sidla, mista podnikani
¢i bydlisté uchazece;

Potvrzeni pFislusného financniho uradu
a
Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacéné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
spotrebni dani

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
penale na verejné zdravotni pojisténi, a to
jak v Ceské republice, tak v zemi sidla,
mista podnikani i bydlisté uchazede;

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu ve vztahu ke
vsem zdravotnim pojistovnam

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
penale na socialni zabezpeceni a prispévku
na statni politiku zaméstnanosti, a to jak v
Ceské republice, tak v zemi sidla, mista
podnikani ¢i bydlisté uchazece;

Potvrzeni od prislusného pracovisté
Ceské spravy socialniho zabezpeceni

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz

ktery neni veden v rejstfiku osob se ] vy . v,
sakazem plnéni veteinveh zakazek: jednoznacné vyplyva splnéni tohoto

P ny ! kvalifikacniho predpokladu
kterému nebyla v poslednich 3 letech

pravomocné ulozena pokuta za umoznéni
vykonu nelegédlni prace podle zvlastniho
pravniho predpisu;

Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

6.2

Profesni kvalifikacni predpoklady (§ 54 zakona)

Splnéni profesnich kvalifikacnich
predpokladt prokéZe uchazeé ptedlozenim:

Zpusob prokazani splnéni:

vypisu z obchodniho rejstfiku, pokud je v
ném zapsan, Ci predloZzenim vypisu z jiné
obdobné evidence, pokud je v ni zapsan;

Vypis z obchodniho rejstfiku, pokud je v
ném zapsan, ¢i vypis z jiné obdobné
evidence, pokud je v ni zapsan.

dokladu o opravnéni k podnikani podle
zvlastnich pravnich predpisi v rozsahu
odpovidajicim predmétu verejné zakazky.

Doklady o opravnéni k podnikani

pokryvajici pfedmét verejné zakazky

(zejména doklad prokazujici pfislusné
Zivnostenské opravnéni Ci licenci).
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Technické kvalifika¢ni predpoklady (8 56 zakona)

Splnéni technickych kvalifikaénich predpokladt
prokazuje uchazec:

ZpUsob prokazani splnéni:

predlozenim seznamu vyznamnych dodavek
v oblasti aktivnich sitovych prvkd realizovanych
uchaze¢em v poslednich 3 letech s uvedenim
jejich rozsahu a doby plnéni.

Za vyznamnou dodavku v oblasti aktivnich
sitovych prvkd zadavatel pro UG&ely tohoto
zadavaciho fizeni povazuje realizaci zakazky,

jejimz predmétem (Ci soucasti predmétu) byla
dodavka, instalace a zprovoznéni alespofn 2 ks
uzlG optického pFenosového systému DWDM
s podporou optickych prenosovych kanald o
kapacité nejméné 10 Gb/s.

Kazdy uchaze¢ musi prokazat, Zze v uvedeném
obdobi dodal nejméné jednu vyznamnou
dodavku. Zaroven kazdy uchaze¢ musi prokazat,
ze soucasti kazdé takové uchazeem uvedené
dodavky byl/je vzdy i odpovidajici servis
dodanych zafizeni po dobu nejméné 24 mésicl
ode dne uvedeni do fadného provozu.

Seznam vyznamnych dodavek
realizovanych uchaze¢em v poslednich
3 letech s uvedenim jejich rozsahu

a doby plnéni; prilohou tohoto
seznamu musi byt:

1. osvédceni vydané ¢i podepsané
vefFejnym zadavatelem, pokud
bylo zbozi dodano vefejnému
zadavateli,

1. osvédceni vydané jinou
osobou, pokud bylo zboZi dodano
jiné osobé nez verejnému
zadavateli, nebo

1. smlouva s jinou osobou a doklad
o uskutecnéni plnéni dodavatele,
neni-/i sou¢asné mozné osvédceni
podle bodu 2 od této osoby ziskat
z ddvodd spoéivajicich na jeji
strané.

Z osvédceni ¢ smlouvy a dokladu o
uskutecnéni plnéni musi prokazatelné
vyplyvat splnéni poZadavk({ zadavatele
a musi v ném byt uvedena kontaktni
osoba pfislusného objednatele, u které
bude mozné realizaci vyznamné
dodavky ovérit.

6.4
v nabidce predlozit cestné prohlaseni
zpUsobilosti spInit veifejnou zakazku.

6.5 Forma splnéni kvalifikace

Kazdy z uchaze&l je dale povinen v souladu s ust. § 50 odst. 1 pism. c) zakona

o své ekonomické a finanéni

6.5.1

6.5.2

6.5.3

Uchazel prokaze splnéni kvalifikace ve vsech pripadech prostymi kopiemi
ptisludnych dokladl. Zadavatel miZe pfed uzavienim smlouvy pozadovat
predloZeni origindll nebo ovéfenych kopii dokladl prokazujicich splnéni
kvalifikace.

Doklady prokazujici splnéni zakladnich kvalifikaénich predpokladld a vypis
z obchodniho rejstfiku nesmé&ji byt staréi 90 kalendafnich dnd ke dni podani
nabidky.

Pokud je uchazed zapsan v seznamu kvalifikovanych dodavatell (§ 125
zdkona), mulze prokazat spinéni zédkladnich kvalifikaénich predpokladd
a profesnich kvalifikaénich predpokladd predlozenim origindlu nebo kopie
vypisu ze seznamu kvalifikovanych dodavateld ne starSiho nez 3 mésice.
Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavateld prokazuje spinéni zakladnich a
profesnich kvalifikaénich predpokladd v tom rozsahu, v jakém doklady
prokazujici splnéni t&chto kvalifikaénich predpokladl pokryvaji poZzadavky
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6.5.4

6.5.5

6.5.6

zadavatele na prokazani spinéni kvalifikaénich ptedpokladd pro plnéni vefejné
zakazky.
Nevyplyva-li ze zvlastniho pravniho predpisu jinak, prokazuje zahranic¢ni
uchazeé splnéni kvalifikace zplsobem podle pravniho tadu platného v zemi
jeho sidla, mista podnikani nebo bydlisté, a to v rozsahu pozadovaném
zdkonem a zadavatelem. Pokud se podle pravniho radu platného v zemi sidla,
mista podnikani nebo bydlisté zahrani¢niho uchazec urdity doklad nevydava,
je zahrani¢ni uchazeC povinen prokazat splnéni takové casti kvalifikace
Cestnym prohlasenim. Neni-li povinnost, jejiz splnéni ma byt v ramci
kvalifikace prokazano, v zemi sidla, mista podnikdni nebo bydlisté
zahrani¢niho uchazele stanovena, ucini o této skutecnosti Cestné prohlaseni.
Doklady prokazujici splnéni kvalifikace predklada zahrani¢ni uchazec
v plvodnim jazyce s ptipojenim jejich Gfedné& ovéFeného prekladu do Eeského
jazyka, pokud mezinarodni smlouva, kterou je Ceskd republika vazéna,
nestanovi jinak; to plati i v pripadé, prokazuje-li splnéni kvalifikace doklady
v jiném nez Ceském jazyce uchazec se sidlem, mistem podnikani nebo mistem
trvalého pobytu na Uzemi Ceské republiky. Povinnost pfipojit k dokladim
uredné ovéreny preklad do cCeského jazyka se nevztahuje na doklady ve
slovenském jazyce.
Pokud neni dodavatel schopen prokazat splnéni urcité casti kvalifikace
poZzadované zadavatelem podle § 50 odst. 1 pismene b) a d) zakona (tj.
profesni a technické kvalifikacni predpoklady) v plném rozsahu, je opravnén
splnéni  kvalifikace v chybéjicim rozsahu prokazat prostiednictvim
subdodavatele (to neplati v pripadé profesniho kvalifikacniho predpokladu
podle § 54 pism. a) zakona). Dodavatel je v takovém pfipadé povinen
zadavateli predlozit
e doklady prokazujici splnéni zakladniho kvalifikacniho predpokladu podle
8§ 53 odst. 1 pism. j) zakona subdodavatelem (prohlaseni, Ze
subdodavatel neni veden v rejstfiku osob se zakazem plInéni verejnych
zakazek) a profesniho kvalifikac¢niho pfedpokladu podle § 54 pism. a)
zadkona subdodavatelem a
e smlouvu uzavienou se subdodavatelem, z niz vyplyvd zavazek
subdodavatele k poskytnuti plnéni uréeného k plnéni verejné zakazky
dodavatelem ¢i k poskytnuti véci ¢i prav, s nimiz bude dodavatel
opravnén disponovat v ramci plnéni verejné zakazky, a to alespon v
rozsahu, v jakém subdodavatel prokazal splnéni kvalifikace podle § 50
odst. 1 pism. b) a d) zdkona.
Ma-li byt pfedmét verejné zakazky plnén nékolika dodavateli spolecné a za
timto Uc¢elem podavaji spole¢nou nabidku, je kazdy z dodavateld povinen
prokdzat spln&ni zakladnich kvalifikaénich predpokladl a profesniho
kvalifikacniho predpokladu podle § 54 pism. a) zakona v plném rozsahu.
Spinéni kvalifikace podle § 50 odst. 1 pism. b) a d) musi prokazat vsichni
dodavatelé spolecné. V pripadé, Zze ma byt predmét verejné zakazky plnén
spoleCné nékolika dodavateli, jsou zadavateli povinni predlozit soucasné
s doklady prokazujicimi splnéni kvalifikaénich pfedpokladd smlouvu, ve které
je obsaZen zdvazek, Ze vdichni tito dodavatelé budou vi¢&i zadavateli a tfetim
osobam z jakychkoliv pravnich vztahG vzniklych v souvislosti s vefejnou
zakazkou zavazani spole¢né a nerozdilné, a to po celou dobu plnéni verejné
zakazky i po dobu trvani jinych zavazk{ vyplyvajicich z veFejné zakazky.

6.6 Pfi zménach v kvalifikaci je uchazec povinen postupovat podle § 58 zakona.
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6.7 Dusledek nesplnéni kvalifikace

Neprokaze-li uchazel splnéni kvalifikace v plném rozsahu, bude podle § 60 odst. 1
zakona vyloucen z Gcasti v zadavacim Fizeni. Zadavatel bezodkladné pisemné oznami
uchazeédi své rozhodnuti o jeho vylouéeni z U&asti v zaddvacim fizeni s uvedenim ddvodu.

7. Zpusob zpracovani nabidkové ceny

7.1 Zakladni pozadavky zadavatele

7.1.1 Celkova nabidkova cena bez DPH bude v nabidce uvedena jako nejvySe
ptipustnd ¢&astka za plnéni vefejné zakazky, véetné vSech poplatkl
a veskerych daldich nakladl s plnénim vefejné zakazky souvisejicich, a to pfi
zohledné&ni vdech pozadavk( zadavatele dle zadavaci dokumentace véetné
priloh. Zadavatel nepripousti zadné vicenaklady.

7.1.2 Celkova nabidkova cena bez DPH bude zahrnovat viechna plnéni pozadovana
zadavatelem v této zadavaci dokumentaci (v odst. 4.2.2 a 4.2.3, resp. Vv
Priloze &. 1). Uchazeci uvedou v nabidkach cenu v ¢lenéni podle nasledujici
vzorové tabulky:

Plnéni dle odstavce 4.2.2 (Dodavky) a 4.2.3 (Sluzby) zadavaci
dokumentace; popis

1. Dodavky, instalace a zprovoznéni (odst. 4.2.2) Cena v K¢ bez
DPH

1.1. Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) vcetné rozsirené
zaruky (odst. 4.2.2.1.)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzlu
Praha_1 vcetné rozSifené zaruky (dle Prilohy &. 1, ¢ast 3.1.)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povyseni uzlu
Praha_2 vcetné rozsifené zaruky (dle Prilohy &. 1, ¢ast 3.1.)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych DWDM chassis pro povydeni uzld
Brno_1 a Ostrava vcetné rozSifené zaruky (dle PFilohy ¢&. 1, &ast 3.1.)

1.2. Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) bez rozsifené
zaruky (odst. 4.2.2.2))

Dodavka, instalace a zprovoznéni 100GE DWDM transpondérd pro uzly
Brno_1 a Ostrava (dle Prilohy &. 1, ¢ast 3.2.)

Dodavka, instalace a zprovoznéni 100GE/40GE rozhrani pro doplnéni CRS-X
v uzlu Brno_2 (dle Prilohy €. 1, ¢ast 3.3.)

2. Sluzby (odst. 4.2.3) Cena v KC bez | Cena v KE bez
DPH za 1 mésic DPH za 48 mésici

Zajisténi pfimé podpory vyrobce (odst. 4.2.3.1) a poskytnuti servisnich
sluzeb (odst. 4.2.3.2.) pro dodany HW a SW — k doddvkam podle fadku 1.2.
této tabulky (pro komponenty uvedené v Pfiloze ¢. 1, ¢asti 3.2. a 3.3.)

3. Celkova vysSe nabidkové ceny
(soucet cen za 1. Dodavky, instalaci a zprovoznéni a 2. Sluzby
na dobu 48 meésicti)
- bude hodnocena

7.1.3 Uchaze¢ je dale povinen v nabidce uvést polozkovou specifikaci cen
jednotlivych nabizenych zafizeni a komponent (HW a SW), a to taktéz
v prehlednych tabulkach podle nasledujiciho vzoru:
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a) Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) vcetné rozsifené zaruky (odst. 4.2.2.1.)

1 2 3 4 5
Cena Ké&/ks bez DPH | Cena celkem v K¢ bez DPH
Oznadeni komponenty Popis komponenty Pocet ks (véetné rozsifené za v8echny komponenty

(Part Number)

zaruky vztahujici se
k dané komponenté)

b) Dodavky, instalace a zprovoznéni HW (SW) bez rozsifené zaruky (odst. 4.2.2.2.)

1 2 3 4 5 6 7
Cena Cena Kc/ks bez DPH Cena celkem v K¢ bez
Cena - -

o 2 S celkem v | za primou podporu a DPH za primou
Oznaceni komponenty . Pocet Kc/ks . LT .
Popis komponenty K¢ bez servisni sluzby podporu a servisni

(Part Number) ks bez o . ~ L
DPH DPH vztahujici se k dané sluzby vztahujici se

komponenté

k dané komponenté

7.2
7.2.1

7.2.2

Podminky prekroceni nabidkové ceny
Cenu za dodavky je mozné prekrocit pouze v souvislosti se zvy3enim DPH.

Cenu za sluzby (¢ast 2. cenové tabulky uvedené v odst. 7.1.2) je mozné
prekrodit pouze v pfipadé, kdy se zméni kurz K& viéi USD (kdy se cena 1 USD
v K¢ zvysi) o vice nez 10 % oproti kurzu CNB platnému pro USD k poslednimu
dni IhGty pro podani nabidek, a to o vysi této zmény kurzu.

8. Platebni podminky

8.1

Platebni podminky jsou definovany v pfiloze ¢. 2 této zadavaci dokumentace —
zavazném navrhu kupni a servisni smlouvy, v ¢lanku 4.

9. Obchodni podminky

9.1

9.2

9.3

Uchaze¢ je povinen podat v ramci nabidky podepsany navrh smlouvy pokryvajici
cely predmét plnéni verejné zakazky.

Zavazny navrh smlouvy je uveden v pfiloze €. 2 této zadavaci dokumentace.
Uchazedi navrh doplni v oznacenych Castech; jakakoliv dalsi Uprava v neprospéch
zadavatele mlZe byt povaZzovéna za nesplnéni zaddvacich podminek s nasledkem
vylouceni nabidky uchazece z posuzovani a hodnoceni. V pfipadech neupravenych
v zavazném navrhu smlouvy vV pfiloze ¢. 2 zadavaci dokumentace bude
postupovano podle pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky
zakonik, v platném znéni, vztahujicich se na kupni smlouvu (§ 2079 a nasl.), resp.
smlouvu o dilo (8 2586) a ustanoveni souvisejicich.

Navrh smlouvy nesmi vyloudit & Z2adnym zplsobem omezovat opravnéni ¢&i
pozadavky zadavatele, uvedené v této zadavaci dokumentaci; v opac¢ném pripadé
nabidka nespliiuje zaddvaci podminky a bude vyfazena dle § 76 odst. 1 zakona.
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V této souvislosti zadavatel upozoriuje uchazece, Ze neni opravnén
jednat o zasadnich vécnych zménach v navrhu smlouvy.

9.4 Navrh smlouvy musi byt ze strany uchazele podepsan statutarnim organem
uchazece nebo jinou osobou k tomu opravnénou. Origindl ¢i uredné ovérena kopie
tohoto opravnéni (plnd moc, prokura) musi byt v takovém pripadé soucasti
nabidky uchazece.

9.5 Soucasti smlouvy (pfilohou) s vybranym uchazeem bude uplny popis nabizeného
plnéni (technicka Cast nabidky uchazele) a specifikace ceny zpracovana v souladu
s odst. 7.1.2 této zadavaci dokumentace. Soucasti (pfilohou) smlouvy bude
taktéz tato zadavaci dokumentace a jeji pfiloha C. 1.

9.6 Zadavatel si vyhrazuje pravo odstoupit od smlouvy nebo s vitéznym uchazecem
smlouvu vibec neuzaviit, pokud mu nebude poskytnuta Ucelovd podpora formou
dotace ze statniho rozpoétu Ceské republiky na financovani projektu VI CESNET a
nebude mit zajist&no financovani z jinych zdroji. Dodavatel, se kterym bude
uzaviena smlouva, neni v takovém pripadé opravnén pozadovat jakoukoliv
nahradu skody ¢i uslého zisku.

9.7 Sohledem na financovani plnéni této verejné zakazky z prostfedkd statniho
rozpocCtu si zadavatel vyhrazuje pravo odstoupit od uzaviené smlouvy v pfipadé,
ze vydaje, které mu na zakladé smlouvy vznikly nebo by mu meély vzniknout,
budou poskytovatelem dotace, pfipadné jinym kontrolnim subjektem, oznaceny za
nezpUsobilé.

10. Hodnotici kritéria a zplisob hodnoceni nabidek

Hodnoceni nabidek bude provadéno dle § 78 a 79 zakona podle zakladniho hodnoticiho
nabidkova cena uchazell uvedend v tabulce zpracované podle odst. 7.1.2 této zadavaci
dokumentace, v fadku 3. - Celkova vyse nabidkové ceny (soucet cen za 1. Dodavky
a 2. Sluzby na dobu 48 mésicd).

11. Pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky

11.1 Nabidky se podavaji v sidle zadavatele (Zikova 1903/4, Praha 6, 3. patro)
v listinné formé v uzaviené obalce s nazvem verejné zakazky s uvedenim
upozornéni ,Neotevirat®, na které musi byt uvedena adresa, na niz je mozné dle
§ 71 odst. 6 zdkona vyrozumét uchazece o tom, ze jeho nabidka byla podana po
uplynuti IhGty. Nabidka musi v souladu s § 68 zékona a s podminkami uvedenymi
v této zaddavaci dokumentaci (viz ¢l. 9) obsahovat navrh smlouvy uchazece
podepsany osobou opravnénou jednat jménem c¢i za uchazece.

11.2 V nabidce musi byt na krycim listu uvedeny identifikacni (daje o uchazedi
v rozsahu uvedeném v § 17 pism. d) zdkona. Nabidka musi byt zpracovéana ve
vSech Castech v Ceském jazyce (vyjimku tvofi odborné nazvy a Gdaje).

11.3 Soucasti nabidky musi byt rovnéz:

11.3.1 seznam statutdrnich orgadni nebo ¢lenl statutdrnich organl, ktefi
v poslednich 3 letech od konce |hity pro podani nabidek byli
v pracovnépravnim, funkénim ¢i obdobném poméru u zadavatele (popf.
prohlaseni, Ze takové osoby neexistuji);
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11.3.2 ma-li dodavatel formu akciové spole¢nosti, seznam vlastnikl akcii, jejichz
souhrnna jmenovitd hodnota presahuje 10 % zakladniho kapitalu,
vyhotoveny ve Ih(té pro podani nabidek;

11.3.3 prohlaseni uchazeCe o tom, Ze v souvislosti se zadavanou verejnou
zakadzkou neuzaviel a neuzavie zakazanou dohodu podle zakona
¢. 143/2001 Sb., o ochrané hospodarské soutéZze a o zméné nékterych
zakonl (zadkon o ochrané hospodaiské soutdZe), ve znéni pozdé&jsich
predpisu.

11.4 Uchazec¢ predlozi nabidku v origindle a pfipadné (nepovinné) v jedné dalsi kopii.
Originalni vytisk bude oznacen na krycim listé jako ,Original®, dalsi vytisk jako
.Kopie". VSechny listy nabidky budou navzajem pevné spojeny Ci sesity tak, aby
byly dostatecné zabezpeceny pred jejich vyjmutim z nabidky. VSechny vytisky
budou tadné ¢&itelné, bez $krtl a pFepist. Kryci list musi obsahovat, vedle ¢&isla
vytisku a oznaceni, zda jde o Original ¢ Kopii, téz Udaje dle ustanoveni § 17
pism. d) zakona. V3echny stranky nabidky, resp. jednotlivych vytiskl, budou
oCislovany vzestupnou fadou; neni tfeba Cislovat originadly ¢i Uredné ovérené kopie
pozadovanych dokumentd.

11.5 Uchaze¢ predlozi kompletni nabidku téz v elektronické podobé na CD, vcetné
navrhu smlouvy (napf. ve formé skenu). Elektronickd verze nabidky musi byt
totozna s listinnou (véetné podepsanych listd a dokumentd k prokazani splnéni
kvalifikaénich predpokladd apod.). Zadavatel soulasné Zada, aby uchazed
k elektronické podobé nabidky (navic ke skenu) pfilozil technickou ¢ast nabidky
a navrh smlouvy (nepodepsany) ve formatu umoznujicim prohleddvani (napf.
.doc, .rtf, .pdf ¢ obdobny format).

11.6 Zadavatel doporucuje predlozeni nabidky v nasledujici strukture:

. kryci list nabidky;

e obsah nabidky s uvedenim Cisel stran kapitol nabidky, vCéetné seznamu pfiloh;

e doklady prokazujici spInéni kvalifikace;

e seznamy / prohldSeni podle odst. 11.3;

e smlouva o solidarni odpovédnosti podle § 51 odst. 6 zakona, predklada-li
nabidku vice dodavatel( spole¢né, eventualné smlouva se subdodavatelem;

¢ nabidkova cena (v pozadovaném clenéni);

e technicky popis nabidky;

e navrh smlouvy podepsany osobou opravnénou jednat jménem ¢i za uchazece;

e prohlaSeni o subdodavatelich (viz odst. 14.1 a 14.2);

e informace o poctu listl nabidky a prohlaseni o shodé listinné a elektronické
verze nabidky;

e pripadné dalsi dokumenty podle zakona.

12. Lhata pro podani nabidek a zadavaci lhita

12.1 LhGta pro podani nabidek skon¢i dne 27. 7. 2015 v 11:00 hodin. Nabidky
doru¢ené po skonéeni této Ihdty nebudou v tomto zadavacim fizeni hodnoceny.

12.2 Zadavaci lhGta (lhita, po kterou jsou uchazedi svou nabidkou vazani) &ini
120 dnl a zadind bézet v souladu s § 43 zakona okamzikem skonéeni Ihlity pro
podani nabidek. Ustanovenim § 43 zakona se rovnéz Fidi stavéni zadavaci |hity.
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13. Otevirani obalek s nabidkami

13.1 Otevirdni obdlek prob&hne ihned po skonéeni |hity pro podani nabidek dne
27.7. 2015 v 11:00 hodin v sidle zadavatele, Zikova 4, Praha 6.

13.2 Otevirani obalek jsou opravnéni se Ucastnit kromé osob za zadavatele vSichni
uchazeéi, ktefi podali nabidku ve Ihdté pro podani nabidek; maximalné véak dvé
osoby za jednoho uchazece, které se prokazou plnou moci, nejde-li o statutarni
orgdn nebo c¢lena statutarniho organu uchazece. Otevirani obalek jsou dale
opravnéni se zucastnit zastupci poskytovatele dotace.

14. Dalsi informace a povinnosti uchazect

14.1 V pripadé, Zze dodavatel nehodla k plnéni predmétu vefejné zakazky pouzit
subdodavatele, zacleni do své nabidky prohlaseni, v némz vyslovné uvede, ze
veskeré plnéni tvorici predmét verejné zakazky se zavazuje realizovat vlastnimi
silami, tj. bez vyuZiti subdodavateld.

14.2 V pripadé, Ze dodavatel hodla k plnéni predmétu verejné zakazky pouzit
subdodavatele, je povinen zaclenit do své nabidky prohlaseni, ve kterém
specifikuje &asti vefejné zakazky, které hodla zadat subdodavateldm. Uchazet je
povinen vypsat v$echny subdodavatele do seznamu subdodavateld, ve kterém
uvede identifikacni (daje kazdého subdodavatele. Zména subdodavatele je
pfipustnd na zdkladé pisemného souhlasu zadavatele — zadavatel souhlas
neodmitne, pokud uchazecem nové navrzeny subdodavatel splnuje kvalifikacni
predpoklady alespori v rozsahu prokazaném plvodnim subdodavatelem. V této
souvislosti zadavatel upozoriiuje uchazece na povinnosti dodavatell
stanovené v § 147a odst. 4 a 5 zakona.

14.3 Kazdy z uchaze&l bere podanim nabidky na védomi, Ze:

14.3.1 v pripadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verfejné zakazky, stane se v
souladu s § 2 pism. e) zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve verejné
spravé, v platném znéni, osobou povinnou spolupUsobit pfi vykonu finan&ni
kontroly. V ramci této kontroly bude vybrany uchazed/vybrany dodavatel
povinen umoZznit kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem;

14.3.2 v pripadé, ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
umoznit opravné&nym kontrolnim organim pFistup i k t&m &astem nabidek,
smluv a souvisejicich dokumentd, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predpisi (napt. jako obchodni tajemstvi, utajované skutecnosti) za
predpokladu, Zze budou splnény pozadavky kladené pravnimi predpisy (napf.
8§ 11 pism. ¢) a d), 8 12 odst. 2 pism. f) zadkona ¢. 552/1991 Sb., o statni
kontrole, v platném znéni);

14.3.3 v pripadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pFipadné dalsi
opravnéné osoby byli oprdvnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho
pripadné subdodavatele;

14.3.4 tato zakazka je zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného
v odst. 2.1. Z tohoto dlvodu se na zadavaci fizeni, na plnéni zakdzky a na
naslednou kontrolu vztahuji mimo zdkon ¢. 137/2006 Sb., o verejnych
zakazkach, i dalsi pravni predpisy (napf. zak. ¢ 320/2001 Sb., o financni
kontrole ve verejné spravé a zak. €. 130/2002 Sb. o podpore vyzkumu,
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experimentélniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedki a o zméné
nékterych souvisejicich zdkond) a Rozhodnuti MSMT ¢&. j. 1358/2011-321 ze
dne 11. 2. 2011

14.3.5 zadavatel je povinen dodrZzet poZzadavky na povinnou publicitu, a to ve v8ech

14.4

relevantnich dokumentech tykajicich se zadavaciho Fizeni & postupu, tj.
zejména v zadavaci dokumentaci, vSech smlouvach a dalSich dokumentech
vztahujicich se k této zakazce.

Uchazed, vybrany jako dodavatel této verejné zakazky se dale zavazuje:

14.4.1 zachovat mlcenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni

verejné zakazky nebo v souvislosti s nim;

14.4.2 nepostoupit pohledavky uchazece za zadavatelem jakékoliv tfeti osobé, bez

pisemného souhlasu zadavatele;

14.4.3 nahradit zadavateli $kodu zptsobenou ptipadnym subdodavatelem;

14.4.4 udrzovat po celou dobu plnéni predmétu verejné zakazky v platnosti

pojisténi odpovédnosti za S$kodu zplsobenou provozni &innosti tretim
osobam s pojistnym krytim nejméné 10.000.000,- K¢;

14.4.5 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni predmétu verejné zakdzky, zejména

pti FeSeni odlvodnénych potieb zadavatele, které vyplynou v pribé&hu plnéni
smlouvy;

14.4.6 zajistit archivaci dokumentt o plnéni vefejné zakazky po dobu nejméné do

konce roku 2021;

14.4.7 zajistit ochranu osobnich Udajl v souladu s pravnimi predpisy.

14.5

15.
15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

Zadavatel upozorfiuje uchazece na jeho povinnosti tykajici se
uverejnovani smluv, vyse skutecné uhrazené ceny a seznamu
subdodavateld, stanovené v § 147a zakona.

Prava zadavatele

Zadavatel si vyhrazuje pravo dodatecné zménit Ci doplnit zadavaci podminky
zadavaciho fizeni.

V ptipadé, Ze dojde ke zméné (daju uvedenych v nabidce do doby uzavieni
smlouvy s vybranym uchazecem, je prislusny uchaze¢ povinen o této zméné
zadavatele bezodkladné pisemné informovat. Soucasné vsak zadavatel
uchazece upozornuje, Zze po skonceni lhlity k podani nabidek nejsou
opravnéni cinit ve svych nabidkach jakékoliv vécné zmény, a to ani
dodate¢nymi informacemi na zakladé vyzvy hodnotici komise.

Zadavatel upozorfiuje uchazece, ze dotazy (zadosti o dodate¢né informace) ve
smyslu § 49 odst. 1 zakona prijima a odpovédi poskytuje pouze pisemnou formou
prostifednictvim elektronického nastroje E-ZAK
(https://zakazky.cesnet.cz/contract_display_156.html) — viz odst. 1.3.

Zadavatel si vyhrazuje pravo ovérit informace poskytnuté uchazeCem u tretich
0sob a uchazel je povinen mu v tomto ohledu poskytnout veskerou potfebnou
soucinnost.

Zadavatel upozorinuje uchazece / dodavatele, Ze realizace této verejné
zakazky zadavatelem je podminéna poskytnutim tcelové podpory formou
dotace ze strany MSMT.
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15.6 Zadavatel si vyhrazuje pravo zadavaci Fizeni v souladu s ust. § 84 odst. 2
pism. d) pfipadné pism. e) zakona zrusit v pfipadé informace

7 wa

o nepfidéleni &i sniZeni dotace na financovani této verejné zakazky.

15.7 Zadavatel nepFipousti varianty nabidky.
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FARY N
Ing. Jan Grjintorad, CSc.
reditel 'sdruzeni
na zakladé pisem povéreni
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1. Uvod

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych ¢astech této technické dokumentace vymezuji
zavazné pozadavky zadavatele na plnéni verejné zakazky. Tyto poZadavky je uchazec
povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

2. Popis paterni sité CESNET2

Zakladem patefni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vlaken
odpovidajicich standardu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1),
kterd umoznuje jak budovani dostatecné propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro
standardni internetovou komunikaci, tak vytvareni vyhrazenych kanalQ ¢&i siti pro potfeby
naroénych datovych ptenosd a novych aplikaci (naptiklad komunikace s experimentalnim
védeckym zarizenim v realném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuzivd dva typy technologii s podporou optickych
pfenosovych kanald o kapacité 1-100 Gb/s a 1-40 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systém DWDM Cisco ONS15454 MSTP na
dvouvldknovych trasdch; podpora prenosovych kanall o kapacité 1-100 Gb/s

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich
(Cesnet CzechLight family), ktery hlavni DWDM systém doplfuje. OpenDWDM
systém vyuzivdme na optickych trasach, kde je potfeba maly pocet optickych
prenosovych kandll a kde by velky DWDM systém byl neekonomicky; podpora
prenosovych kandll o kapacité 1-10 Gb/s (nékteré Useky jsou navrzeny az pro 40
Gb/s)

Pripojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému
OpenDWDM je realizovano ,barevnym®“ DWDM rozhranim s vyuzitim vymeénné optiky
DWDM s podporou DOM (DWDM Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se
100GHz rozestupem kanall dle ITU-T), ktery je v t&chto zafizenich pfimo nainstalovan.

Hlavni opticky prenosovy systém ONS 15454 MSTP vyuziva rozestup optickych
pfenosovych kandld 50 GHz. Koncové zafizeni musi podporovat vyménna opticka
rozhrani s 50 GHz rozestupem. Optické prenosové kandly jsou na smeérovacich a
prepinacich sité CESNET2 typicky zakonc¢eny na DWDM rozhranich (10 Gb/s, OC768 POS
a 100 Gb/s) nebo vymeénnych 10 Gb/s DWDM rozhranich s rozestupem 50 GHz a
podporou FEC/E-FEC. Pro pfipojeni zafizeni bez podpory DWDM vyuzivame transpondéry
nebo muxpondéry pfenosového systému.
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Obrazek 1 Aktualni topologie optické pfenosové vrstvy DWDM

2.1  Opticka prenosova vrstva DWDM ONS 15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano
na technologii CISCO ONS 15454 MSTP a umoznuje flexibilni vytvareni optickych
prenosovych kanald mezi jednotlivymi ROADM uzly. Koncepéné je hlavni jadro DWDM
sité postaveno jako uceleny opticky transportni systém (optické prenosové kanaly
nevyzaduji finanéné& naro¢nou OEO konverzi pti prichodu systémem) s centralnim Fidicim
a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajidtuji vkladani/odbo&ovani/prichod
optickych kanal{, jsou umist&ny v uzlech sit& CESNET2. Optickd transportni sit DWDM
podporuje prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a
»Multi-Point protected“ okruhy (rovnéz i s podporou QinQ). Rovnéz umoziuje prenos
,Ccizich" optickych pfenosovych kanalQ, které zaé&inaji ¢ kon& mimo tento DWDM systém
(,alien* wavelength support), nicméné jen v pfipadé rozestupu kanald 50 GHz.

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji
specialni patch panely (15454-PP-MESH-8) a 15454-80-WXC-C (Wavelength Cross
Connect) moduly, které umoznuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti
OEO konverze). V téchto uzlech je rovnéz vyuzivan multishelf management, kdy nékolik
fyzickych chassis je fizeno a dohledovano jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 24 uzlG ONS15454 MSTP (celkem 39 chassis ONS15454 MSTP a 1
chassis M6):

e 4 x 8-smeérné WXC uzly; tyto uzly jsou FeSené jako 33% omnidirectional
e 1x 4-smérny WXC uzel; tento uzel je reSen jako omnidirectional

e 3 x terminéalové uzly

e 4x 2-smérné ROADM uzly (two-way)

e 12 x OLA (zesilovaci uzly)
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Provozovana verze SW je 10.0.12 s podporou WSON (Wavelength Switched Optical
Network) GMPLS Control Plane, ktery podporuje dynamické vytvareni a pfesmérovavani
optickych pFenosovych kanald. Management DWDM sit& ONS15454 MSTP a performance
monitoring zajistuje SW Cisco Prime Optical identické verze 10.0.12 s podporou WSON.
Cely DWDM systém je zaroven monitorovan SNMP méficim systémem G3 (véetné
optickych parametr(), ktery je rozvijen v ramci vyzkumnych aktivit zadavatele a je pro
monitorovani DWDM systému pFizplsoben.
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Obrazek 2 Opticky prenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

Pfenosovy systém DWDM umoZziuje flexibilni vytvafeni optickych prenosovych kandld.
V kazdém ROADM uzlu je mozné vkladat/odbolovat az 80 kanall o kapacité 1-100 Gb/s.
S ohledem na vysoky pocet pouzivanych pfenosovych kandll o kapacité 10 Gb/s bylo
nutné zachovat analogovou kompenzaci chromatické disperze (DCU jednotky), které pro
prenosové kapacity 100 Gb/s nejsou potfeba. Nové typy 100GE transpondérd,
muxpondérd i IPoDWDM  rozhrani smérovacl pouzivaji jiz digitdlni kompenzaci
chromatické disperze s vyuzitim vykonnych DSP (Digital Signalling Processor) procesord.
Moderni typy modulaci a oprav chyb FEC jsou schopné bezproblémové vyuzivat kanaly
s BER (bitova chybovost kanalu) kolem 10-2 (u analogové kompenzace musi byt BER
cca. 10-12).

Zakladni vlastnosti systému jsou:

e Vkladani/odbo&ovani az 80-ti prenosovych kanall v kazdém ROADM uzlu
e Rozestup kanall 50 GHz
e Pfenosova kapacita kanal( 1-100 Gb/s
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e VyuZiti omnidirectional (smérové nezavislé topologie) v hlavnich uzlech pro cca.
33% procent optickych kanald

e Podpora laditelnych XFP a IPoDWDM technologie (navrh zohledriuje realné
parametry pouzitych typQ technologie)

e Multishelf topologie hlavnich DWDM uzl{, tj. management vice fyzickych chassis
jako jeden logicky uzel

e Podpora dynamickych optickych pfenosovych kanald WSON na zékladé GMPLS
technologie

e Centralni management a performance monitoring dohledovym systémem Cisco
Prime Optical

Zakladni prestavba DWDM systému byla realizovdana koncem roku 2012 v ramci realizace
projektd Roz$iteni narodni informadni infrastruktury pro VaV v regionech (elGeR, OP
VaVpl, viz http://www.cesnet.cz/projekt/eiger/) a Velka infrastruktura CESNET (VI
CESNET, viz http://www.cesnet.cz/projekt/vi/). V roce 2013 probéhly jiz jen méné
vyznamné zmeény a uUpravy systému. Teoretickd prenosova kapacita DWDM byla
z plvodni kapacity 0,32 Tb/s zvy$ena a na 8 Tb/s. Rovn&z zvydeni poctu
vklddanych/odbo¢ovanych prenosovych kandll v ROADM uzlech bylo zvy3eno
z plvodnich 32 s 100 GHz rozestupem aZ na 80 s 50 GHz rozestupem kanald. Realny
pocet soucasné pouzivanych kanald mezi dvéma ROADM uzly zavisi na jejich délce (s
délkou kanalu roste mira negativniho ovlivnéni jejich parametri jako je odstup signal-
dum, BER a daldi vlivem vlastnosti optickych vldken a optickych zesilovaél). Mezi
sousednimi ROADM uzly se vyuZiti po¢tu kanall blizi maximalnimu poctu. S rostouci
délkou a pozadovanou kapacitou kanall vdak vyuzitelny pocet kandlt velmi rychle klesa,
takze hlavni vyznam 80-ti kanalovych ROADM je v poctu a flexibilité vinovych délek,
které uzlem prochazeji nebo jsou v ném vkladany/odbocovany. Koncem roku 2014 byl
cely systém povySen na SW 10.0.12 s podporou WSON (Wavelength Switched Optical
Network) GMPLS Control Plane.

Provozovana chassis fady ONS15454 MSTP nepodporuji novéjsi typy rozhrani, zejména
100 Gb/s. S ohledem na nekompatibilitu 100GE DWDM rozhrani pouzivanych technologii
Cisco Systems (modulace CP-DQPSK) a Alcatel-Lucent na urovni korekce chyb FEC/E-FEC
je jediné mozné reseni pouzit ve smérovacich seda 100GE rozhrani a pro prenos 100GE
DWDM signald vyuzit 100GE DWDM transpondéry pfimo v DWDM systému. Pro podporu
100GE DWDM transpondér( je ekonomicky vyhodny upgrade na nové typy chassis fady
NCS2k. Tento upgrade umozni vyuZit vSechny jiz pofizené komponenty ze stavajicich
chassis ONS15454 MSTP.
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2.1.1 Konfigurace DWDM uzlu Praha_2

DWDM uzel Praha_2 obsahuje celkem 3 ks chassis ONS15454 MSTP. Dvé jsou zapojena ve smérech
Hradec Kralové a Praha_1, tfeti je pouZito jako omnidirectional chassis (smérové nezavislé). V uzlu
pouzivdame multishelf management.
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Obrazek 3 Konfigurace a zapojeni DWDM uzlu Praha_2

Tabulka 1 Osazeni DWDM uzlu Praha_2

Equipment Type Actual Equipment Type Physical Location Product ID

OSCM OSCM Shelf-1,Slot-8 N/A

GE_XP XP-GE Shelf-2,Slot-13 15454-GE-XP=

80WXC-C 80-WXC-C Shelf-2,Slot-3 15454-80-WXC-C=

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-1,Slot-1 15454-OPT-AMP-C=

OPT_PRE OPT-PRE Shelf-1,Slot-2 N/A

MS-ISC-100T MS-ISC-100T Shelf-1,Slot-12 N/A

0OSCM 0OSCM Shelf-2,Slot-8 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-13,PPM-21 ONS-XC-10G-C

MS-ISC-100T MS-ISC-100T Shelf-1,Slot-6 N/A

PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-1,Slot-16,PPM-1 ONS-XC-10G-S1

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-3,Slot-1 15454-OPT-AMP-C=

OPT_BST OPT-BST Shelf-2,Slot-1 N/A

80WXC-C 80-WXC-C Shelf-1,Slot-3 15454-80-WXC-C=
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OPT_PRE OPT-PRE Shelf-2,Slot-2 N/A

OTU2_XP OTU2-XP Shelf-2,Slot-15 15454-0TU2-XP=
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-3,Slot-3 15454-80-WXC-C=
OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-3,Slot-2 15454-OPT-AMP-C=

2.1.2 Konfigurace DWDM uzlu Brno_1
DWM uzel Brno_1 obsahuje celkem 2 ks chassis ONS15454 MSTP, ktera jsou zapojena ve smérech

Mostisté a Praha_1.V uzlu pouzivdme multishelf management.

Smér Mostisté

Smér Brno Il

FAN-TRAY

AIRRAMP

FBR-STRG

Obrazek 4 Konfigurace a zapojeni DWDM uzlu Brno_1

Tabulka 2 Osazeni DWDM uzlu Brno_1

Equipment Type

Actual Equipment Type

Physical Location

Product ID

OTU2_XP OTU2-XP Shelf-1,Slot-13 15454-0TU2-XP=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-1,Slot-13,PPM-2 ONS-XC-10G-S1
OTU2_XP OTU2-XP Shelf-2,Slot-12 15454-0TU2-XP=

PPM (1 PORT)

STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm

Shelf-2,Slot-12,PPM-2

ONS-XC-10G-S1

GE_XP

XP-GE

Shelf-2,Slot-13

15454-GE-XP=

OPT_AMP_C

OPT-AMP-C

Shelf-1,Slot-2

15454-OPT-AMP-C=

OTU2_XP

OTU2-XP

Shelf-1,Slot-5

15454-0TU2-XP=

PPM (1 PORT)

10G-SR-10GBASE-LR-1310nm

Shelf-2,Slot-1,PPM-1

ONS-XC-10G-S1

PPM (1 PORT)

STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm

Shelf-1,Slot-5,PPM-1

ONS-XC-10G-S1

GE_XP XP-GE Shelf-2,Slot-2 15454-GE-XP=
PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-2,Slot-4,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-1,Slot-13,PPM-3 ONS-XC-10G-C
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PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-1,Slot-5,PPM-3 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-2,PPM-21 ONS-XC-10G-C
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-1,Slot-14 15454-80-WXC-C=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-12,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-13,PPM-21 ONS-XC-10G-C
OPT_BST OPT-BST Shelf-1,Slot-17 N/A

10GE_XP XP-10GE Shelf-2,Slot-17 15454-10GE-XP=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-17,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-1,Slot-13,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-2,Slot-12,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-17,PPM-3 ONS-XC-10G-C
OPT_BST OPT-BST Shelf-1,Slot-1 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1554.95nm Shelf-2,Slot-2,PPM-22 ONS-XC-10G-54.9
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-1,Slot-5,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-1,Slot-5,PPM-2 ONS-XC-10G-S1
OPT_PRE OPT-PRE Shelf-1,Slot-16 N/A

PPM (1 PORT) 1GE/1FC/2FC-1310nm Shelf-2,Slot-2,PPM-1 ONS-SE-G2F-LX
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-2,Slot-13,PPM-22 ONS-XC-10G-C
OSCM OSCM Shelf-1,Slot-8 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-1,Slot-13,PPM-4 ONS-XC-10G-C
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-1,Slot-3 15454-80-WXC-C=
MS-ISC-100T MS-ISC-100T Shelf-1,Slot-12 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-2,Slot-17,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
MS-ISC-100T MS-ISC-100T Shelf-1,Slot-6 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-2,Slot-17,PPM-2 ONS-XC-10G-S1
OSCM OSCM Shelf-1,Slot-10 N/A
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2.1.3 Konfigurace DWDM uzlu Ostrava

V DWDM uzlu Ostrava je pouzito 1 chassis ONS15454 jako terminalovy uzel.

Smér Frydek Mistek

o

FAN-TRAY
AIR-RAMP

FBR-STRG

Obrazek 5 Konfigurace a zapojeni DWDM uzlu Ostrava

Tabulka 3 Osazeni DWDM uzlu Ostrava

Equipment Type

Actual Equipment Type

Physical Location

Product ID

PPM (1 PORT)

STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm

Slot-16,PPM-21

ONS-XC-10G-C

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Slot-2 15454-OPT-AMP-C=
OTU2_XP OTU2-XP Slot-5 15454-0TU2-XP=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Slot-5,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
80WXC-C 80-WXC-C Slot-3 15454-80-WXC-C=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Slot-6,PPM-3 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Slot-5,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Slot-6,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
GE_XP XP-GE Slot-16 15454-GE-XP=
OTU2_XP OTU2-XP Slot-6 15454-0TU2-XP=
PPM (1 PORT) 1000-BaseT Slot-16,PPM-9 ONS-SE-ZE-EL
OPT_BST OPT-BST Slot-1 N/A

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Slot-5,PPM-3 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Slot-6,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1552.50nm Slot-6,PPM-2 ONS-XC-10G-52.5
OSCM OSCM Slot-8 N/A

PPM (1 PORT) 1GE/1FC/2FC-1310nm Slot-16,PPM-1 ONS-SE-G2F-LX
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Slot-5,PPM-2 ONS-XC-10G-S1
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2.1.4 Konfigurace DWDM uzlu Praha_1

DWM uzel Praha_1 obsahuje celkem 4 ks chassis ONS15454 MSTP. Tfi jsou zapojena ve smérech
Praha_2, Bfezany a Beroun, ¢tvrté je pouZito jako omnidirectional chassis (smérové nezavislé). V uzlu

pouzivdme multishelf management. Uzel je doplnén o paté chassis, které slouZi jen jako

transpondérové.

Smér Praha Il

Smér Biezany
Smér Beroun

OMNI

FRRTRG

Obrazek 6 Osazeni DWDM uzlu Praha_1

Tabulka 4 Osazeni DWDM uzlu Praha_1

H

Equipment Type Actual Equipment Type Physical Location Product ID
10GE_XP XP-10GE Shelf-4,Slot-15 15454-10GE-XP=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-3,Slot-14,PPM-4 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-1,Slot-15,PPM-3 ONS-XC-10G-C
PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-2,Slot-14,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-3,Slot-12,PPM-21 ONS-XC-10G-C

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-2,Slot-1 15454-OPT-AMP-C=
Mech Unit FIBERSTORAGE Unit:8

Mech Unit AIRRAMP Unit:34

OPT_PRE OPT-PRE Shelf-1,Slot-2 N/A

80WXC-C 80-WXC-C Shelf-3,Slot-3 15454-80-WXC-C=
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-4,Slot-3 15454-80-WXC-C=
PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-4,Slot-13,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
OPT_PRE OPT-PRE Shelf-2,Slot-2 N/A

PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-3,Slot-6,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-1,Slot-3 15454-80-WXC-C=

PPM (1 PORT)

10G-SR-10GBASE-LR-1310nm

Shelf-4,Slot-12,PPM-1

ONS-XC-10G-S1

Passive PP mesh 8

PASSIVE PP MESH 8

Unit:9

OPT_AMP_C

OPT-AMP-C

Shelf-4,Slot-1

15454-OPT-AMP-C=

Passive MD ID 50

PASSIVE MD ID 50

Unit:3

PPM (1 PORT)

10G-SR-10GBASE-LR-1310nm

Shelf-1,Slot-17,PPM-1

ONS-XC-10G-S1
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2]

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-3,Slot-1 15454-OPT-AMP-C=
OPT_PRE OPT-PRE Shelf-3,Slot-2 N/A

OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-4,Slot-2 15454-OPT-AMP-C=
PPM (1 PORT) STM-4/STM-16/GE/1FC/2FC-1556.55nm Shelf-2,Slot-12,PPM-1 ONS-SC-2G-56.5
GE_XP XP-GE Shelf-3,Slot-12 15454-GE-XP=

PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1310nm Shelf-3,Slot-14,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
PPM (1 PORT) 10G-SR-10GBASE-LR-1310nm Shelf-4,Slot-14,PPM-1 ONS-XC-10G-S1
10GE_XP XP-10GE Shelf-1,Slot-15 15454-10GE-XP=
GE_XP XP-GE Shelf-2,Slot-12 15454-GE-XP=
OTU2_XP OTU2-XP Shelf-3,Slot-14 15454-0TU2-XP=
80WXC-C 80-WXC-C Shelf-2,Slot-3 15454-80-WXC-C=
OPT_AMP_C OPT-AMP-C Shelf-1,Slot-1 15454-OPT-AMP-C=
PPM (1 PORT) STM-64-G.709/10GE/10FC-1529.55nm Shelf-4,Slot-15,PPM-3 ONS-XC-10G-C
Passive MD ID 50 PASSIVE MD ID 50 Unit:15

Passive MD 40 Even PASSIVE MD 40 EVEN Unit:32

2.2  IP/MPLS vrstva sité CESNET2
IP/MPLS vrstva sité CESNET2 je postavena nad optickou pfenosovou topologii a vyuziva
&ast optickych prenosovych kanald (viz Obrazek ). Patefni smé&rovace hlavniho jadra
IP/MPLS sité (v MPLS vrstvé sité zastavaji funkci P smérovaél) jsou umistény v hlavnich
DWDM uzlech kruhové topologie optické pfenosové sité Praha, Brno, Olomouc a Hradec
Kralové. Na téchto smérovacich jsou zakonceny patefni 10 Gb/s, 40 Gb/s a 100 Gb/s
okruhy (optické prenosové kanaly DWDM).

Hlavni jadro IP/MPLS vrstvy sité je zalozeno na jednotné technologii Cisco CRS-3/16
(uzly Praha_1, Praha 2, Brno_2, Hradec Kralové a Olomouc_2). Technologie CRS-3/16
podporuje 100 Gb/s (skutecna propustnost na slot je 140 Gb/s).

Paterni smérovac rfady CRS-3/16 je s vyuzitim technologie SDR (Secure Domain Routers)
rozdélen na dvé fyzicky zcela oddélené c¢asti:

e P smérovac jadra sité (oznacen cervené), na kterém jsou zakonceny optické
pfenosové okruhy DWDM s vyuzitim IPoDWDM technologie (pIné laditelné pres 80
kanall s 50 GHz rozestupem)

e PE pfistupovy smérova¢ (ozna¢en modie) slouZi pro ptipojovani Ucastnikd sité
CESNET2
a zajistuji veskeré sluzby paterni sité (IPv4/IPv6 unicast/multicast, MPLS VPN,
QoS, MPLS-TE a dalsi)

Smeérova¢ CRS-3/16 nepodporuje L2 funkcionalitu (nelze pouzivat 802.1Q trunky mezi
porty smérovace) ani pomalejsi rozhrani 10 a 100 Mb/s, které se vyuZzivaji na stavajicich
OSR7609. Proto je kazdy uzel vybaven pristupovym L2/L3 pfepinacem C4900M. Nedilnou
soucasti je rovnéz unifikovany OOB management (OOB prepina¢ C3560E a OOB access-
server C2921).

Pfiloha ¢. 1 Zadavaci dokumentace 11/19
Povyseni chassis DWDM uzl{ sité CESNET2 ONS 15454 MSTP a doplnéni rozsifujicich 100GE DWDM transpondérd a
100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X (Projekt VI CESNET)



CESNET e

R129 Hradec

Olomouc

niae :f: TE Karvina
o0, ‘ / =
-} Jr catsa
8 R133
-

SIX
@ /
Jr— SANET
R1z
HE-3/16 — s
5 ix
5
T
cos >
Cheb <=0 P router
s 100 Ghps DWDM Jindrichiiv Hradec PE router
100 Gbps @
—— 40 Ghps
access L2/L3
w10 Ghps — switch /
—— 10 Gbps
— 1Gbps @ PE router
T DWDM circuits Alcatel-Lucent 7750 SR-12e

Obrazek 7 Zékladni topologie IP/MPLS vrstvy sité CESNET2

Pouzivané rozdéleni na PE a P ¢ast s vyuZitim SDR technologie ndm umoziuje flexibilné
pfifazovat jednotlivé sloty (bez ovlivnéni funkce smérovaCe) mezi logickymi castmi
smérovace tak, jak je potfeba. Velkou nevyhodou SDR technologie je, ze P a PE (asti
nelze propojit pfimo pres interni prepinaci matici, ale je nutné pouzit dalsi fyzicka
rozhrani (tj. stejn& jako u propojeni dvou fyzickych smérova&l). Druhou nevyhodou je
velmi dlouhy restart smérovace (nap¥. pfi upgrade I0S-XR na novou verzi), ktery trva az
pul hodiny. To je zplsobeno zejména tim, Ze musi nejdfive nabootovat hlavni Fidici
procesory PRP (vCetné nezbytné diagnostiky) a az poté procesory DRP PE (asti
smérovace. Procesory DRP nejsou pfilis vykonné a vyrobce vykonnéjsi verze neplanuje.
Nasazeni novych typd rozhrani (100GE DWDM, FlexWan a dal$i) s vy$3imi naroky na
napajeni a chlazeni nardZi na omezeni stadvajicich typl chassis. Tato chassis nejsou pro
nové typy rozhrani pfili§ vhodnd, nebot nelze nad témito rozhranimi umistovat jiné
pouzivané typy rozhrani (napf. 14-ti portové 10GE karty) z ddvodl prehfivani a snizeni
spolehlivosti smé&rovace. S ohledem na vysokou osazenost slotl je pro dalsi rozvoj
paterni sité nezbytné provést upgrade na nové typy tzv. enhanced chassis, ktera tato
omezeni nemaji a umozni nasadit i vykonnéjsi typy rozhrani (napf. 4-portové 100GE).
Tento upgrade byl zahajen v roce 2014 (nova CRS-X chassis s propustnosti 400 Gb/s na
slot). V soucasné dobé byl dokoncen upgrade v uzlech Olomouc_2 a Brno_2. Upgrade
uzlu Praha_1 probiha a zbylé uzly planujeme upgradovat do konce roku 2015.

V ostatnich uzlech sité jsou umistény pristupové smérovace rady Alcatel-Lucent 7750 SR-
12E v uzlech Liberec, Plzefi, Ceské Budéjovice, Brno_1, Zlin, Ostrava, Padubice, Jihlava a
Usti n. Labem (na Obrizek zvyraznény fialové) a OSR 7600 (v IP/MPLS vrstvé sité
zastavaji funkci PE/6PE smérovadll) pro ptipojovani koncovych G&astnikd a zajistuji
veskeré sluzby paterni sité (MPLS, EoMPLS, IPv4/IPv6 unicast a multicast smérovani,
NetFlow v9 statistiky).
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Kazdy PE/6PE je dudlné pfipojen pomoci 10GE gedého (s vyuzitim transpondérd v DWDM
systému ONS15454 MSTP) nebo DWDM rozhrani (vyménna optika v pasmu C, 100 GHz
rozestup kanald) na P smérovade jadra sit&. Pro zvySeni odolnosti PE/6PE uzlu proti
poruse sitové karty ve smérovali jsou jednotlivé okruhy zakonéeny na rozhranich
riznych sitovych karet. Aktudlni pFipojné kapacity uzl( jsou 10 Gb/s a jsou postupné
povySovany na 2x 10 Gb/s.

V mensich uzlech, které nejsou pfimou soucdsti IP/MPLS paterni ¢asti sité a nepodporuji
IP/MPLS, jsou v provozu L2/L3 pFistupové gigabitové prepinace Catalyst 3750 (zastavaji
funkci CE zarizeni v MPLS vrstvé sité). Mezi témito prepinaci a nadrazenymi PE smérovacdi
jsou pouzivany VLAN se znackovanim 802.1Q. Tyto VLAN jsou pouzivany pro point-to-
point propojeni a rovnéz i pro distribuci L2 Ethernet sluzeb koncovym G&astnikim t&chto
malych uzlG (propojeni patefnich EoMPLS tunel( do pfisludnych VLAN).

Jako interni smérovaci protokol (IGP) v ramci IP/MPLS sité zadavatel pouziva vyhrazeny
protokol OSPFv2, ktery je nakonfigurovan na vSech P a PE smérovacich. Vlastni
smérovani adresovych blokd siti Ucastnikl zajistuje interni BGP protokol (iBGP), ktery je
aktivovan mezi vSemi pfistupovymi PE smérovaci a vyuziva samostatné route-reflectory.
Stejné route-reflectory vyuziva iMBGP (interni Multicast BGP) a rovnéz i unicast IPv6 BGP
protokol. Smérovani IPv4 a IPv6 unicastu je zajistovano pfes MPLS (pakety obsahuji
MPLS znacky) a smérovace jsou vyuzivany v tzv. dual-stack rezimu PE/6PE (soucasna
podpora IPv4 a IPv6). Sifeni IPv4/IPv6 multicastu (skupinové orientované vysilani) je
zajistovano bez MPLS znadek.

V siti CESNET2 provozuje zadavatel architekturu QoS DiffServ domény typu "point-to-
cloud" bez rozliSeni cile (destination unaware). Technika E-LSP (Exp-based Label
Switched Path) nad patefni IP/MPLS infrastrukturou v tzv. "short pipe" tunelovacim
rezimu IP/MPLS, v némz je pfi prichodu IP/MPLS pateii zachovavana plvodni hodnota
DSCP transportovanych IP paketl (DSCP transparency). QoS DiffServ doména CESNET2
splfiuje pro tranzitni provoz dohodnuty provozni profil QoS pro jednotlivé tridy sluzeb (tj.
typicky vyuzivA EF a AF PHB pro jednotlivé tridy tak, aby byly zajistény zakladni
kvantitativni a kvalitativni parametry jako minimalni zarucena sifka pasma, zpozdéni,
rozptyl zpozdéni, ztratovost apod.). V pfipadé nezahlcené paterni sité mohou nékteré
QoS tridy navic vyuzivat zbyvajici pAsmo nad ramec své minimalni zarucené Sirky pasma
(proporcionalné v poméru svych vah). Samoziejmosti implementace QoS v siti CESNET2
je uplna kompatibilita s QoS sluzbami Premium IP (PIP) a Less than Best Effort (LBE)
podporovanymi v siti GEANT.

Konfigurace IP/MPLS je zaloZzena na protokolu LDP (RFC 3036, RFC 3037 a RFC 3815).
V ramci sité CESNET2 provozuje zadavatel L2 VPN, point-to-point typu EoMPLS Ethernet
services (port mode nebo VLAN based mode; RFC 4906 a typu VPLS multipoint Ethernet
services (RFC 4762). Vysokou dostupnost MPLS-TE tunell zajistujeme pomoci
mechanizmu Fast Reroute s automatickou tvorbou zéloZnich TE tunell (RFC 4090), ktery
umoznuje rychlé presmérovani v radech desitek milisekund. Pro zajisténi superrychlé
konvergence sitovych protokold v redundantni paterni IP/MPLS siti je vyuZivan protokol
BFD (RFC 5881, ktery podporuje v soucasné implementaci smérovaci protokoly OSPF a
BGP.

Pro ochranu patefnich smérovaél pouZivdme CoPP (Control Plane Policing). SniZuje
moznost napadeni, naruseni funkCnosti a pomaha branit smérovac pied DoS uUtoky. CoPP
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umoznuje nakonfigurovat QoS filtry pro kontrolu provozu. Omezenim provozu, kterym se
zabyva pfimo procesor smérovacle, chrani procesor pred nadmérnym zatizenim. Na
patefnich smérovacich je definovano celkem 5 zakladnich tfid provozu:

interni smérovani (OSPF, iBGP, PIM, MSDP, IGMP, BFD);
externi smérovani (eBGP, PIM, IGMP, SAP);

sprava sité (Telnet, SSH, SNMP, TFTP, NTP, TACACS+, DNS);
testovani dostupnosti (ICMP echo);

nezadouci provoz (zakazuje veSkery nezadouci provoz).

V prvnich tfech tfidach je vymezeno pasmo pro povoleny provoz. Ve Ctvrté tfidé je
provoz prekracujici povolenou Sitku pasma zahozen a v paté trfidé je zakazano vse
ostatni.

Pro zabezpeceni pfistupu na smérovace (Authentication, Authorization, Accounting)
pouzivame TACACS+ protokol s autorizaci a logovanim pfikazd.

Zakladni management paterni sité zajistuje systém HP OV NNMi 9.x. Pro management
smérovacl a prepinacl Cisco je vyuzivan Prime LMS4.2 (zalohovani a sprava konfiguraci,
aj.). Pokrocilejsi sitovy management pro komplexni spravu Carrier Ethernet a MPLS VPN
sluzeb jsme v této etapé neporizovali s ohledem na dvé technologie, které jsou nyni v siti
CESNET2 obsaZeny. Pro managament smérovadd Alcatel-Lucent pouzivame dalsi
management 5620-SAM.

Sledovani provozu sité je zajist&no systémy GTDMS (SNMP statistiky zaFizeni a okruhd) a
FTAS (Flow-based Traffic Analysis System). Systém FTAS zpracovava NetFlow v9
statistiky z 6PE/PE smérovacl patefni sité€ a provadi detailni analyzu interniho a
externiho provozu sité véetné detekce anomalii sitového provozu.

Externi konektivitu zajistuji uzly Praha (dudlni uzel Praha_l a Praha_2), Brno 2 a
Ostrava, ve kterych jsou umistény hlavni internet peering PE/6PE smérovace a P
smérovace (v uzlu Ostrava neni P-smérovac). Uzel Praha je koncipovan jako dudlni a
obsahuje dvojici vzadjemné zalohovanych PE/6PE a P smérovacd (R118, R119, R135 a
R136), mezi které jsou rozdélena veskera hlavni a zalozni pfipojeni. PE/6PE smérovace
R118 a R135 jsou zaroven internet peering smérovaci s pripojenim na upstream
poskytovatele pfipojeni do Internetu TeliaSonera a maji plné internet tabulky (cca.
470 000 IPv4 a 15000 IPv6 prefixl). RovnéZ jsou na nich zakonéeny 2x 10GE pFistupové
okruhy do NIXu (peeringové centrum v CZ) a 10GE prfipojeni na panevropskou
vyzkumnou sit GEANT3. Sif GEANT3 poskytuje propojeni s evropskymi NREN,
vyzkumnymi sitémi Internet2 a fadou dalich vyzkumnych siti na Grovni protokold IPv4 a
IPv6 unicast i multicast a rovnéz i pristup do nékterych evropskych peeringovych center
(VIX, D-GIX, AMS-IX) v rdmci pilotniho projektu sité GEANT3.

Soucasna IP/MPLS vrstva sitové komunikacni infrastruktury ma dostatek pfenosovych
kapacit pro potfeby vyzkumnych projektl a uZivatell sitd. Ve vSech povy$enych uzlech
umoznuje pokrocilé sluzby:

e Vysokorychlostni IP konektivita - IPv4/IPv6 unicast/multicast s vysokymi
parametry (QoS), ptipojeni do Internetu a pfistup k panevropské siti GEANT3

e Vysokorychlostni ethernet sluzby na bazi technologie Carrier Ethernet, zajisténi
kvalitativnich parametrt sluzeb (L2 a L3 VPN nad sdilenou infrastrukturou)
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e Podpora E2E sluzeb a virtudlnich privatnich siti v ramci sité CESNET2 a sité
GEANT3

¢ Sledovani a vyhodnocovani provozu a detekce anomalii (poskytovani NetFlow dat
pro systém FTAS)

Nedilnou soucasti poskytovani sluzeb je zajisténi vysoké dostupnosti sitové komunikacni

infrastruktury  (vysoky stupefl redundance aktivnich sitovych prvkl a sitové
infrastruktury).
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3. Pozadavky na predmét plnéni

Zadavatel pozaduje povySeni stavajicich Cisco ONS 15454 MSTP chassis v DWDM uzlech
Praha_1, Praha_2, Brno_1 a Ostrava na nova chassis s podporou 100GE DWDM
transpondérl (a dalSich novych komponent jako Flex Spectrum, Flex-Grid a Super
Channel technologie i) a 230 VAC napajenim. Soucasti dodavky jsou 100GE DWDM
transpondéry do uzld Brno_1 a Ostrava a 100GE/40GE rozhrani do smérovace CRS-X
v uzlu Brno_2.

Pozadavky zadavatele na pfedmét plnéni jsou nasledujici:

3.1 PovySeni DWDM chassis pro podporu 100GE:

e Dodavka a instalace novych DWDM chassis s podporou stavajicich modull
(optickych zesilova¢l, optickych switchl, transpondérl a muxpondérd) a
sou¢asné s podporou 100 GE DWDM transpondérd a dal&ich novych typd rozhrani
(200 Gb/s DWDM transpondérd, Flex Spectrum technologie)

e PInd kompatibilita se stavajicim DWDM systémem ONS 15454 MSTP vietné
multishelf managementu v DWDM uzlech

e Plna kompatibilita se stavajicim management systémem Cisco Prime Optical verze
10.1.x, respektive jeho vyssi verzi s potfebnou funkcionalitou jako nedilnou
soucast dodavky

e Redundantni napajeni 230 VAC a redundantni Fidici procesory

e Moduly pro OSC (Opticky Servisni Kanal) plné kompatibilni se stavajicim rFesenim
pro zachovani stavajici topologie a spravy

e Moznost pouZiti jiz provozovanych typl zesilovadll, transpondéri a muxpondérl
véetné modull ze skladovych zasob (OPT-AMP-C, OTU-2, GE-XP) bez nutnosti
dalsich vicenakladl

e Podpora multishelf managementu; nabizené sestavy musi obsahovat potiebné
komponenty pro vytvoreni multishelf managementu kompatibilniho se stavajicim
feSenim vcetné moznosti zalohy konfigurace uzlu pro pfipad vypadku obou
kontrolérd

e Vytvorfeni multishelf managementu v uzlu Ostrava, dodavka nezbytnych
komponent je soucasti predmétu plnéni

e Zachovani topologie DWDM uzl{, tj. pro kazdy smér vyhrazené chassis
e Podpora technologie WSON; pfipadné licence jsou soucasti dodavky

e Nabizend chassis musi zahrnovat veskeré komponenty potfebné pro zajisténi
instalace do rackd a jejich fadné funkcionality (mechanické &asti, vétraky, kabely
apod.)

¢ Maximalni velikost jednoho Sasi 6RU

e Minimalni pocet slotl pro servisni moduly v jednom &asi: 6

Minimalni poZadovany pocet novych DWDM chassis dle jednotlivych DWDM uzlU je:

. Praha 1 — 6 ks
. Praha 2 — 4 ks
. Brno_1 — 3 ks
. Ostrava — 2 ks
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3.2 2 ks 100GE DWDM transpondéry do DWDM uzlii Brno_1 a Ostrava (1ks
v kazdém uzlu) pro pirenos 100 Gb/s kanalu Brno_1 - Ostrava, ktery
musi spliovat:

e PInad kompatibilita se stavajicim DWDM systémem na Urovni managementu (plna
moznost spravy a konfigurace prostiednictvim management systému Cisco Prime
Optical) a s novymi DWDM chassis, do kterych budou instalovany

e Podpora vice typd modula¢nich formatd, minimalné CP-DQPSK a s moZnosti
budouciho rozSifeni na 16-QAM; zadavatel predpokladd v dobé dodavky pouzit
CP-DQPSK; pfipadna SW licence je soucasti dodavky

e Podpora optickych prenosovych kanald o kapacit¢ 100 Gb/s ptes DWDM sit
s moznosti budouciho rozsifeni na prenosovou kapacitu 200 Gb/s

e Minimalni citlivost pfijimaci ¢asti musi byt v rozsahu 0-18dBm (pfi 0.8dB OSNR
penalty)

e Minimalni odolnost vi¢i chromatické disperzi p¥i pouziti HG-FEC: +-20 000 ps/nm

e SW laditelnost vinové délky optického prenosového kanalu pres celé pasmo C dle
ITU-T, podpora minimaln& 96 rlznych vinovych délek s rozestupem kanald 50
GHz

e Podpora vice typl opravnych algoritmd chyb FEC, minimaln& podpora HG-FEC
kompatibilniho s IPoODWDM pouzivaného v CRS smérovacich (modul 1-100GE-
DWDM/C) a podpora G-FEC dle standardu G.975; pfipadna SW licence je soucasti
dodavky

e Trunk port musi podporovat minimalné G.709 OTN a G.8021 a performance
monitoring optickych prenosovych signdll (minimalné LOS, laser bias current a
TX/RX Urovné)

e 100GE Transponder musi byt osazen 100GE LAN-PHY vyménnym optickym
modulem typu 100GBASE-SR10; pfipadna SW licence je soucasti dodavky

e Nabizené DWDM transpondéry musi obsahovat vSechny potifebné komponenty a
licence pro zajisténi radné funkcionality

3.3  Doplnéni smérovace CRS-X (typ CRS-8/S-B) o 1 ks sestavy (1ks PLIM a
1ks CPU) s rozhranim 100GE/40GE:
e Kompatibilita s provozovanou verzi 10S-XR verze 5.1.3 nebo novéjsi.

e HW kompatibilita s provozovanym typem smérovace. Nabizené rozhrani nesmi
nijak ovlivnit funkcionalitu smérovace a garanci vyrobce Cisco Systems na radnou
a spolehlivou funk&nost zarizeni jako celku.

e Podpora ve stavajicich management systémech IP/MPLS vrstvy sité CESNET2 HP
OV NNM verze 9.23 (minimalné na Urovni zakladnich MIB) a podpora v Prime LMS
4.2.

e Jeden modul musi umoZfiovat soucasné pFipojeni 2x portll 100GE a 5 portl 40GE,
s podporou LAN/OTN

e 100GE vyménné optické rozhrani typu 100G-LR4 (2 ks) a 100G-SR10 (1 ks)
kompatibilni s poptavanym modulem rozhrani

e 40GE vyménné rozhrani 40GBASE-LR4 (2 ks) kompatibilni s poptavanym
modulem rozhrani

e Podpora minimalné 1M IPv4 routes a 500k IPv6 routes a 8 front (queues) na port
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e Podpora NetFlow samplingu agresivnéjsiho nez 1:1500

e Nabizené rozhrani musi obsahovat vSechny potfebné komponenty a licence pro
zajisténi radné funkcionality

e 1ks vyménného optického modulu typu 100G-SR10 kompatibilnino se stavajici
kartou 1X100GBE CRS smérovace

3.4  Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:

1) Rozméry a hmotnost nabizenych zafizeni

2) Naroky na napajeni a chlazeni

3) Dalsi nezbytné pozadavky a predpoklady na site planning a instalaci

4) Rezervy/moznosti rozsifeni navrhovaného reseni

5) Uvést zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho komponent

6) Uvést predpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a vlastnosti, které
vyrobce planuje implementovat, véetné ¢&asovych horizontd (tzv. road-map).
Zadavatel poZaduje uvedeni ¢asovych horizontl po dobu nejméné 3 let.
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4. Seznam komponent pro zpétny odbér (TMP)

Zadavatel pozaduje zpétny odbér plvodnich chassis ONS15454 MSTP a jejich zékladnich
komponent:

- 3ksPraha 1

- 2 ks uzel Praha_2

- 2 ks uzel Brno_1 (bez Fidicich procesori TCC3)
- 1 ks Ostrava (bez tidicich procesord TCC3)

Seznam ostatnich komponent pro TMP:

PN Popis Ks

WS-X6516-GBIC Catalyst 6500 16-port GigE Mod, fabric-enabled (req. GBIC) 3

WS-X6548-RJ-45 Catalyst 6500 48-port 10/100, RJ-45, x-bar 3

OSM-2+4GE-WAN+ 2+ 4-port Gigabit Ethernet Optical Services Module, GBIC 3

15454- CISCO ONS 15454: OC-48 ANY-SLOT CARD, LR, 1550 NM 1

OC48LR1550A

15454-10E-L1-C CISCO ONS 15454 MULTI-RATE TRANSPONDER - EFEC - FULL C- | 3
BAND TUNABLE

15454-10G-XR CISCO ONS 15454 OC-192 XFP-BASED MULTI-REACH OPTICS CARD | 2

15454-E1000-2-G CISCO ONS 15454: GIGABIT ETHERNET CARD, 2 CIRCUIT, GBIC 1

15454-SA-ANSI CISCO ONS 15454 CHASIS, FAN, ... 2

15454-TCC2P-K9 CISCO ONS 15454 TIMING COMMUNICATIONS CONTROL TWO 5

15454-XC-10G CISCO ONS 15454 CROSS-CONNECT CARD, 1152 STS-1 PORTS, |5
672 VT1.5 PORTS

15454-0C192L-1- CISCO ONS 15454 LINE CARD: OC-192/STM64, LR, 1550.12 NM, | 1

50.1 SC, SONET

15454- CISCO ONS 15454 LINE CARD: OC-192, SR, 1310 NM, SC 2

0OC192SR1310

15454-G1K-4 CISCO ONS 15454: 4-PORT G-SERIES GE LINE CARD, 4 GBIC, L1, | 2
SONET

15454-ML1000-2 CISCO ONS 15454: 2-PORT ETHERNET, L2/L3, SFP 2

15454-E1000-2-G CISCO ONS 15454: GIGABIT ETHERNET CARD, 2 CIRCUIT, GBIC 1

15454-G100-4 CISCO ONS 15454: 4-PORT GIGABIT ETHERNET 1

15454-0C192L-1- CISCO ONS 15454 LINE CARD: OC-192/STM64, LR, 1550.92 NM, | 1

50.9 SC, SONET
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	11.3.3 prohlášení uchazeče o tom, že v souvislosti se zadávanou veřejnou zakázkou neuzavřel a neuzavře zakázanou dohodu podle zákona č. 143/2001 Sb., o ochraně hospodářské soutěže a o změně některých zákonů (zákon o ochraně hospodářské soutěže), ve zn...
	11.4 Uchazeč předloží nabídku v originále a případně (nepovinně) v jedné další kopii. Originální výtisk bude označen na krycím listě jako „Originál“, další výtisk jako „Kopie“. Všechny listy nabídky budou navzájem pevně spojeny či sešity tak, aby byly...
	11.5 Uchazeč předloží kompletní nabídku též v elektronické podobě na CD, včetně návrhu smlouvy (např. ve formě skenu). Elektronická verze nabídky musí být totožná s listinnou (včetně podepsaných listů a dokumentů k prokázání splnění kvalifikačních pře...
	11.6 Zadavatel doporučuje předložení nabídky v následující struktuře:

	12. Lhůta pro podání nabídek a zadávací lhůta
	12.1 Lhůta pro podání nabídek skončí dne 27. 7. 2015 v 11:00 hodin. Nabídky doručené po skončení této lhůty nebudou v tomto zadávacím řízení hodnoceny.
	12.2 Zadávací lhůta (lhůta, po kterou jsou uchazeči svou nabídkou vázáni) činí 120 dnů a začíná běžet v souladu s § 43 zákona okamžikem skončení lhůty pro podání nabídek. Ustanovením § 43 zákona se rovněž řídí stavění zadávací lhůty.

	13. Otevírání obálek s nabídkami
	13.1 Otevírání obálek proběhne ihned po skončení lhůty pro podání nabídek dne 27. 7. 2015 v 11:00 hodin v sídle zadavatele, Zikova 4, Praha 6.
	13.2 Otevírání obálek jsou oprávněni se účastnit kromě osob za zadavatele všichni uchazeči, kteří podali nabídku ve lhůtě pro podání nabídek; maximálně však dvě osoby za jednoho uchazeče, které se prokážou plnou mocí, nejde-li o statutární orgán nebo ...

	14. Další informace a povinnosti uchazečů
	14.1 V případě, že dodavatel nehodlá k plnění předmětu veřejné zakázky použít subdodavatele, začlení do své nabídky prohlášení, v němž výslovně uvede, že veškeré plnění tvořící předmět veřejné zakázky se zavazuje realizovat vlastními silami, tj. bez v...
	14.2 V případě, že dodavatel hodlá k plnění předmětu veřejné zakázky použít subdodavatele, je povinen začlenit do své nabídky prohlášení, ve kterém specifikuje části veřejné zakázky, které hodlá zadat subdodavatelům. Uchazeč je povinen vypsat všechny ...
	14.3 Každý z uchazečů bere podáním nabídky na vědomí, že:
	14.3.1 v případě, že bude vybrán jako dodavatel této veřejné zakázky, stane se v souladu s § 2 písm. e) zákona č. 320/2001 Sb., o finanční kontrole ve veřejné správě, v platném znění, osobou povinnou spolupůsobit při výkonu finanční kontroly. V rámci ...
	14.3.2 v případě, že bude vybrán jako dodavatel této veřejné zakázky, bude povinen umožnit oprávněným kontrolním orgánům přístup i k těm částem nabídek, smluv a souvisejících dokumentů, které podléhají ochraně podle zvláštních právních předpisů (např....
	14.3.3 v případě, že bude vybrán jako dodavatel této veřejné zakázky, bude povinen smluvně zajistit, aby zástupci poskytovatele dotace a případně další oprávněné osoby byli oprávněni obdobným způsobem kontrolovat i jeho případné subdodavatele;
	14.3.4 tato zakázka je zadávána v rámci realizace projektu specifikovaného v odst. 2.1. Z tohoto důvodu se na zadávací řízení, na plnění zakázky a na následnou kontrolu vztahují mimo zákon č. 137/2006 Sb., o veřejných zakázkách, i další právní předpis...
	14.3.5 zadavatel je povinen dodržet požadavky na povinnou publicitu, a to ve všech relevantních dokumentech týkajících se zadávacího řízení či postupu, tj. zejména v zadávací dokumentaci, všech smlouvách a dalších dokumentech vztahujících se k této za...
	14.4 Uchazeč, vybraný jako dodavatel této veřejné zakázky se dále zavazuje:
	14.4.1 zachovat mlčenlivosti o všech skutečnostech, které se dozví při plnění veřejné zakázky nebo v souvislosti s ním;
	14.4.2 nepostoupit pohledávky uchazeče za zadavatelem jakékoliv třetí osobě, bez písemného souhlasu zadavatele;
	14.4.3 nahradit zadavateli škodu způsobenou případným subdodavatelem;
	14.4.4 udržovat po celou dobu plnění předmětu veřejné zakázky v platnosti pojištění odpovědnosti za škodu způsobenou provozní činností třetím osobám s pojistným krytím nejméně 10.000.000,- Kč;
	14.4.5 zajistit maximální flexibilitu při plnění předmětu veřejné zakázky, zejména při řešení odůvodněných potřeb zadavatele, které vyplynou v průběhu plnění smlouvy;
	14.4.6 zajistit archivaci dokumentů o plnění veřejné zakázky po dobu nejméně do konce roku 2021;
	14.4.7 zajistit ochranu osobních údajů v souladu s právními předpisy.
	14.5 Zadavatel upozorňuje uchazeče na jeho povinnosti týkající se uveřejňování smluv, výše skutečně uhrazené ceny a seznamu subdodavatelů, stanovené v § 147a zákona.

	15. Práva zadavatele
	15.1 Zadavatel si vyhrazuje právo dodatečně změnit či doplnit zadávací podmínky zadávacího řízení.
	15.2 V případě, že dojde ke změně údajů uvedených v nabídce do doby uzavření smlouvy s vybraným uchazečem, je příslušný uchazeč povinen o této změně zadavatele bezodkladně písemně informovat. Současně však zadavatel uchazeče upozorňuje, že po skončení...
	15.3 Zadavatel upozorňuje uchazeče, že dotazy (žádosti o dodatečné informace) ve smyslu § 49 odst. 1 zákona přijímá a odpovědi poskytuje pouze písemnou formou prostřednictvím elektronického nástroje E-ZAK (https://zakazky.cesnet.cz/contract_display_15...
	15.4 Zadavatel si vyhrazuje právo ověřit informace poskytnuté uchazečem u třetích osob a uchazeč je povinen mu v tomto ohledu poskytnout veškerou potřebnou součinnost.
	15.5 Zadavatel upozorňuje uchazeče / dodavatele, že realizace této veřejné zakázky zadavatelem je podmíněna poskytnutím účelové podpory formou dotace ze strany MŠMT.
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