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Clanek 1

zakonik"), mezi

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

spolkovém rejstiiku, vedeném Méstskym soudem v Praze, pod spisovou
znackou L 58848

Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6

63839172

CZ63839172

Komercni banka, a. s., pobocka Praha 6

19-8482200297/0100

prof. Ing. Miroslavem TUmou, CSc., pfedsedou predstavenstva
a

Mgr. FrantiSkem PotuZnikem, mistopfedsedou pfedstavenstva

INTERCOM SYSTEMS a.s.

u Méstského soudu v Praze, oddil B, vloZzka 6563
Nechvilova 1826, 148 00 Praha 4

26178109

CZ26178109

Ceskoslovenskd obchodni banka a.s.

836617/0300

Ing. Helenou Jetelovou, pfedsedkyni predstavenstva

Uvodni ustanoveni

1.1. Uelem uzavieni této smlouvy - zadani vefejné zakazky je realizace Casti projektu
kupujiciho s ndzvem ,Velkd infrastruktura CESNET" (ddle jen ,Projekt VI CESNET").
Projekt VI Je spolufinancovany Ministerstvem &kolstvi, mladdeZe a télovychovy Ceské
republiky v rdmci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro VaV, a to na zdkladé jeho

Rozhodnuti

¢. j. 1358/2011-321 z 11. 2. 2011. Doba realizace Projektu VI CESNET je

napldnovéna na obdobi 01/2011 az 12/2015.

1.2. Tato smlouva stanovi obsah pravniho vztahu mezi vyse uvedenymi smluvnimi stranami.
Ustanoveni této smlouvy je tfeba v pfipadé nejasnosti vykladat v souladu se zadavacimi
podminkaml stanovenymi v zadavaci dokumentaa vCetné pfiloh na plnéni vefejné
zakazky s ndzvem ,Povyseni chassis smérovadl Jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni
rozSifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET)", ev. ¢. ve VVZ: 489893, ddle také jen
JVefejnad zakazka“, kterd je nedilnou soucasti této smlouvy jako pFl’Ioha ¢. 3, jakoz i v
souladu s nabidkou prodavajiciho podanou na plnéni této Vefejné zakézky, jejiz technicka
a cenova cast tvori prilohu €. 1 této smlouvy.

1.3. PInéni na zakladé této smlouvy jsou kupujicim pofizovana s Géelem jejich vyuZiti pro
rozsifeni a povySeni (upgrade) sité CESNET2, kterd je soudasti Velké infrastruktury
CESNET (dale jen ,VI CESNET"), a zajisténi jejiho Fddného chodu. Podrobnosti o siti
CESNET2 jsou uvedeny na internetovych strankach kupujiciho www.cesnet.cz. Kupujici je
povinen k tomuto Gc¢elu pFi dodavce plnéni vzdy pfihlizet.
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Clanek 2 Pfedmét pInéni smlouvy

Pfedmétem plnéni je (s ohledem na jiZz pofizené a dlouhodobé provozované technologické
vybaveni):

2.1 Dodavky

2.1.1. Dodévka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fddného provozu) celkem 11 ks novych
enhanced chassis, a to véetné poskytnuti roz§ifené zaruky na dobu 60 mésicl ode dne
podpisu akceptacniho protokolu o Fadné poskytnutém plnéni.

V ramci rozSitené zaruky a v ramci kupni ceny (ceny vefejné zakdzky) bude
prodavajici kupujicimu poskytovat nejméné:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdé&ji do 1 hodiny;

e opravu ¢i vyménu vadnych komponent (chassis) se zaruéenou dobou odstranéni
jakékoli poruchy nejvySe do 6 hodin od nahlddeni poruchy v lokalité umisténi
chassis (bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek); nahradni komponenty pro
rychlou vymeénu zajisti kupujici a budou v uvedené dobé pro odstranéni poruchy
dostupné v jeho sidle, popfipadé v jednotlivych lokalitdch (s tim, Ze prodévajici
nasledné tyto poskytnuté komponenty kupujicimu bez zbyteéného odkladu
nahradi); v pfipadé, Ze kupujici nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou v
uvedené dobé k dispozici, Ihlita pro odstranéni poruchy se prodluZuje do konce
nasledujiciho pracovniho dne, do 18:00 hodin (tj. reZim ,Next Business Day"
vyrobce);

o telefonickou a e-mailovou podporu pFi fedeni incidentd s moZnosti eskalace
smérem k vyrobci;

e zajisténi pfimé podpory vyrobce, kterd zahrnuje nejméné:

- poskytovani novych verzi programového vybaveni;
- trvaly pristup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;
- online pFistup kupujiciho k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

» online pfistup kupujiciho k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v rdmci své

podpory poskytuje.
2.1.2. Dodévka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) komponent
a rozsifujicich rozhrani uvedenych v detailni technické specifikaci poZadovanych
doddvek v &asti 3. v priloze €. 1 zaddvaci dokumentace (Technické dokumentaci).

2.1.3. Seznam (mnozstvi a typy) jednotlivych dodavanych komponent, véetné jejich
technické specifikace, je uveden v pfiloze & 1 této smlouvy. Nedilnou soucédsti
dodavky je rovnéz dodavka SW vybaveni (licence), nezbytného k zajisténi Fadné
funkcionality jednotlivych doddvanych komponent a sité CESNET2 (SW vybavenim se
rozumi taktéz firmware).

2.1.4. Dodéavka vySe uvedenych chassis, komponent a rozhrani bude probihat ve fazich:

- v prvni fazi v roce 2014 bude dodano 7 ks enhanced chassis CRS-3/8 pro povyseni
3 sestav smérovadl (v uzlech Praha I., Brno II. a Olomouc) a 1 ks 10GE
rozsifujiciho rozhrani pro uzel Praha I.;

- v dalsi fazi / dalSich fazich v roce 2015 (pfedpoklad) budou dodény 4 ks enhanced
chassis CRS-3/8 pro povy$eni daldich 2 sestav smérovadl (v uzlech Hradec
Kralové a Praha II.) a dodéno dalsich 9 ks 10GE a 100GE roz$itujicich rozhrani.

2.1.5. PInéni v druhé / dalSich fazich probéhne na zakladé vyzvy kupujiciho za podminek
stanovenych touto smlouvou a ve stejné |hité jako v prvni fazi (viz téz déle ¢l. 5 této
smlouvy). Kupujici si vSak vyhrazuje pravo neodebrat poZadované chassis
(rozsifujici rozhrani, komponenty) v druhé / dalSich fazich, popfipadé odebrat
pouze cast z nich, a to z toho dilivodu, Ze odbér zavisi na pFidéleni Ucelové
podpory formou dotace MSMT na financovani této veifejné zakazky; zarovern si
kupujici vyhrazuje pravo realizovat druhou/dalsi faze jiZ v roce 2014,

2.1.6. Prodavajici garantuje, Ze doddvané SW produkty ziskal v souladu s pravnimi pfedpisy
a Ze je opravneén je dodavat.
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Sluzby (pro dodané komponenty a rozsifujici rozhrani)

. Zajisténi pFfimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pfi instalaci

a provozovani dodanych zafizeni dle odst. 2.1.2. na dobu 60 mésicl ode dne podpisu
akceptacniho protokolu o Fadné poskytnutém plnéni.
V ramci pfimé podpory vyrobce bude prodavajici kupujicimu poskytovat (popF. zajisti)
nejméné:

e nové verze dodaného programového vybaveni;

o trvaly pFistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

e online pfistup kupujiciho k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

¢ online pfistup kupujiciho k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci své

podpory poskytuje.

Poskytnuti servisnich sluzeb pro dodana rozhrani a dals$i komponenty dle odst.
2.1.2. na dobu 60 mé&sicd ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o Fadné
poskytnutém plnéni.

V rémci servisnich sluzeb a v ramci ceny vefejné zakdzky kupujici poZaduje nejméné:

e moznost nahldsit poruchu kdykoliv (v reZzimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e opravu & vyménu vadnych komponent se zaru¢enou dobou odstranéni jakékoli
poruchy nejvySe do 6 hodin od nahlaseni poruchy v lokalité umisténi
komponenty (bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek); nahradni komponenty
pro rychlou vyménu zajisti kupujici a budou v uvedené dobé pro odstrané&ni
poruchy dostupné v jeho sidle, popfipadé v jednotlivych lokalitdch (s tim, Ze
prodavajici nasledné tyto poskytnuté komponenty kupujicimu bez zbyteéného
odkladu nahradi); v pfipadé, Ze kupujici nahradni komponenty nezajisti a tyto
nebudou v uvedené dobé k dispozici, Ihiita pro odstranéni poruchy se prodluzuje
do konce nasledujiciho pracovniho dne, do 18:00 hodin (tj. reZim ,Next Business
Day" vyrobce);

o telefonickou a e-mailovou podporu pfi Ffedeni incidentd s moZnosti eskalace
smérem k vyrobci.

Prodavajici je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni uzavfit
dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak, aby v pfipadé zdvady na
dodanych zafizenich, kterou neni proddvajici schopen sdm odstranit, bylo mozné
bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce zafizeni (v reZimu
»~Next Business Day"); tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani prodavajici kupujicimu
bezodkladné zpfistupnit (vyjma cenovych &asti).
Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce, rozsifené zaruky a servisnich
sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1. aZ 2.2.3 této smlouvy, véetné& kontaktnich (daji pro
nahlasovani zavad, jsou uvedeny v pFiloze ¢. 2 této smlouvy.
Prodavajici se zavazuje zajistit zpétny odbér zastaralych a jiZ nepotfebnych komponent
vyrobcem v radmci tzv. TMP (Technology Migration Program). Podrobna specifikace
téchto komponent je uvedena v zaddvaci dokumentaci, tj. v pfiloze &. 3 této smlouvy.

Kupujici se zavazuje za fadné poskytnuté plnéni uhradit prodavajicimu nize stanovenou
kupni cenu.

Clanek 3 Cena za predmét pInéni

PInéni dle ¢lankd 2.1. a 2.2. - popis K& DPH v Ké K&

Cena bez DPH v Cena vé. DPH v

1. Dodavky (odst. 2.1.)

Faze 1 (2014)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych
enhanced chassis pro povy3eni 3 sestav
smérovalli CRS-3/16 (7 ks), vEetné rozéifené

zaruky

13 934 261,39 2 926 194,89 16 860 456,28
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Dodavka, instalace a zprovoznéni 1 ks 10GE
rozsirujiciho rozhrani do uzlu Praha I. 3 070 286,00 644 760,06 3 715 046,06
Faze 2 (predpoklad 2015)

Dodéavka, instalace a zprovoznéni novych
enhanced chassis pro povyseni 2 sestav
smérovacl CRS-3/16 (4 ks), vietné rozéirené

zaruky 7 962 435,08 1672 111,37 9 634 546,45
Dodavka, instalace a zprovoznéni 9 ks 10GE a
100GE rozsifujicich rozhrani do ostatnich uzll 28 680 738,00 6 022 954,98 34 703 692,98

2. Sluzby (odst. 2.2.)

Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného
HW a SW pfi instalaci a provozovani dodanych
zafizeni (odst. 2.2.1.) a poskytnuti servisnich

sluZzeb pro dodana rozhrani a dalsi komponenty
(odst. 2.2.2.) - oboji za dobu 60 mésici 9 785 624,36 2 054 981,12 11 840 605,48

Celkova vyse ceny (soucet
cen ad 1. az ad 2.) 63 433 344,83 | 13321 002,41| 76 754 347,24

3.1. Kupni cena a cena za servisni sluzby vyplyva z nabidky prodavajiciho na plnéni Vefejné
zakazky, jsou v ni zapocteny veskeré poplatky a veskeré dalsi ndklady souvisejici
s pInénim pfedmétu smlouvy a je cenou nejvyse pfipustnou. Kupni cena obsahuje i cenu
za pfimou podporu vyrobce a rozsifenou zaruku.

3.2. Kupni cenu a cenu za servisni sluzby je mozno pfekrocit pouze v pfipadé zvySeni DPH -
DPH bude Gétovano v zdkonné vysi podle platnych a G&innych pravnich piedpisd.

Clanek 4 Platebni podminky

4.1. Kupni cena (soucet cen uvedenych pod bodem 1. v cenové tabulce v ¢&l. 3) bude
kupujicim uhrazena jednordzové na zakladé danového dokladu - faktury (ddle jen
Jfaktura“) proddvajiciho, kterou je prodavajici opravnén vystavit po fddné poskytnutém
plnéni (viz odst. 6.1. a 6.2.).

4.2. Cena za servisni sluzby (cena uvedend pod bodem 2. v cenové tabulce v &l. 3) bude
kupujicim placena zpétné za kalendarni ¢tvrtleti na zékladé faktury proddvajiciho, kterou
je prodavajici opravnén vystavit vzdy nejdfive prvni den prvniho mésice néasledujiciho
kalendafniho Ctvrtleti.

4.3. Prodavajici je oprdvnén vystavit fakturu i za diléi plnéni pfedmétu této smlouvy (viz déle
odst. 5.3 této smlouvy), a to v souladu s ustanovenim § 21 odst. 6 pism. a) a § 21 odst.
9 zékona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozd&jsich predpisd.

4.4. Prilohou faktury musi byt pfislusny predavaci/akceptaéni protokol podepsany opravnénou
osobou kupujiciho, jinak nezaklada povinnost kupujiciho platit. To neplati pro fakturu za
servisni sluzby.

4.5. Splatnost kaZdé faktury je 30 dnl ode dne jejiho dorudeni kupujicimu. Faktura musi
obsahovat vSechny naleZitosti Ffadného cetniho a dafiového dokladu ve smyslu
pfislusnych zakonnych ustanoveni. Faktura musi ddle obsahovat identifikaéni Gdaje
projektu VI (ndzev: VI CESNET, identifikaéni kdéd: LM2010005). V pfipadé, Ze faktura
nebude mit odpovidajici ndleZitosti, je kupujici oprdvnén zaslat ji ve Ihdté splatnosti zpét
prodavajicimu k doplnéni & opravé, aniZ se tak dostane do prodleni se splatnosti; Ihita
splatnosti pocind bézet znovu od opétovného doruéeni nalezité doplnéného & opraveného
dokladu.

4.6. Kupni cena i cena za servisni sluzby bude kupujicim prodavajicimu uhrazena
bezhotovostnim pfevodem na Ucet prodévajiciho uvedeny na titulni strance této smlouvy,
popfipadé na Ulet sdéleny na fakture.

4.7. Kupujici neposkytuje zalohy.

4.8. V pfipadé, Ze prodavajici bude v okamziku plnéni pfedmétu této smlouvy uveden
spravcem dané jako ,nespolehlivy platce" dle § 106a zdkona 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdé&jsich predpist (déle jen ,zdkon o DPH") nebo Ze Gdet
prodavajiciho, ktery prodavajici uvedl na jim vystaveném dafovém dokladu, nebude
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zvefejnén spravcem dané podle § 98 pism. d) zakona o DPH, nebo Ze Ulet prodavajiciho,
ktery prodavajici uvedl na jim vystaveném danovem dokladu, bude uctem vedenym
poskytovatelem platebnich sluZeb mimo tuzemsko (CR), bude plnéni dle této smlouvy
povazovano za uhrazené i tak, Zze kupujici uhradi prodévajicimu pouze cenu bez DPH
a DPH uhradi pfimo na ucet pFislusného finanéniho Gfadu.

Clanek 5 Doba a misto pInéni

5.1. Doba pInéni je stanovena nasledovné:
5.1.1. dodavku, instalaci a zprovoznéni HW a SW podle odst. 2.1.1. a 2.1.2. provede
prodavajici nejpozdé&ji do 84 dni ode dne Gcinnosti této smlouvy (prvni faze), resp. ode
dne doruceni vyzvy k plnéni (v dalSi fazi / dalSich fazich - viz odst. 2.1.5.);
5.1.2. rozdifenou zaruku podle odst. 2.1.1., pfimou podporu vyrobce podle odst. 2.2.1.
a servisni sluzby podle odst. 2.2.2. bude prodévajici kupujicimu poskytovat ve Ih(téch
a nejméné po dobu v téchto ustanovenich uvedenou (60 mésicl ode dne akceptace
zafizeni kupujicim);
5.2. Mistem pInéni dodavek v prvni fazi (v roce 2014) jsou:
5.2.1. Uzel Praha I. = Zikova 1903/4, Praha 6 — chassis + rozsifujici rozhrani
5.2.2. Uzel Olomouc - Biskupské namésti 1, Olomouc - chassis
5.2.3. Uzel Brno II. (Botanicka 68a, Brno) - chassis

5.3. Mistem pInéni dodavek v dalsi fazi (pfedpoklad v roce 2015) jsou:
5.3.1. Uzel Hradec Krélové - Simkova 870, Hradec Kralové - chassis + roz$ifujici rozhrani
5.3.2. Uzel Praha II. = Kongresové centrum Praha, 5. kvétna 1640/65, Praha 4 — chassis

5.3.3. Mista doddni rozsifujicich rozhrani budou kupujicim pFesné specifikovéna ve vyzvé
k plnéni podle odst. 2.1.5.

5.4. Kupujici je oprdvnén urcit jind konkrétni mista instalace v uvedenych méstech dle
aktualni situace a potfeb. Tuto informaci kupujici sdéli proddvajicimu nejpozdé&ji do 5
pracovnich dnl po podpisu této smlouvy obéma smluvnimi stranami (pro plnéni
dodavana v prvni fazi), resp. ve vyzvé k pInéni (pro plnéni v dalsi fazi).

5.5. Mistem plnéni sluZeb rozsifené zaruky a servisnich sluzeb budou mista, v kterych budou
dodévky instalovéany (Gzemi celé Ceské republiky).

5.6. ProdavaJ|C| je opravnen plnit pfedmét pInéni podle odst. 2.1.1 a 2.1.2 i po &astech (dil&i
plnéni), vie viak ve |h(té podle odst. 5.1.1.

5.7. Kupujici méa pravo neodebrat vSechna chassis, komponenty a rozsifujici rozhrani uvedené
v této smlouvé (resp. v pfiloze ¢. 1 této smlouvy). V pfipadé vyuZiti tohoto prava kupujici
tuto skuteCnost sdéli prodavajicimu bez zbyteéného odkladu.

Clanek 6 Zplisob pFedani a prava a povinnosti smluvnich stran pFi pInéni smlouvy

6.1. K pfedadni HW a SW dojde po fadné poskytnuté dodédvce na zakladé otestovani Fadné
funkénosti dodanych a nainstalovanych chassis / komponent / rozSifujicich rozhrani
a nasledné akceptace kupujicim s podpisem akceptaéniho protokolu, ktery bude
podkladem pro fakturaci. Obsah akceptacniho protokolu bude vychdzet z poZadavkl
kupujiciho uvedenych v pfiloze €. 1 zaddvaci dokumentace Vefejné zakazky a z nabidky
prodavajiciho. Proces testovani a akceptace zahaji kupujici nejpozdé&ji do 10 dnl ode dne
ukonéeni instalace dodanych HW a SW komponent (ode dne dorudeni oznameni
vybraného uchazele o dokonéeni instalace a moZnosti zahdjeni testl) a bude trvat
nejdéle 30 dni. Kupujici je opravnén plnéni akceptovat i bez provedeni akceptalnich
testd.

6.2. Radné& poskytnutou doddvkou HW a SW se rozumi Fadné& ukon&end dodavka, instalace
a uvedeni do fadného provozu predmétu plnéni této smlouvy (Vefejné zakdzky).
V pFipadé prokazatelnych nedostatkl, které se projevi v dob& akceptadnich testll, bude
prodavajici povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od okamziku, kdy
tyto nedostatky vyjdou najevo.
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G5

6.6.

S

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.
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NezdvaZné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zdsadnim zplsobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povy$enych smérovaél - dodaného HW a SW, ani sité
CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové pfipadné nedostatky budou uvedeny
v akceptacnim protokolu jako vyhrada a budou ve spolupraci prodavajiciho a kupujiciho
odstranény v nejblizsi mozné dobé.

V ptipadé nedostatkli, které budou prokazateln& v zdsadnim rozporu s pozadavky
kupujiciho uvedenymi v zadavaci dokumentaci, resp. s informacemi uvedenymi v nabidce
prodavajiciho, a které prokazatelné nemohou byt v pfiméfené dobé& odstranény, plati, Ze
prodavajici uvedl mylné informace ve své nabidce a bude postupovéno podle obchodnich
podminek stanovenych v této smlouvé (zejm. odst. 9.5), popf. podle pFislusnych
pravnich predpisd Ceské republiky.

Prava z vadného plnéni se Fidi ustanovenim § 2099 a nasl. obéanského zdkoniku, pokud
v této smlouvé neni stanoveno jinak.

Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu dafového dokladu -
faktury.

R&dné poskytnutym plnénim se v ptipadé sluZeb podle odst. 2.2.1 a 2.2.2 rozumi jejich
radné a vcasné poskytnuti.

Kupujici se zavazuje poskytnout prodavajicimu Fadnou soudinnost pfi dodavce HW a SW.
V pfipadé neposkytnutl soucinnosti kupujicim se prodluzuji Ihuty plnéni o dobu, kdy
prodavajici nemohl v dlsledku neposkytnuti soudinnosti plnit své zavazky.

Proddvajici se zavazuje k zajisténi pfimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW
a SW pfi jejich instalaci a provozovani a servisnich sluZeb v souladu s podminkami
uvedenymi v odst. 2.2.1. a 2.2.2.

Zptisob hlaseni poruch a jejich Feseni:
Poruchy / vady / nefunkcnost bude kupujici hlasit
o na tel. Cisle: 605 241 666

o na e-mail: servis@intercomsys.cz

ProdavaJ|C| se zavazuje nahldsit neprodlené kupujicimu pfipadnou zménu kontaktnich
Udajl pro ohlasovani poruch, a to nejpozdé&ji 48 hodin pfed zapoletim uZivani novych
kontaktd.

Prodavajlcs se zavazuje dodat pouze origindlni a nové HW a SW produkty, pfi¢emz jejich
plvod se zavazuje na pozadanl kupujiciho prokazat. Prodavajici se zavazuje kdykoliv na
pozadanl kupujiciho dolozit, Ze dodavany HW a SW splfiuje pFisluéné technické normy
a pravni predpisy platné v CR. Kupujici se déle zavazuje bezodkladné dolozit prisluéné
certifikaty a osvédceni k dodédvanému HW a SW, pokud o to bude kupujicim poZadan.
Kupujici a prodavajici budou pfi dodavkach a instalaci zafizeni postupovat v Gzké
soucinnosti tak, aby bylo zajisténo, Ze plnénim Vefejné zakdzky nebude ohroZen provoz
sité CESNET2 a Ze nedojde k jinym zdvaZnym zésahUm do &innosti kupujiciho. BliZsi
technicky popis sité CESNET2 je uveden v pfiloze €. 1 zadavaci dokumentace Vefejné
zakdzky a také je dostupny na internetovych stradnkdch kupujiciho na adrese
http://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/.

Kupujici se zavazuje poskytnout nezbytnou soudinnost s ostatnimi dodavateli dalSich
komponent umisténych v predmétnych smérovadich CRS-3/16, zejména pfi Fedeni
a odstranovani poruch a problémd jednotlivych komponent v takovém rozsahu, aby byla
garantovana fadna funkcnost sestav zafizeni jako jednoho celku.

Prodavajici se zavazuje poskytnout kupujicimu servisni sluzby i v pfipadé, kdy poruchy
(zdvady) dodanych komponent vzniknou pfipojenim na sit neodpovidajici CSN,
nevhodnym skladovanim <& umisténim, neodbornym zdsahem & manipulaci,
mechanickym poskozenim ze strany kupujiciho, resp. aplikaci zafizeni v rozporu
s technickymi podminkami vyrobce nebo v dusledku Zivelné pohromy; cena za servisni
zasahy v uvedenych pfipadech neni soulasti ceny za plnéni této smlouvy a bude
dohodnuta smluvnimi stranami pfedem, pokud to situace dovoli.

V pfipadé, Ze proddvajici ve stanovené Ihit& pro odstranéni zavady podle odst. 2.1.1.
nebo 2.2.2. zdvadu neodstrani nebo vibec nezadne s odstrafiovanim, je kupujici
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oprdvnén zdvadu odstranit sdm, nebo prostfednictvim tietich osob, a to na néklady
prodavajiciho.

Prodavajici se zavazuje mit po celou dobu trvani této smlouvy uzavienu pojistnou
smlouvu, jejimz pfedmétem je pojisténi odpovédnosti za Skodu zplisobenou tfeti osobé s
limitem pojistného plnéni nejméné 10 mil. K& Prodavajici se zavazuje na pozddani
predloZit pojistnou smlouvu kupujicimu k nahlédnuti, a to bez zbyteé¢ného odkladu po
vyzvé kupujiciho.

Prodavajici se ddle podpisem této smlouvy zavazuje:

6.14.1. zachovat milenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni Vefejné

zakazky nebo v souvislosti s nim;

6.14.2. nepostoupit jeho pohledavky za kupujicim jakékoliv tfeti osobé&, bez pisemného

souhlasu kupujiciho;

6.14.3. nahradit kupujicimu $kodu zplsobenou pfipadnym subdodavatelem;
6.14.4, Za_]IStIt maximalni flexibilitu pFi pInéni pfedmétu vereJne zakazky, zejména pfi reseni

odlvodnénych potfeb kupujiciho, které vyplynou v priib&hu plinéni smlouvy;

6.14.5. zajistit archivaci dokumentd o plnéni Vefejné zakazky po dobu nejméné do konce

roku 2021;

6.14.6. zajistit ochranu osobnich Udajd v souladu s pravnimi predpisy.

Clanek 7 Vlastnické pravo, nebezpeci Skody na véci a Gprava prav vyplyvajicich z

7.1,
7.2,

7.3.

7.4.

7.4,

7.4

7.4.

dusevniho vlastnictvi

Vlastnické pravo pfejde na kupujiciho v okamzZiku plného zaplaceni kupni ceny.

Nebezpedi Skody prechdzi na kupujiciho v okamziku, kdy mu zafizeni bude dodano

a protokolarné predéno v misté plnéni.

V pfipadé, Ze pfi poskytovani plnéni proddvajicim na zaklad& této smlouvy vznikne ¢&i

bude poskytnuto dilo, které je chranéno predpisy o dusevnim vlastnictvi, a jehoZ autorem

¢i majitelem prav je prodavajici, vznika okamzikem vzniku & poskytnuti takového dila

kupujicimu pravo toto dilo uzivat v rozsahu nezbytném pro naplnéni Géelu, pro ktery je

pfislusnd dodavka poskytovdna, a to po dobu neomezenou (i po ukonéeni trvéni

smlouvy). Odména za uvedenou licenci je souéasti ceny za pInéni této smlouvy.

Pokud plnénim prodavajiciho na zékladé této smlouvy bude poskytnuti SW tfetich osob &

jiného programového vybaveni, je prodavajici povinen zajistit, aby na kupujiciho presla

veskera nezbytna prava (licence) k uzivani takového SW, aby mohl byt naplnén uéel této

smlouvy, a to za nasledujicich podminek:

1. kupujici bude oprédvnén k vykonu prava veskeré programové vybaveni uzit v rozsahu
potfebném pro fadné uzivani predmétu pinéni;

.2. opravnéni (licence) musi byt poskytnuto na dobu neuréitou (i po skonéeni Gé&innosti

této smlouvy);
3. cena licence je zahrnuta v celkové kupni cené.

Clanek 8 Odpovédnost

8.1.

8.2.

KaZda ze smluvnich stran této smlouvy nese odpovédnost za prodleni, za vady
a zplsobenou &kodu. Podminky a nasledky odpovédnosti vyplyvaji z této
smlouvy a z obecné zdvaznych pravnich predpisd, zejména obcanského zékoniku.
Smluvni strany se zavazuji k vyvinuti maximalniho Usili k pfedchdzeni &kodam
a k minimalizaci vzniklych skod.

Z&dné ze stran této smlouvy neni odpovédna za &kodu zplsobenou v disledku okolnosti
vylucujicich odpovédnost ve smyslu obdanského zdkoniku. Smluvni strany se zavazuji
upozornit druhou stranu bez zbytecného odkladu na vzniklé okolnosti vyluéujici
odpovédnost branici Fadnému plnéni smlouvy a zavazuji se k maximalnimu Usili k jejich
odvraceni a prekonani.
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Prodavajici nese odpovédnost za to, Ze zboZi dodané a predané podle této smlouvy bude
ke dni dodani nepouzité (nové), plné funkcéni a bude spliiovat poZadavky, stanovené
v zadavaci dokumentaci vefejné zakazky.

Prodavajici odpovidad za to, Ze byl opravnén poskytnout licenci k SW v pozadovaném
rozsahu podle odst. 7.4 této smlouvy.

Clanek 9 Nahrada $kody, smluvni sankce a odstoupeni od smlouvy

9.1

S.2.

9:3:

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8,

9:9.

Nahrada Skody vzniklé jedné ze smluvnich stran druhou smluvni stranou se Fidi
ustanovenimi obCanského zakoniku.

Kupujici ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové kupni ceny bez DPH za
kazdy i jen zapocaty den prodleni s pfedanim v terminu plnéni dle odst. 5.1.1, ¢imZ neni
dotéeno pravo na nahradu pfipadné Skody, kterd muZe spodivat mj. v tom, Ze kupujici
nebude opravnén Cerpat dotaci uréenou na financovani Verejné zakazky. Kupujici bude
opravnén si pfipadny narok na smluvni pokutu podle tohoto odstavce zapodist oproti
cené, kterou bude povinen zaplatit na zakladé této smlouvy. Kupujici ma pravo odstoupit
od této smlouvy &i ji vypovédét s okamzitou Ucinnosti v pfipadé prodleni prodavajiciho
s doddnim pInéni po dobu del&i neZ 15 dnd.

V pfipadé prodleni prodavajiciho s poskytovanim kterékoliv sluzby vyjmenované
v odst. 2.2.1. je kupujici opravnén pozadovat na prodavajicim smluvni pokutu ve vysi
3.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni; pokud nebude sluzba kupujicimu poskytnuta
do 30 dnd, je kupujici oprévnén od této smlouvy odstoupit.

Kupujici ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdou zapodatou hodinu
prodleni s pInénim povinnosti v ramci rozsifené zaruky a servisnich sluzeb podle odst.
2.1.1. a 2.2.2. této smlouvy, a to za kazdé jednotlivé prodleni. Tim neni jakkoliv omezen
narok kupujiciho na nadhradu pfipadné skody. Ustanoveni tohoto odstavce nema vliv na
prava kupujiciho uvedena v odst. 6.12 této smlouvy.

V piipad&, Ze v prib&hu realizace pInéni vyjde najevo, Ze vlastnosti (zejm. technické
vlastnosti) dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné v rozporu s informacemi, které
prodavajici uvedl v nabidce v rdmci zadavaciho Fizeni na zadani této vefejné zakazky,
bude mit kupujici pravo na smluvni pokutu ve vy$i 500.000,- K& (pétset tisic korun
Ceskych). Soucasné bude kupujici mit pravo odstoupit od této smlouvy; takové
odstoupeni od smlouvy vSak nebude mit vliv na pravo kupujiciho na zaplaceni smluvni
pokuty a naroku na nahradu Skody.

V pfipadg, Ze v prib&hu realizace pInéni vyjde najevo, Ze prodavajici poskytl kupujicimu
SW, jehoz autorem ¢&i majitelem prav je tfeti osoba, pficemz prodavajici nebyl
k takovému poskytnuti opravnén, ma kupujici pravo na smluvni pokutu ve vysi 100 000,-
K¢ za kazdé jednotlivé poruseni této povinnosti a nadrok na nahradu $kody. Kupujici bude
téZz v takovém pripadé opravnén vyzvat proddvajiciho k zajisténi licence v potfebném
rozsahu (bez dodatecnych plateb ze strany kupujiciho), pfi¢emz pokud takova povinnost
nebude ze strany proddvajiciho spinéna do 30 dnl ode dne obdrZeni vyzvy, bude mit
kupujici prévo odstoupit od smlouvy. Pravo kupujiciho na nadhradu Skody a smluvni
pokutu uvedenou v tomto odstavci v8ak zlstédva nedotéeno.

Bude-li kupujici v prodleni se zaplacenim jakékoliv faktury fadné vystavené na zdkladé
této smlouvy prodavajicim k datu jeji splatnosti, ma prodavajici pravo na Urok z prodleni
ve vysi 0,1 % z nezaplacené Castky za kazdy den prodleni platby. Prodavajici je opravnén
odstoupit od této smlouvy, pokud bude kupujici v prodleni se zaplacenim kupni ceny (jeji
Casti) del$im nez 15 dni.

Kupujici bude opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze mu prodavajici ani po
opakované vyzvé nepredlozi k nahlédnuti pojistnou smlouvu podle odst. 6.13.

Obé smluvni strany maji prévo odstoupit od této smlouvy v pfipadé opakovaného
prodleni druhé smluvni strany s plnénim jakékoliv povinnosti podle této smlouvy. Narok
na nahradu Skody a smluvni pokutu do dne odstoupeni od smlouvy (vypovédi) zlistane
nedotéen (8koda muZe spocivat mimo jiné i v ndkladech vynaloZenych kupujicim na
realizaci nového vybérového/zadavaciho Fizeni).
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Vyse nahrady skody v souladu s touto smlouvou v jakémkoliv sméru a Jakekoliv smluvni
strany neni omezena. Zadnym ujedndnim o smluvni pokutd, ani jejim skuteénym
zaplacenim, nebude dotcen narok smluvnich stran na nahradu $kody.

Jakékoliv ze smluvnich stran této smlouvy miZe za podminek v této smlouvé uvedenych
odstoupit pouze od ¢asti smlouvy, pokud to neni vylouéeno povahou plnéni.

Uginky odstoupeni od smlouvy (resp. vypovédi) nastanou okamzikem doruéeni
pisemného projevu vile vyjadfujiciho odstoupeni od smlouvy (vypovéd) druhé smluvni
strané.

Prodévajici se zavazuje bezd(lvodné& nevypovédét tuto smlouvu (poskytovani piimé
podpory vyrobce, rozSifené zaruky a servisnich sluzeb) nejméné do konce obdobi
uvedeneho vodst. 2.1.1., 2.2.1. a 2.2.2.; v pfipadé nedodrZeni tohoto zd&vazku
prodavajlum plati ustanovenl odst. 6.12. teto smlouvy obdobné. Odstoupit od smlouvy
mdZe prodavajici pouze za podminek stanovenych obcanskym zakonikem a touto
smlouvou.

Kupujici ma& pravo odstoupit od této smlouvy, pokud mu nebude poskytnuta Ucelova
podpora formou dotace ze statniho rozpoctu Ceské republiky a nebude mit zajisténo
financovani z jinych ZdI’OJu Prodavajici neni v takovém pfipadé oprdvnén pozadovat
jakoukoliv ndhradu skody ¢i uslého zisku.

S ohledem na podminky financovani plnéni, které je predmétem této smlouvy, ma
kupujici dale prévo odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze vydaje, které mu na zakladé
této smlouvy vzniknou, budou poskytovatelem dotace, ptipadné jinym kontrolnim
subjektem, oznadeny za nezplsobilé.

Clanek 10 Zavéreéna ustanoveni

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Smluvni strany budou vzdjemné spolupracovat a poskytovat si veskeré informace
potfebné pro Fadné plnéni svych zdvazkl. Smiluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o veskerych skute¢nostech, které budou, jsou nebo mohou byt
dlleZité pro Fadné pinéni smlouvy.

Smluvni strany se budou navzédjem informovat o kazdé organizaéni zméné (napf. zména
tel. Cisel, zména adresy, bankovniho spojeni atd.) bez zbyte¢ného odkladu.

Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby
nedochazelo ke zbyteénému prodleni s pInénim jednotlivych termind a s prodlenim
splatnosti jednotlivych penéznich zavazka.

VSechna oznameni mezi smluvnimi stranami, kterd se budou vztahovat ke smlouvé, nebo
ktera maji byt ucinéna na zdkladé smlouvy, musi byt udinéna v pisemné podobé
a prokazatelné dorucena druhé smluvni strané na adresu uvedenou ve smlouvé, nebude-
li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

Prodavajici podpisem této smlouvy bere na védomi a souhlasi s tim, Ze:

10.5.1. se stava v souladu s § 2 pism. e) zdkona & 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve

vefejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou spoluplsobit pfi vykonu finanéni
kontroly; v ramci této kontroly je prodavajici povinen umoznit kontrolu v souladu
s podminkami stanovenymi uvedenym zakonem;

10.5.2. je povinen umoZnit opravnénym kontrolnim orgdnlim pfistup i k tém &astem nabidky,

smlouvy a souvisejicich dokumentl, které podléhaji ochrané podle zvladtnich
pravnich predpist (napf. jako obchodni tajemstvi, utajované skutecnosti) za
predpokladu, Ze budou splnény poZadavky kladené prdvnimi pfedpisy (napf. § 11
pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zdkona & 552/1991 Sb., o statni kontrole,
v platném znéni);

10.5.3. je povinen smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi

opravnéné osoby byli oprédvnéni obdobnym zplisobem kontrolovat i jeho piipadné
subdodavatele;

10.5.4. tato zakdzka je zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného v &l. 1 této

smlouvy a vzhledem k tomu se na zadavaci Fizeni, na plnéni zakdzky a na naslednou
kontrolu vztahuji mimo zékon ¢&. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, i dalsi pravni
predpisy (napf. zék. ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné spravé a zak.
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¢. 130/2002 Sb. o podpofe vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych
prostfedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakonl);

10.6. Smluvni strany shodné konstatuji, Ze jejich zdvazkovy vztah zaloZeny touto smlouvou se
ridi obanskym zakonikem.

10.7. Smlouva nabyva platnosti a icinnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran.

10.8. Tato smlouva byla sepsana ve 2 vyhotovenich s platnosti origindlu, z nichZ jedno obdrzi
kupujici a jedno prodavajici.

10.9. Smluvni strany prohlasuji, Ze smlouva byla sepsana podle jejich skuteéné a svobodné
vile, smlouvu si precetly, s jejim obsahem souhlasi a na dikaz toho p¥ipojuji podpisy
svych odpovédnych zédstupcd.

Za kupujiciho: Za prodavajiciho:

V Praze dne = 8-10- 2014 V Praze dne 7 & ‘65///(7

/

prof. Ing. Miroslav TGma, CSc. Ing. Helena Jeté'lové
predseda pfredstavenstva predsedkyné pfedstavenstva

el

Mgr. Frantisek Potuznik
mistopfedseda predstavenstva

Seznam pfiloh smlouvy:
Pfiloha ¢. 1: Specifikace dodavky zafizeni - technickd a cenova ¢ast nabidky prodavajiciho
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IV. Nabidkova cena (v pozadovaném é&lenéni)
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PInéni dle odstavce 4.2.2 (Dodavky) a 4.2.3 (Sluzby) zadavaci
dokumentace; popis Cena bez DPH v K&

1. Dodévky (odst. 4.2.2)

A. Faze 1 (2014)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych enhanced chassis pro povyseni 3
?estav smérovacu CRS-3/16 (7 ks), véetné rozsifené zaruky (dle Pfilohy &. 13 934 261,39
¢ast 3., Tabulka ¢. 6)

Dodavka, instalace a zprovoznéni 1 ks 10GE rozsifujiciho rozhrani do uzlu 3 070 286.00
Praha |. (dle Pfilohy &. 1, &ast 3., Tabulka &. 6) ’

B. Faze 2 (pfedpoklad 2015) |

]
Dodavka, instalace a zprovoznéni novych enhanced chassis pro povyseni 2
sestav smerovacu CRS-3/16 (4 ks), vCetné rozsifené zaruky (dle Pfilohy &.1, | 7 962 435,08
€ast 3., Tabulka &. 7)

Dodavka, instalace a zprovoznéni 9 ks 10GE a 100GE roz$ifujicich rozhrani 28 680 738.00
do ostatnich uzll (dle Pfilohy .1, &ast 3., Tabulka ¢&. 7) ’

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pfi instalaci
a provozovani dodanych zafizeni (odst. 4.2.3.1.) a poskytnuti servisnich 9785 624,36
sluzeb pro ostatni komponenty (odst. 4.2.3.2.), oboji za dobu 60 mésicu

Celkova vyse nabidkové ceny
(soucet cen za 1. Dodéavky a 2. Sluzby) S0 84400

V nasledujicich tabulkach uvadime polozkovy rozpis nabidkové ceny v ¢lenéni na ceny za
dodavku a ceny za sluzby vztahujici se k jednotlivym polozkam dodavky.

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis smérovaci jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich
rozhrani (Projekt VI CESNET)“
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1 2 3 4 5 6 7
Cena Ké/ks bez
DPH
za pfimou podporu | Cena celkem v K&
a bez DPH
servisni sluzby Za pfimou podporu a
Poc vztahujici se servisni sluzby
Oznaéeni komponenty et |Cena Kélks Cena celkem v |k dané vztahujici se k dané
(Part Number) Popis komponenty ks |bez DPH Ké bez DPH komponenté komponenté
CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-
CRS-8/S-B enhanced 3 1072 948,00 321884400/  16094,22 48 282,66
CRS-8-PRP-6G CRS/4/8 6 G Performance RP 6 - - 71 317,00 427 902,00
XC-RP-PXK9-05.01 | Cisco IOS XR IP/MPLS Core Software 3DES | 6 10316800 |  619008,00| 3404652 | 20427912
CRS-8-FRONT-COVER _ |CRS8slotsFrontCover | 3 | 2063400 |  61902,00 | 309,51 928,53
CRS-8 Line Card Chassis-enhanced for CRS-
CRS-8-LCC-B - 8/S-B 3 - - 463 560,00 1390 680,00
CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-
CRS-8/S-B enhanced - 2 107294800 2 145896,00 16 094,22 ~32188,44
CRS-8-PRP-6G CRS/4/8 6 G Performance RP 4 g - | 71317,00 285 268,00
XC-RP-PXK9-05.01 | Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES - 103 168,00 412672,00 | 34 046,52 136 186,08
 CRS-8-FRONT-COVER CRS 8 slots Front Cover 2 20 634,00 41 268,00 309,51 619,02
CRS-8 Line Card Chassis-enhanced for CRS-
|CRS-8-LCC-B 8/s-B 2 - - | 463560,00 927 120,00
CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-
CRS-8/S-B - enhanced 2 | 1072948,00 2 145 896,00 16 094,22 32 188,44
CRS-8-PRP-6G CRS/4/8 6 G Performance rRP 4 - - - o 71 317,00 _285268,00
XC-RP-PXK9-05.01 Cisco 10S XR IP/MPLS Core Software 3DES | 4 103168,00|  412672.00| 3404652 | 136 186,08 |
CRS-8-FRONT-COVER | CRS 8 slots Front Cover 2 20634,00 | 41 268,00 309,51 619,02
CRS-8 Line Card Chassis-enhanced for CRS-
|CRS-8-LCC-B 8/S-B - 2 y . 463 560,00 927 120,00
Cisco CRS Series Forwarding Processor
CRS-FP140= 140G 1 1155 483,00 1155 483,00 195 624,25 195 624,25
Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY
| T4X10GBE-WL-XFP= Interface Module 1 907 879,00 907 879,00 237 756,19 237 756,19
DWDM-XFP-C= 10G MultiRate C Band Tunable DWDM XFP 4 169 196,00 676 784,00 2 537,94 10 151,76
Low Power multirate XFP supporting
XFP10GLR-1928R-L 10GBASE-LR and OC-192 SR 10 33 014,00 330 140,00 495,21 495210
CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-
CRS-8/S-B enhanced 2 1072 948,00 2 145 896,00 16 094,22 32 188,44

Nabidka na vefejnou zakazku ,Povyieni chassis smérovac jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni roz
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CRS-8-PRP-6G CRS/4/8 6 G Performance RP 4 - - 71.317.00 285 268,00

XC-RP-PXK9-05.01 Cisco 10S XR IP/MPLS Core Software 3DES 4 103 168,00 412 672,00 34 046,52 136 186,08

CRS-8-FRONT-COVER | CRS 8 slots Front Cover = 2 | 20634,00 41 268,00 | 308,51 | 619,02 |
CRS-8 Line Card Chassis-enhanced for CRS-

CRS-8-LCC-B 8/S-B 2 - - 463 560,00 927 120,00
CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-

CRS-8/S-B enhanced 2 1072 948,00 2 145 896,00 16 094,22 32 188,44

CRS-8-PRP-6G CRS/4/8 6 G Performance RP 4 - - 71 317,00 285 268,00

XC-RP-PXK9-05.01 Cisco 10S XR IP/MPLS Core Software 3DES 4 103 168,00 412 672,00 34 046,52 136 186,08

CRS-8-FRONT-COVER CRS 8 slots Front Cover | 2 20634,00 41 268,00 309,51 619,02
CRS-8 Line Card Chassis-enhanced for CRS- |

CRS-8-LCC-B 8/S-B ) 2 - - 463 560,00 927 120,00
Cisco CRS Series Forwarding Processor

CRS-FP140= 140G 2 1155 483,00 2 310 966,00 19562425 | 391 248,49
Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY

| 14X10GBE-WL-XFP= Interface Module 2 907 879,00 1815 758,00 237 756.19 475 512,37
Cisco CRS Series Forwarding Processor

CRS-FP140= i 140G 2 | 115548300 2 310966,00 195 624,25 391 248,49
CRS-3 6X10GE WAN/LAN/OTN Flexible

| 6-10GE-WLO-FLEX PLIM 2 536 474,00 107294800 90 816,11 181 632,22
Cisco CRS Series Forwarding Processor

CRS-FP400G= 400G - 3 3714 051,00 11142 153,00 | 1522 798,77 4568 396,30
Cisco CRS Series 4x100GbE LAN/OTN

4X100GE-LO= Interface Module 3 | 123801700 371405100 50759926 |  1522797,77 |
CPAK-100G-LR4 Transceiver module 10km ”

CPAK-100G-LR4 SMF | 12 330 138,00 3 961 656,00 147 585,07 1771 020,84

DWDM-XFP-C= 10G MultiRate C Band Tunable DWDM XFP | 10 169 196,00 1691 960,00 2 537,94 25 379,40
Low Power multirate XFP supporting

XFP10GLR-192SR-L 10GBASE-LR and OC-192 SR 20 33 014,00 660 280,00 495 21 9904,20

Cena za dodavku celkem 63 433 344,83

Nabidka na vefejnou zakézku ,Povyieni chassis smérovaci jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET)"
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V. Technicky popis nabidky

Popis a specifikace nabizeného feseni

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis smérovatl jédra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozéifujicich
rozhrani (Projekt VI CESNET)"
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Pozadavky na predmét pinéni

Souvisejici poZzadavky na technické parametry smérovaéu (viz bod 3.1
pfilohy €.1 zadavaci dokumentace):

3.1 Souvisejici pozadavky

Uchazeg je dale povinen v nabidce uvést:

1)

2)

Rozméry a hmotnost nabizenych zafizeni

Smérovaé CRS-8/S-B ma tyto rozméry:

Vyska Sasi: 38.5 in. (97.79 cm, se zakladni kosmetickou Upravou)
Sitka $asi: 17.5 in. (44.45 cm)
Hloubka $asi: 36.6 in (92.964 cm);

40.5in. (102.87 cm, s plnou kosmetickou Upravou)

Smérovaé CRS-8/S-B ma tuto vahu:

+ 330.8 Ib (148.86 kg) — Sasi s ventilatory, PDU (Power Distribution Units) a
zaslepkami (jak je dodano od vyrobce)

* 650 Ib (292.5 kg) — $asi dodavané od vyrobce (viz vyse), véetné napajecich zdroju,
vSech line karet, a fidicich procesora.

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/crs/ec/8 slot/installation/guide/crs8enhi
g/crs8enhigspecs.html

Naroky na napajeni a chlazeni

Napajeci zdroj smérovate CRS-8/S-B nabizi maximalni vystupni kapacitu 8.4 kW
pro DC napajeni a 9 kW pro AC napajeni.

Maximaini  spotfeba jednotlivych vybranych komponent (procesory, karty
1GE/10GE/100GE rozhrani, pfip. dal$i nezbytné komponenty) smérovaée CRS-8/S-
B je v této tabulce:

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis smérovaci jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich
rozhrani (Projekt VI CESNET)”
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Komponenta Maximalni spotfeba ve Wattech
CRS-FP40 330
CRS-FP140 446
CRS-FP400G 650
CRS-MSC40G 375
CRS-MSC140G 446
CRS-MSC400G 650
CRS-8-PRP-6G 175
42-1GE 150
6-10GE-WLO-FLEX 108
40x10GE-WLO 110
14X10GBE-WL-XFP 150
1-100GE-DWDM/C 180
4X100GE-LO 120
CRS-8-LCC-FAN-TR 150

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/routers/carrier-routing-system/datasheet-

listing.html

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/crs/ec/8 slot/site planning/guide/crs8e

nhsp/crs8enhsppower.html#94453

Dalsi nezbytné pozadavky a pfedpoklady na site planning a instalaci

Pred instalaci je nutné potvrdit si tyto tdaje/parametry:

» Napajeci vykon na dané lokalité musi byt dostateény pro napajeni smérovace
CRS-8/S-B i s vyhledem pro rozsifeni komponent v budoucnu

* Vdanych lokalitdch musi byt vhodné racky pro instalaci smérovaée CRS-8/S-

B

* Mezi jednotlivymi racky musi byt volny prostor nejméné 48 palci (122 cm)

Nabidka na vefejnou zakazku ,Povy$eni chassis smérovaéd jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich
rozhrani (Projekt VI CESNET)”

32z65




Ics INTERCOM SYSTEMS a.s.

4)

9)

e Je tfeba uvazovat do budoucna i rozsifeni o daléi smérovaée CRS-8/S-B a
dimenzovat k tomu napajeni, chlazeni i cable management
Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/crs/ec/8 slot/site planning/quide/crs8e
nhsp/crs8enhspspc.html

Uroveri redundance nabizenych zafizeni

Smérovat CRS-8/S-B nabizi redundanci z pohledu hardwarového systému a jeho
komponent a z pohledu softwarovych viastnosti.

Systémova redundance:

e Napajeni (Power-shelf) - 1:1

e Ventilatory (Fan-tray) - 1:1

e Ridici jednotka (Route-processor) - 1:1

e Pfepinaci matice (Fabric-card) - 1:4

e Design s dualnim pfipojenim (Dual homing) pomoci line karet (PLIM + MSC/FP)
¢ Podpora pro APS (SONET Automatic Protection Switch)

Softwarové viastnosti:

e NSF (Non-stop Forwarding) pomoci graceful restartu pro tyto protokoly: IS-IS,
OSPF, BGP, LDP, and RSVP

e SONET APS 1:1

¢ Podpora hot-swap karet (PLIM/MSC) nebo-li OIR (Online Insertion and Removal)
e Podpora hot-swap karet pfepinaci matice

e OOB (Out-of-Band) management pro spravu smérovaée

¢ Restartovatelnost procest v I0S-XR

e MPLS Fast Reroute (FRR)

e Protokoly HSRP a VRRP

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/ routers/carrier-routing-system/CRS-
3 8-Slot DS.html

Skutegny forwarding performance nabizenych karet rozhrani (uvedte velikost
oversubcription)

Nabidka na verejnou zakdzku ,Povyseni chassis smérovada jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich
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VSechny nabizené (i pouzivané karty a instalované ve stavajicich smérovagich CRS-
3/16 dle zadavaci dokumentace) (PLIM/FP/MSC) umoznuji line-rate propustnost (t;.
oversubscription 1:1).

Vice zde:
http://www.cisco.com/en/US/products/ps5763/products data sheets list.html

Prehled v8ech typu podporovanych rozhrani a jejich hustotu (osazeni v ramci
1 slotu).

V nasi nabidce smérovaé CRS-8/S-B obsahuije tato rozhrani:
14X10GBE-WL-XFP: linerate (wirespeed) — 14 x 10GE interface na slot,

6-10GE-WLO-FLEX: linerate (wirespeed) — 6 x 10GE interface na slot, a maximalné
32 x GE (4 x SPA-8X1GE-V2) nebo dle typu SPA,

4X100GE-LO: linerate (wirespeed) — 4 x 100GE interface na slot,

Platforma CRS-8/S-B vSak podporuje vétsi $kalu rozhrani, nasledujici tabulka uvadi
vSechny podporované PLIM karty s poétem portt na slot:

* 1-port OC-768c/STM-256¢ packet over SONET (PoS)
* 4-port OC-192¢/STM-64c PoS/Dynamic Packet Transport (DPT)
* 16-port OC-48c/STM-16 PoS/DPT
* 8-port 10 Gigabit Ethernet (GE)
* 4-port 10 GE
* 42-port 1 GE
* 1-port OC-768¢c/STM-256¢ Tunable WDMPoS
* 4-port 10 GE tunable WDMPHY
* 14-port 10 GE LAN/WAN PHY
* 20-port 10 GE LAN/WAN PHY
* 1-Port 100 Gigabit Ethernet Interface Module
+ Cisco CRS-1-SIP-800 Carrier Card — zde zavisi na typu SPA v $esti slotech:
* 2- and 4-port OC-3c/STM-1c PoS shared port adapters (SPAs)
* 1-port, 2-port, and 4-port OC-48¢c/STM-16¢c PoS/RPR SPA
* 1-port OC-192¢/STM-64c PoS/RPR SPA
* 1-port 10 GE SPA
* 2-port and 4-port Clear Channel T3/E3 SPAs
* 2-port, 4-port, and 8-port OC-12¢/STM-4 PoS SPAs
* 2-port, 5-port, 8-port, and 10-port GE SPAs

Nabidka na vefejnou zakdzku ,Povy3eni chassis smérovaéii jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich
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7)

* 1-port 10 GE LAN/WAN-PHY SPA

* 20-port GE flexible interface module — zde zavisi poget portl na slot na typu SPA
ve dvou slotech.

* 2-port 10 GE WAN/LAN-PHY flexible interface module module — zde zavisi pocet
portl na slot na typu SPA ve dvou slotech.

* Flexible SPA and 6-port 10GE PLIM- 6 x 10GE interface na slot, a maximaln& 32 x
GE (4 x SPA-8X1GE-V2) nebo dle typu SPA,

* 2-Port 40GE LAN/OTN Interface Module

* 4-Port 40GE LAN/OTN Interface Module

* 1-Port 100 Gigabit Ethernet Coherent DWDM Interface Module
* 40x10 Gigabit Ethernet Interface Module

* 4-Port 100GE LAN/OTN Interface Module

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/ routers/carrier-routing-system/datasheet-
listing.htm

Maximalni velikost media MTU pro 1GE a 10GE a zptisob stanoveni IP a MPLS
MTU v€etné uvedeni encapsulation overheadu; minimalné pro 802.1Q/Ethernet
802.3, MPLS, VPLS a QinQ

Maximalini velikost MTU véetné zahlavi na druhé vrstvé je 9216 Bytu na 10GE,
100GE portech. U GE pro 42-portovou kartu je MTU véetné zahlavi na druhé vrstvé
9188 Bytu.

Maximalni velikost MTU (ip a mpls MTU) je 9202 = 9216 -14 Bytu

Maximalni velikost MTU (L3VPN) je 9186 = 9216 - 14 - 16 Bytu. 16 Byt je nejvetsi
mozna velikost v pfipadé pouziti labell BGP, IGP, TE, TEFRR.

Maximaini velikost MTU (L2VPN) je 9182= 9216 - 14 - 16 - 4 Bytu. 4 Bytes souvisi s
pouzitim Control Word.

Viz téz vysveétleni nize:

Pfi nastaveni MTU na smérovaci CRS-3 (I0S-XR) se vychazi z MTU nastaveného
na fyzickém interface pomoci pfikazu “mtu <value>". \VV operaénim systému 10S-XR
tento pfikaz zahrnuje L2 MTU (to je rozdil oproti IOS napf. na Cisco 7600, kde je

pouzita pouze datova ¢ast IP paketu (L3 payload)). Jinak fedeno 10S-XR zahrnuje
L2 zahlavi jako soucast interface MTU prikazu.

Z tohoto duvodu se v I0S-XR nastavuje MTU interface o 14B vyssi pro Ethernet v
porovnani s hodnotami v 10S. V pfipadé 802.1Q se nastavuje MTU interface o dalsi
4B (Je to ramec s 1 Vlan tagem) vy&si, tedy 14B+4B=18B. V pfipadé QinQ se
nastavuje MTU interfface o 8B (2 Vlan tagy) vy3si nez u Ethernetu, tedy
14B+8B=22B. U VPLS se MTU interface nastavuje dle velikosti ramce = Zahlavi L2

Nabidka na vefejnou zakdzku , Povyieni chassis smérovaci jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozéifujicich
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8)

9)

ramce (pro Ethernet 14B) + Tunnel label (4B) + VC label (4B) + Control Word (4B) +
transportované L2 zahlavi (14B) + datova &ast (L3 payload). Control Word je
volitelné, pouziti transportovaného L2 zahlavi zavisi na konfiguraci — viz
dokumentace:

m://www.cisco.com/en/US/docs/routers/crs/software/crs r3.9/Ixvpn/confiquration/q
uide/ve39vpls.html

Vsechny L3 protocoly dédi své MTU nastaveni z L2 MTU. Priklady jsou IPv4, IPv6,
MPLS. Pokud je interface MTU nastaveno na 1514B (pro Ethernet interface),
v8echny L3 protocoly d&di velikost MTU 15008 (dle defaultniho nastaveni). U MPLS
interface je tfeba upravit MTU. Vychazi se z pfedpokladu, Ze MPLS interface
forwarduje pakety, obsahujici 2 x MPLS labely a IPv4 paket o maximalni velikosti
napf. 1500B. Nejvyssi L3 MTU bude nastaveno na 1500B+2x4B (labels) = 1508B.
Interface MTU pro 10S-XR pak ma byt zvétsen o L2 zahlavi. V pfipadé Ethernetu
(14B L2 zahlavi) vychazi interface MTU o velikosti 1508B+14B=1522B.

Rezervy/moznosti roz§ifeni navrhovaného feseni

Smeérovat¢ Cisco CRS-8/S-B nabizi 8 sloti pro par PLIM/MSC karet.

Osadime-li $asi pouze kartami 42-1GE, je maximélni pocet GE interface 8 x 42 GE,
tj. 336 x GE.

Osadime-li $asi pouze kartami 14X10GBE-WL-XFP, je maximalni poéet 10GE
interface 8 x 14 x 10GE, tj. 112 x 10GE.

Osadime-li $asi pouze kartami 6-10GE-WLO-FLEX, je maximalni poget 10GE
interface 8 x 6 x 10GE, tj. 48 x 10GE, a maximalni pocet GE interface 8 x 8 x 4 x GE,
tj. 256 x GE.

Osadime-li $asi pouze kartami 4X100GE-LO, je maximalni pocet 100GE interface 8
x 4 x 100GE, tj. 32 x 100GE.

V8echny tyto porty jsou line-rate (wirespeed).

Cisco dale uvazuje ve svych planech o rozvoji CRS-8/S-B o dalsich rozsifenich, co
se tyce poltu interface a kapacity (propustnosti) na slot — viz bod 10 — Roadmap.

Uveést zakladni viastnosti a funkce nabizeného zafizeni a véech jeho komponent

CRS-8/S-B

Jedna se o pIné distribuovany smeérovaé obsahujici redundantni prepinaci matici
CRS-8-FC400/S, redundantni fidici karty CRS-8-PRP-6G, modularni napajeci zdroj
CRS-8-ACKIT-M-B, redundantni ventilatory CRS-8-FANTRAY-B, a osm sloti pro
karty. Ty se skladaji z PLIM (Physical Layer Interfface Module) a FP/MSC
(Forwarding Processor/ Modular Services Card) karet. Nabizené PLIM karty jsou
14X10GBE-WL-XFP, 6-10GE-WLO-FLEX, 4X100GE-LO. Nabizené FP karty jsou
typu CRS-FP400G. Karty jsou chranéné vnéj§imi dvefmi s oznadenim CRS-8-
FRONT-COVER.

Smérovaé CRS v 8-slotové varianté je hardwarové i softwarové distribuovana
platforma. Nad hardware funguje pin& modularni operacni systém I0S-XR (toto $asi
od verze |0S-XR 4.1.2 nebo novéjsi), umoznujici restartovatelnost procesu, opravu
chyb bez vypadku pfepinanych paketii a dal&i. Smérovaé podporuje technologii
IPoDWDM, Netflow, MPLS, VPLS, Carrier-Grade IPv6 (CGv6), Netflow (s podporou
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IPv4, IPv6, MPLS) a dalsi. Sasi podporuje maximalni propustnost na slot vstupni i
vystpuni 400 Gbit/s (Celkové 6,4 Thit/s na systém s jednim $asi)

Obrazek: CRS 8-slotové $asi
Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/colIateraIfroutersfcarrier-routinq-svstem/CRS-
3 _8-Slot DS .html

CRS-8-ACKIT-M-B

Napajeci systém je kompatibilni s verzi I0S-XR 3.9.0 nebo novejsi, funguje na 8-mi,
16-ti slotovém $asi i na fabric-card $asi. Napajeci modul vyZaduje jednofazové AC
napajeni 200-240 VAC / 16 A. Maximalni vykon celého systému je az 9kW.
Maximalni vykon Ize postupné navysovat dle mnoZstvi a typu zapojenych karet, a to
vkladanim jednotlivych napajecich modul(. Napajeci systém obsahuje dva $elfy,
poskytujici redundanci 1+1. Podporuji bez-vypadkovy upgrade, neexistuji zde

omezeni na tzv. power zény. Nabizeny napajeci kabel pro Evropu je CRS-AC-CAB-
EU.

CAETER: BUTRAT
[
3 VEE TN 09
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Obrazek: CRS modularni napéjeci zdroj
Vice zde:

hﬂg://www.cisco.com/en!US/prod/colIateral/routers/psS?GS/CRS Modular Power D
S.html

CRS-8-PRP-6G

Jedna se o fidici kartu, ktera ma v systému na starosti fidici funkce, jako je
zpracovani smeérovacich protokoli (BGP, OSPF, ISIS apod.), MPLS-TE, SNMP,
XML, Cisco Netflow a dal$i. Diky paméti o velikosti 6 nebo 12 GB DDR3 s podporou
ECC (Error-correcting code) nabizi kromé velkého vykonu i dobrou $kalovatelnost
vySe zminénych aplikaci. Vkon je podporen dvou-jadrovym Intel Xeon C3528 CPU
na frekvenci 1.73 GHz (64-bitova mikro-architektura). Viykon fidici karty se dale
zvysil diky rychlym SSD (Solid State Drives) diskiim. Dal$i vyhodou je externi USB
port pro pripojeni USB flash pamétovych zafizeni pro nahravani a obnovu image
IOS-XR. Ridici karta je kompatibilni s témito typy $asi: CRS-1, CRS-3, a CRS-X 4-
slotove a 8-slotové $asi ve verzich Cisco 10S XR 4.0.2PX, 4.1 .0OPX, nebo novéjsi pro
CRS-1 a CRS-3, 5.1.1 pro CRS-X. Souéasti fidici karty je upgradovaci kabel CRS-
PRP-UPG-CAB a opticky modul GLC-LH-SMD.

Obrazek: Ridici karta (Route Processor) pro 8-mi a 4-slotové $asi
Vice zde:

http://www.cisco.comfen/US/prodfcolIateral/routers/955763/data sheet c78-
659772.html

XC-RP-PXK9-05.01

Operacni systém |0S-XR nabizi piedevsim podporu hardwarové distribuované
architektury, plnou modularitu véetné restartovatelnosti procesu a opravu
softwarovych chyb za béhu systému (vétsinou bez vypadku provozu). Systém je diky
distribuované architektufe spustén nejen na Fidici karté, ale i na jednotlivych kartach
modulérniho systému.

Vice zde:

http://www.cisco.com/en/US/products/ps5845/products installation and configuratio
n_guides list.html

CRS-PRP-UPG-CAB
Tento kabel je sou¢asti fidici karty CRS-8-PRP-6G a je ur&en pro upgrade systému.
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GLC-LH-SMD

Opticky modul, ktery patfi k Fidici karté, vyhovuje technologii 1000BASE-LX/LH a je
podporovan na jednovidovych a mnohavidovych vigknech. Tento modul podporuje
monitorovani optickych parametrii pomoci technologie DOM (Digital Optical
Monitoring).

w.,k‘}':

Obrazek: Opticky modul 1000BASE-LX/LH SFP
Vice zde:

http://www.cisco.com/en/US/prod/colIateral/moduIes/p55455/056577/product data s
heet0900aecd8033f885.html

CRS-8-FC400/S

Pfepinaci matice smérovaée CRS-8/S-B zajistuje pfedani provozu (pomoci
proprietarnich bunek) mezi FP (resp. MSC) moduly, které délaji samotny forwarding
dat. PLIM karty jsou pfes midplane propojeny na FP (MSC). FP (MSC) karty jsou
pak pomoci midplane vzajemné propojeny pravé pomoci pfepinaci matice. Pfepinaci
matice se sklada ze 4 ks Fabric Card, takze funguji v redundantnim rezimu. Tato
pfepinaci matice umozuje propustnost na jeden slot az 400 Gbit/s.

Vice zde:

http:/lwww.cisco.com/c/en/us/productsicolIateraE/routers/carrier-routinq—svstemlcRS-
3 _8-Slot DS.html

CRS-FP140=

Karta FP140 je distribuovana forwardovaci karta. Jeji funkci je zpracovani procesul
data-plane v&etné zpracovani véech datovych tokl skrze ni. CRS-FP140 vykonava
zakladni smérovaci operace véetné L3 forwardingu, kvality sluzeb (klasifikace,
policing, shaping, bezpetnostni ACL), VPNs, load-balancovani a Netflow. Karta
nabizi vykon 140 Gbit/s. Podporuje 8 front. Je kompatibilni se véemi typy CRS-
1/CRS-3/CRS-X line-card $asi (tj. 4, 8, 16-slotova provedeni)
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Obrazek: Distribuovana forwardovaci karta CRS-FP140
Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/nroducts/col!ateral/routers/carrier—routinq—
system/datasheet-c78-730790. html

CRS-FP400G=

Karta CRS-FP400G= je distribuovana forwardovaci karta. Jeji funkci je zpracovani
procesu data-plane véetn& zpracovani véech datovych tokl skrze ni. CRS-FP400G=
vykonava zakladni smérovaci operace véetng L3 forwardingu, kvality sluzeb
(klasifikace, policing, shaping, bezpeénostni ACL), VPNs, load-balancovani a
Netflow. Karta nabizi vykon 400 Gbit/s. Podporuje 8 front.

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/ca rrier-routing-
system/datasheet-c78-730790.html

14X10GBE-WL-XFP=

Tato PLIM karta disponuje 14-ti 10GE porty, které jsou vsechny line-rate. Je
podporovana na v$ech CRS-1/CRS-3/CRS-X &asi, ktera musi disponovat CRS-
FP140 nebo MSC-140G (vazanou s timto PLIM modulem) a prepinaci matici CRS-8-
FC140/S nebo CRS-8-FC400/S. Tato PLIM karta pracuje s opera¢nim systémem
IOS-XR verze 4.0 a nové&jsim. PLIM karta podporuje transceivery XFP, Jumbo
ramce, terminaci IEEE 802.1q, |IEEE 1588, synchronni Ethernet, 10GE Ethernet s
podporou LAN i WAN fyzické vrstvy (tj. bez / s podporou DWDM). Celkova
propustnost PLIM karty je 140 Gb/s.

Obrazek: 14-ti portova 10GE karta
Vice zde:
mo://www.c:isco.com/en/USf’prod/coIIateral/routers/psS?63/CRS14x10GE DS.html
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6-10GE-WLO-FLE=

Tato PLIM karta disponuje 6-ti 10GE porty s podporou OTN (s aktivovanou licenci) a
4-mi SPA adaptéry. Propustnost karty je (spoleéné s CRS-FP140 nebo MSC140G)
az 140 Gbit/s. Karta podporuje laditelné DWDM optické moduly. Podporované typy
SPA jsou uvedeny v data sheet (viz odkaz nize).

Obrazek: Flexibilni PLIM s 10GE interface a SPA adaptéry
Vice zde:

http://www.cisco.com/en/USlprod/colIateral/routers/psS?63/data sheet c78-
723232 html

4X100GE-LO=

Tato PLIM karta obsahuje 4 100 GE LAN/OTN porty s celkovou probustnosti 400
Gbit/s (wire speed). Samotny forwarding se provadi v MSC nebo FP kart&. Karta e
kompatibilini se 400 Gbit/s MSC, FP nebo LSP. PLIM mize fungovat i v rezimu 200
Gbit/s, a to pro situaci, kdy nejsou dva porty vyuzity. Je pak mozné snizit spotfebu
elektrické energie. Dvé rozhrani jsou pak ve stavu shut-down.

= :';'

2.

Obrazek: Cisco CRS-X 4-portova 100GE LAN/OTN PLIM karta
Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/routers/ca rrier-routing-
system/datasheet-c78-730788.htm!

CPAK-100G-LR4=
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Opticky modul Cisco CPAK 100GBASE-LR4 vyhovuje standardu IEEE 802.3ba a
podporuje délky optického spoje a2 10 km pres standardni jednovidové vlakno (SMF,
G.652). To umoziuje agregovanou propustnost az 100 Gbit/s pomoci 4 WDM
operujicich na 25 Gbit/s. Opticky multiplexing a demultiplexing t&chto 4 vinovych
délek se zpracovava uvnitf optického modulu. Ukon&eni viakna se provadi pomoci
SC konektorl. Nominalni spotieba je mensi nez 5.5 W.

Obrazek: Opticky modul Cisco CPAK 100GBASE-LR4=
Vice zde:

http:l/www.cisco.com/c/en/us/products/colIateraI/routers!carrier-routinq-
system/data sheet c78-728110.html

DWDM-XFP-C=

Jedna se o opticky DWDM laditelny modul XFP, ktery je piné laditelny v C pasmu dle
ITU s odstupem 50 GHz mezi jednotlivymi vinovymi délkami. Celkem podporuje 80
vinovych délek. Opticky DWDM XFP modul nabizi propustnosti pro 10-Gigabit
rychlosti v rozmezi od 9.9G do 11.1G (LAN, WAN., and OTU2/0TU2e).

Obrazek: Opticky laditelny DWDM XFP modul

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/colIateraI/interfaces-moduIes/transceiver-
modules/data sheet 78-458530.html

XFP10GLR-192SR-L=
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Tento opticky modul je ve formatu XFP podporujici 10Gb/s rychlost a nabizi
snizenou spotiebou 1,5 W. Tento transceiver funguje na vinové délce 1310 nm.

Obrazek: Opticky modul XFP se snizenou spotfebou 1,5W

Vice zde:

http://www.cisco.com/c/en/us/products/colIateral/interfaces-modulesﬁ 0-gigabit-
modules/product_data sheet0900aecd802a61b9.html

10) Uvest pfedpokladany rozvoj nabizeného zaftizeni, novych funkci a vlastnosti, které
vyrobce planuje implementovat, véetné ¢asovych horizontl (tzv. road-map).
Pozadujeme uvedeni &asovych horizontti po dobu nejméné 3 let

Spole¢nost Cisco planuje dal$i rozvoj smérovage CRS-8/S-B v nasledujicich letech.
NiZze uvadime planovany rozvoj na nasledujici 3 roky (informace udévané jako
Fiskalni roky). Jedna se o pfedbé&zny plan a tak maze dojit u jednotlivych polozek k
Casovému posunu.

Planovany rozvoj HW pro nasledujici 3 roky:

Plan pro rok 2015:

PLIM 2x100GE-FLEX-40

PLIM IPoDWDM s vétsi hustotou porta

Podpora AnyPort capablity: 100G — 10x10LR, SR10: 40G
Optické transceivery: 40G — SR4, CSR4, LR4, 100G - ER4

Plan pro roky 2016 - 2017:
Optické transceivery: 40G — ER4, laditelny DWDM
CRS-X 8 slot back-to-back
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Planovany rozvoj SW pro nasledujici 3 roky:

Plan pro rok 2015:

Rozsifeni vlastnosti technologie nV Satellite (pfipojeni vzdalenych statelit
ASRS000v): Redundancy enh., podpora L2VPN, QoS Offload, CRS-X Parity

IP + Optical (koherentni 100G DWDM): SRLG, Latency Bound Routing, Restoration
and Re-optimization

Carrier Grade Engine: CGSE+ MC, NAT64 on CGSE+, DS-Lite on CGSE+
OpenFlow, Netconf

Plan pro roky 2016 - 2017:

Parity vlastnosti pro CRS-X: v4/v6 GRE (unicast), LDPv6, mVPN GRE, CRS nV
Satellite - Support for 40x10GE PLIM, BGP FlowSpec, mVPN GRE, LLDP, VPLS (H-
VPLS, TE/FRR, QinQ), PW HE, Multicast NSR, Segment Ingress replication
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Priloha ¢. 2 smlouvy

Detailni podminky poskytovani sluzeb rozsiren
1.

é zaruky, podpory vyrobce
a servisnich sluzeb podle odst. 2.1.1., 2.2.1.

a 2.2.2 smlouvy

1. Prodavajici se zavazuje k poskytovani servisnich sluzeb dle této smlouvy.

2. Po

dobu poskytovani servisnich sluzeb bude prodavajici pfijimat ohlaseni o vyskytu vady

plnéni (zavadé dodaného zafizeni) v pracovni den od 8:00 hod. do 17:00 hod na
telefonnim cCisle 257 111 399, popf. na adrese elektronické posty servis@intercomsys.cz.,
mimo pracovni dobu na tel. ¢isle 605 241 666.

3. Prodavajici se zavazuje nahlasit neprodlené kupujicimu pfipadnou zménu telefonnich
a faxovych Cisel, na néz se hlasi poruchy, a to nejpozdéji 48 hodin pred zapocetim uzivani
novych telefonnich a faxovych cisel.

4. Kupujici se zavazuje:

a.

Zajistit v dob& poruchy pfistup pracovnikdm prodavajiciho do prostor, kde jsou
zarizeni provozovana.

. Zajistit, aby pracovnikim proddvajiciho byly poskytnuty veskeré informace
o pfiznacich poruchy.

Zabezpecit, aby do servisovanych zafizeni nebylo nedovolené zasahovano nebo s nimi

. s v r v o ’ v s . .e v v /4
manipulovano (napr. demontaz krytu, vymena desek, atd.) nad ramec jejich bézné
obsluhy a provozu.

. Provozovat zafizeni v podminkach urcenych vyrobcem (napf. napajeci napéti, rozsah
’ v . . . 71 0
teplot, urovné a charakteristiky signalu).

. Pokud bude pfi opravé zjité&no, 7e k zavadé doslo v dlisledku nedodrzeni bodu 4. c)
nebo 4. d) nebo v dlsledku Zivelné udalosti (pozar, Uder blesku, apod.), uhradit
prodavajicimu veskeré nahradni dily potfebné k opravé, které byly predem
odsouhlaseny kupujicim.

V pfipadé prokazatelné neopravnéného pozadavku na servisni zdsah uhradit
prodavajicimu cestovné podle platnych predpisi a ¢&astku ve vy 2000 K¢&,- za
pracovnika a hodinu.


mailto:servis@intercomsys.cz
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1. Informace o zadavateli
1.1 Zakladni adaje

Nazev: CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

1C: 63839172

DIC: CZ63839172

1.2  Statutarni organ zadavatele

Statutarnim organem zadavatele je predstavenstvo zadavatele. Osobou opravnénou
k ¢inéni pravnich ukond souvisejicich s touto vefejnou zakazkou, vyjma podpisu smlouvy
uzavirené na zakladé tohoto zadavaciho fizeni, je Ing. Jan Gruntorad, CSc., reditel
sdruzeni, na zakladé pisemného povéreni.

1.3 Komunikace

Veskerd komunikace a pravni Ukony tykajici se této verejné zakazky jak ze strany
zadavatele, tak ze strany dodavatell (napf. ?adosti o dodatedné informace, vyzvy
k objasnéni informaci, rozhodnuti o vybéru nejvhodnéjsi nabidky apod.) budou probihat v
souladu se zakonem prostrednictvim elektronického nastroje zadavatele pro zadavani
verejnych zakazek E-ZAK (https://zakazky.cesnet.cz/contract display 131.html). Pro
tyto Ulely a v souladu se zdkonem systém vyZaduje registraci dodavateld (uchazedd) a
elektronicky podpis zalozeny na kvalifikovaném certifikatu.

2. Ucéel zadavaciho Fizeni

2.1 Utelem zadani této vefejné zakazky je realizace &asti projektu zadavatele
s nazvem ,Velkd infrastruktura CESNET" (dale jen ,Projekt VI CESNET"),
identifikac¢ni kod: LM2010005. Projekt VI CESNET je spolufinancovany
Ministerstvem S$kolstvi, mlddeZe a télovychovy Ceské republiky v rdmci aktivity
Projekty velkych infrastruktur pro VaV, a to na zakladé jeho Rozhodnuti ¢.j.
1358/2011-321 z 11. 2. 2011. Doba realizace Projektu VI CESNET je naplanovana
na obdobi 01/2011 az 12/2015. Zakladnim cilem Projektu VI CESNET je
kvalitativni a kvantitativni zlepSeni Velké infrastruktury pro vyzkum a vyvoj a
k pFistupu k evropské infrastruktufe vyzkumu a vyvoje a jejim velkym projektdm.
Zakladnimi vystupy projektu budou vyznamné zkvalitnéni komunikacni
infrastruktury v ramci Ceské republiky, vybudovani narodni gridové infrastruktury,
vytvofeni infrastruktury datovych ulozist pro potfeby vyzkumu a vyvoje (dale
rovnéz jen ,VaV") a rozvinuti stavajiciho prostfedi pro vzdalenou spolupraci
odbornych tym.

2.2  Vefejna zakazka zadadvana v tomto zadavacim Ffizeni se tyka sitové &asti realizace
Projektu VI CESNET (Rozvoj komunikacni infrastruktury), a navazuje na dosavadni
jiz probéhlé a stale probihajici povySovani sitovych zafizeni zejména IP/MPLS
a DWDM vrstev sité CESNET2 v jejich jednotlivych uzlech i na optickych traséach,
provadéné jak v ramci Projektu VI CESNET, tak v ramci jiz dokonceného
komplementarniho projektu zadavatele s ndzvem ,Rozsifeni narodni informacni
infrastruktury pro VaV v regionech® (eIGeR).

2.3 Dodavky na zakladé tohoto zadavaciho fizeni jsou pofizovany za ucelem rozvoje
(povyseni) sité CESNET2 v predmétnych uzlech, zajisténi fadného chodu celé sité
CESNET2, a tim i Velké infrastruktury CESNET, pfi¢emZ ke splnéni t&chto cili se
zadavatel zavazal v Projektu VI CESNET.
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3. Predmeét zadavaciho rizeni

3.1 Pfedmétem tohoto otevieného nadlimitniho zadavaciho fizeni je v souladu
s ustanovenim § 8 zakona vybér nabidky s nejnizsi nabidkovou cenou na dodavku
pozadovanych komponent a souvisejicich sluzeb, uvedenych dale v této zadavaci
dokumentaci, zejména v jeji priloze ¢. 1 - Technické dokumentaci. Pro Uclely této
zadavaci dokumentace maji pojmy uchaze¢ a dodavatel totozny vyznam
s prihlédnutim k ustanoveni § 17 zakona, pokud z kontextu nevyplyva jinak.

4. Predmeét plnéni verejné zakazky
4.1 Klasifikace predmétu verejné zakazky
Dodavky:

= Kbd CPV 32420000-3, nazev - Sitova zafizeni

Sluzby:
= Kod CPV 51612000-5, nazev - Instalace a montaz zafizeni pro zpracovani dat
= Kod CPV 50312300-8, nazev — Opravy a udrzba zafizeni datové sité

4.2 Popis predmétu plnéni verejné zakazky
4.2.1 Obecny popis

Zadavatel ma v imyslu povysit chassis celkem 5 ks smé&rovadl jadra sité CESNET2 rady
Cisco CRS-3/16 v uzlech Praha I., Praha II., Brno II., Hradec Kralové a Olomouc na nova
enhanced chassis s podporou novych typt rozhrani a propustnosti 400 Gb/s na slot.

Zadavatel poZaduje logické PE a P smérovace v chassis CRS-3/16 zaloZzené na SDR
technologii nahradit jednotlivymi fyzickymi enhanced chassis rfady CRS-3/8 ve vyse
uvedenych uzlech. V hlavnim uzlu Praha I. zadavatel predpoklada rozdéleni PE casti na
dvé s vyuzitim tretiho fyzického chassis a stavajicich karet rozhrani.

S ohledem na vySe uvedené je predmétem pinéni, na které ma byt s vybranym
uchaze¢em uzaviena smlouva, (s ohledem na jiZz pofizené a dlouhodobé provozované
technologické vybaveni) dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu)
celkem 11 ks novych enhanced chassis, a to vcietné poskytnuti rozsifené zaruky v
rozsahu uvedeném v odst. 4.2.2.1. zadavaci dokumentace.

Soucasti predmétu plnéni zakazky je dale dodavka 10GE a 100GE rozSifujicich rozhrani
dle specifikace uvedené v Priloze €. 1, ¢ast 3, a to véetné poskytnuti podpory vyrobce a
servisu dle odst. 4.2.3. této zadavaci dokumentace.

Zadavatel vyslovné upozorinuje uchazece, ze pIlnéni bude rozlozeno do vice fazi
s tim, Zze v prvni fazi v roce 2014 bude zadavatel poZzadovat dodavku 7 ks
enhanced chassis CRS-3/8 pro povyseni 3 ks smérovact a dodavku 1ks 10GE
rozsifujiciho rozhrani pro uzel Praha I., v dalsi fazi / dalsich fazich pak dodavku
4 ks enhanced chassis CRS-3/8 pro povyseni dalSich 2 ks smérovacti a dodavku
dalsich 9 ks rozsSirujicich rozhrani. Zadavatel si vSak vyhrazuje pravo neodebrat
vSsechny poptavané chassis a komponenty; zaroven si zadavatel vyhrazuje pravo
realizovat druhou/dalsi faze jiz v roce 2014.

Dodavky na zakladé tohoto zaddvaciho fizeni jsou pofizovany s cilem povysSeni IP/MPLS
vrstvy sité CESNET2 v souladu s cili projektd realizovanych zadavatelem, zejména
projektu Velka infrastruktura CESNET. Zakladnim cilem je povysSeni stavajicich chassis
pofizenych v letech 2008-2012 na nova tzv. enhanced chassis, kterd umozni
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bezproblémové pouziti novych typl rozhrani (4-portové 100GE a dalsi). Nahradou
jednoho 16-ti slotového chassis, které vyuziva funkcionalitu logickych smérovacéd pro PE
a P smérovac, dvéma fyzickymi chassis zaroven zadavatel odstrani omezeni vyplyvajici
z této funkcionality (vyrobce neplanuje vykonnéjsi DRP procesory, nabihani celého
systému po dobu cca. 30 min i naroky na zatizeni podlahy a spotfebu). PovySeni chassis
umozni v budoucnosti bezproblémové pripojovani velkych infrastruktur a projektd
vysSimi pfenosovymi rychlostmi 40-100 Gb/s a povySeni jadra sité na prenosové kapacity
nx 100 Gb/s v pfipadé potfeby povyseni kapacit jadra sité. Moznost nasazeni 4-portovych
100GE rozhrani je oproti 1-portové varianté ekonomické, nebot v tomto pfipadé je cena
za 1 port polovi¢ni. Timto postupem zaroven odstranime problémy s nedostatkem
volnych slotl pro dal&i roz$ifovani konfiguraci. Soulasti této zakazky je rovnéz dodavka
rozsirujicich 10GE a 100GE rozhrani. Nahrada chassis bude provedena za podminky
vyuziti vSech jiz pofizenych a provozovanych rozhrani, ktera jsou ve smérovacich
CRS-3/16 provozovana.

V ramci dodavek poZzadovanych komponent pro povy$eni P a PE smérovacl Cisco
CRS-3/16 zadavatel pozaduje dodani komponent vyrobce v soucasnosti provozované
technologie, nebot z technickych dlvodl nelze provést povySeni a rozsifeni v minulosti
pofizenych smérovadli, které jsou sou&asti robustniho jadra IP/MPLS vrstvy sité
CESNET2, nekompatibilnimi komponentami a dily. Zakladni sestavy smé&rovadti CRS-3/16
jadra sité CESNET2 v uzlech Praha I. a Praha II. byly pofizeny v roce 2011, a to za
podminky dalsiho planovaného rozsifeni v dalSich letech. Pfi jejich pofizovani v ramci
otevfeného vybérového Fizeni byl jednim ze zakladnich pozadavk( bezproblémovy
a ekonomicky pfijatelny upgrade na podporu 100 Gb/s, coZ tento typ smérovacCe beze
zbytku splfiuje. Pfipadnad kompletni ndhrada t&chto smérovadl s planovanou Zivotnosti
cca. 7-10 let (ve smyslu podpory vyrobce a rozvoje zafizeni) by znamenala znehodnoceni
doposud vynalozenych vysokych investic, coz by bylo v rozporu s principy hospodarnosti,
efektivity a Uc¢elnosti vynaloZenych prostfedkl. Tento typ smérovade podporuje 100 Gb/s
rozhrani a mé dostatek volnych slotl pro pldnované rozsifeni a dalsi migraci jadra sité na
100 Gb/s.

BlizSi podrobnosti o projektu Velkd infrastruktura CESNET, o siti CESNET2 a
o zadavatelem pofizené a provozované Ci v soucCasnosti pofizované technologii, jejiz
doplnéni a povyseni je predmétem této verejné zakazky, jsou uvedeny v pfiloze €. 1 této
zadavaci dokumentace a taktéz jsou dostupné na internetové adrese
http://www.cesnet.cz.

S ohledem na vysSe uvedené pozaduje zadavatel v ramci plnéni této verejné zakazky
poskytnuti nasledujicich plnéni (tim nejsou dotcéeny i jiné pozadavky na plnéni uvedené
na jiném misté zadavaci dokumentace vcéetné pfriloh):

4.2.2 Dodavky

4.2.2.1 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) chassis
véetné poskytnuti rozsifené zaruky, a to na dobu nejméné 60 mésicl ode dne
podpisu akceptac¢niho protokolu o fadné poskytnutém plnéni (viz odst. 4.3.3).
V rdmci rozsifené zaruky a v ramci ceny verejné zakazky zadavatel pozaduje
nejméné:
e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);
e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;
e opravu ¢i vyménu vadnych komponent (chassis) se zaruCenou dobou
odstranéni jakékoli poruchy nejvySe do 6 hodin od nahlaseni poruchy
v lokalité umisténi chassis (bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek);
nahradni komponenty pro rychlou vyménu zajisti zadavatel a budou
v uvedené dobé pro odstranéni poruchy dostupné v jeho sidle, popfipadé
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4.2.2.2

v jednotlivych lokalitach (s tim, Ze vybrany uchazeC nasledné tyto
poskytnuté komponenty zadavateli bez zbytecného odkladu nahradi);
v pfipadé, ze zadavatel nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou
v uvedené dobé k dispozici, Ihdta pro odstranéni poruchy se prodluZzuje do
konce nasledujiciho pracovniho dne, do 18:00 hodin (tj. rezim ,Next
Business Day" vyrobce);

« telefonickou a e-mailovou podporu pfFi Fedeni incidentt s moznosti eskalace

smérem k vyrobci;

e zajisténi pfimé podpory vyrobce, ktera zahrnuje nejméné:

- poskytovani novych verzi programového vybaveni;

- trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

- online pristup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

- online pfistup zadavatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW
v ramci své podpory poskytuje.

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu)
komponent a rozsifujicich rozhrani uvedenych v detailni technické specifikaci
pozadovanych dodavek v Casti 3. v pfiloze ¢. 1 této zadavaci dokumentace
(Technické dokumentaci). Nedilnou soucasti dodavky podle tohoto odstavce
musi byt rovnéz dodani, instalace a konfigurace pfipadného SW vybaveni,
nezbytného k zajisténi radné funkcionality dodanych komponent, resp. celych
povy$enych smérovacu.

V nabidce uchazele musi byt uveden seznam (mnoZzstvi a typy) jednotlivych
nabizenych komponent a software, vcetné jejich popisu a detailni technické
specifikace.

4.2.3 Sluzby (pro dodavku komponent a rozsSifujicich rozhrani, viz odst. 4.2.2.2.)

4.2.3.1

4.2.3.2

Zajisténi primé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pfi
instalaci a provozovani dodanych zafizeni na dobu nejméné 60 mésicl ode
dne podpisu akceptacniho protokolu o radné poskytnutém plnéni (viz odst.
4.3.3).

V ramci pfimé podpory vyrobce zadavatel pozaduje nejméné:

e poskytovani novych verzi programového vybaveni;

e trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

e online pfistup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pfistup zadavatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci
své podpory poskytuje.

Poskytnuti servisnich sluzeb pro dodana rozhrani a dal$i komponenty na

dobu nejméné 60 mésicd ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o Fadné

poskytnutém plnéni (viz odst. 4.3.3).

V rdmci servisnich sluzeb a v ramci ceny verejné zakazky zadavatel poZzaduje

nejméné:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e opravu ¢ vyménu vadnych komponent se zarucenou dobou odstranéni
jakékoli poruchy nejvySe do 6 hodin od nahldseni poruchy v lokalité
umisténi komponenty (bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek);
nahradni komponenty pro rychlou vyménu zajisti zadavatel a budou
v uvedené dobé pro odstranéni poruchy dostupné v jeho sidle, popfipadé
v jednotlivych lokalitdch (s tim, Ze vybrany uchaze¢ ndsledné tyto
poskytnuté komponenty zadavateli bez zbyte¢ného odkladu nahradi);
v pfipadé, Ze zadavatel nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou
v uvedené dobé k dispozici, Ihdta pro odstranéni poruchy se prodluZuje do
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konce nasledujiciho pracovniho dne, do 18:00 hodin (tj. rezim ,Next
Business Day" vyrobce);

« telefonickou a e-mailovou podporu pfFi Fedeni incidentt s moznosti eskalace
smérem k vyrobci.

Uchazedi jsou v ramci nabidky opravnéni podminky doplnit pouze ve smyslu
doplnéni kontaktnich Gdajd nebo podrobnosti o zplsobu poskytovani sluzeb,
nesmi vdak z&dnym zplsobem omezovat prava zadavatele, vyplyvajici
z uvedenych pozadavkl. Tyto podminky se stanou soucdsti smlouvy uzaviené
s vybranym uchazecem.

Vybrany uchazeC je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni
uzavrit dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zarfizeni tak, aby v pfipadé
zavady na dodanych zafizenich, kterou neni uchazec¢ schopen sam odstranit,
bylo mozné bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce
zafizeni (v rezimu ,Next Business Day"); tuto smlouvu/dohodu musi na
pozadani vybrany uchaze¢ =zadavateli bezodkladné zpristupnit (vyjma
cenovych c¢asti).

4.3 Dalsi pozadavky zadavatele na zptisob plnéni

4.3.1 Zadavatel pozaduje, aby uchazec zajistil zpétny odbér =zastaralych a jiz
nepotfebnych komponent vyrobcem v ramci tzv. TMP (Technology Migration
Program). Podrobna specifikace téchto komponent je uvedena v Pfiloze C. 1, ¢ast
3.2.

4.3.2 Zadavatel pozaduje, aby uchaze¢ poskytl nezbytnou soucinnost s ostatnimi
dodavateli dalSich komponent umisténych v novych povySenych smérovacich
(chassis), zejména pfi FeSeni a odstrafiovani poruch a problémQ jednotlivych
komponent v takovém rozsahu, aby byla garantovana fadna funkcnost sestav
zarizeni jako jednoho celku.

Predani a akceptace plnéni

4.3.3 K predani HW a SW dojde po fadné poskytnuté dodavce, tj. na zakladé otestovani
fadné funkcnosti dodanych a nainstalovanych komponent a nasledné akceptace
zadavatelem s podpisem akceptacniho protokolu, ktery bude podkladem pro
fakturaci. Obsah akceptaéniho protokolu bude vychazet z pozadavkl zadavatele
uvedenych v pfiloze ¢. 1 této zadavaci dokumentace a z nabidky vybraného
uchazele. Proces testovani a akceptace zahaji zadavatel nejpozdé&ji do 10 dnl ode
dne ukonceni instalace dodanych HW a SW komponent (ode dne doruceni
ozndmeni vybraného uchaze&e o dokonéeni instalace a moznosti zahajeni testd) a
bude trvat nejdéle 30 dni. Zadavatel je opravnén pinéni akceptovat i bez
provedeni akceptaénich testd.

4.3.4 Radné poskytnutou doddvkou HW a SW se rozumi iadné ukoncend dodavka,
instalace a uvedeni do fadného provozu predmétu plnéni této verejné zakazky.
V pfipadé prokazatelnych nedostatkl, které se projevi v dobé akceptaénich testd,
bude vybrany uchazec¢ povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdé€ji do 7 dni
od okamziku, kdy tyto nedostatky vyjdou najevo.
Nezdvazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zpUsobilé zdsadnim zplisobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povysenych smérovaél - dodaného HW a SW, ani
sité CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové pripadné nedostatky budou
uvedeny v akceptacnim protokolu jako vyhrada a budou ve spolupraci vybraného
dodavatele a zadavatele odstranény v nejblizsi mozné dobé.
V ptipadé nedostatkl, které budou prokazatelné v zdsadnim rozporu s pozadavky
zadavatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci, a které prokazatelné nemohou byt
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4.3.5

4.3.6

v pfimérené dobé odstranény, plati, Zze dodavatel uvedl mylné informace ve své
nabidce a bude postupovano podle obchodnich podminek zadavatele (pfiloha ¢. 2
této zaddvaci dokumentace), popf. podle pfisluénych pravnich predpist Ceské
republiky.

Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofrit pfilohu danového
dokladu - faktury.

Radné poskytnutym plnénim se v pfipadé sluzeb podle odst. 4.2.3 rozumi jejich
fadné a vcasné poskytovani po pozadovanou/uchazecem nabidnutou dobu.

Dalsi podminky plnéni

4.3.7

4.3.8

4.3.9

Uchaze¢ je povinen dodat pouze originalni a nové HW a SW produkty, pficemz
jejich plvod je povinen na pozadani zadavatele prokazat. Uchaze¢ je povinen
kdykoliv na vyzadani zadavatelem dolozit, Ze dodavany HW a SW splnuje
prisluéné technické normy a pravni predpisy platné v CR. Uchaze¢ je dale povinen
bezodkladné dolozit prislusné certifikdty a osvédcéeni k dodavanému HW a SW,
pokud o to bude zadavatelem pozadan.

Zadavatel a vybrany uchaze¢ budou pfi dodavkach, instalaci a testovani zafizeni
postupovat v Uzké soucinnosti tak, aby bylo zajiSténo, Ze plnénim verejné zakazky
nebude ohroZen provoz sité CESNET2 a Ze nedojde k jinym zavaZnym zasahtm do
¢innosti zadavatele; blizsi technicky popis sité CESNET2 je uveden v priloze €. 1
této zadavaci dokumentace a také je dostupny na internetovych strankach
zadavatele na adrese http://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/.
Zadavatel pozaduje, aby uchazec¢ v ramci prokazani schopnosti poskytnout plnéni
pozadované zadavatelem ve své nabidce jednoznaéné uved|, jakym zplsobem
spliiuje pozadavky (zejména technické) zadavatele, uvedené v pfiloze ¢. 1 této
zadavaci dokumentace. Zadavatel doporuéuje uchazedlm, aby zplsob splnéni
(technickych) pozadavk( zadavatele uvedli pfimo u jednotlivych bodd uvedenych
v pfiloze €. 1 (napf. formou revize, odliSného fontu i barvy pisma).

4.3.10 Zadavatel upozorinuje uchazece, ze v souladu se zakonem neni mozZné

4.4
4.4.2

4.4.3

jakkoliv ménit nabidky po skonceni lhiity pro podani nabidek, a to ani p¥Fi
pFipadném vysvétlovani nabidek v ramci posuzovani a hodnoceni nabidek
hodnotici komisi. Vzhledem k tomu zadavatel doporucuje uchazecim
v pFipadé jakychkoliv nejasnosti vyuzit moznosti dodate¢nych dotazli na
zadavatele (viz odst. 1.3 zadavaci dokumentace).

Zavaznost pozadavkil zadavatele

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této zadavaci dokumentace,
vCetné priloh, vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni verejné zakazky.
Tyto pozadavky je uchaze¢ povinen pIlné a bezvyhradné respektovat Ppfi
zpracovani své nabidky. Neakceptovéni pozadavkd zadavatele uvedenych v této
zadavaci dokumentaci ¢i zmény obchodnich podminek budou povazovany za
nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem vylouceni uchazece z dalsSi Gcasti
v zadavacim Fizeni.

V pfipadé, Ze zadavaci podminky verejné zakazky obsahuji poZadavky nebo
odkazy na obchodni firmy, nazvy nebo jména a pfijmeni, specifickd oznaceni zbozi
a sluzeb, které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizac¢ni slozku, za
pfiznaéné, patenty, ochranné zndmky nebo oznadeni plvodu, umoZfiuje zadavatel
vyslovné pro plnéni verejné zakazky pouziti ijinych, kvalitativné a technicky
obdobnych reseni, které vSak musi byt kompatibilni a interoperabilni s prvky a
zarizenimi, které jiz zadavatel v minulosti poridil (viz Pfiloha ¢. 1 - Technicka
dokumentace).
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5. Doba a misto plnéni verejné zakazky

5.1 Doba pInéni verejné zakazky
5.1.1 Uchazec¢ je povinen poskytnout plnéni predmétu verejné zakazky v nasledujicich
Ihdtach a dobach:

a) dodavka, instalace a zprovoznéni pozadovaného HW a SW podle odst. 4.2.2.
nejpozdéji do 84 dni ode dne Uclinnosti smlouvy, na zadkladé které bude
plnéno;

b) poskytnuti rozSifené zaruky podle odst. 4.2.2.1, pfimou podporu vyrobce
podle odst. 4.2.3.1 a servisni sluzby podle odst. 4.2.3.2 ve stanovenych
Ihdtdch a nejméné po dobu v té&chto ustanovenich uvedenou (min. 60
mésicl ode dne akceptace zadavatelem).

5.2 Misto plnéni verejné zakazky

Mistem plnéni verejné zakdazky jsou uzly sité CESNET2 Praha I. (Zikova 4, Praha 6)
a Praha II. (Kongresové centrum Praha, Praha 4 - VysSehrad), Brno II. (Botanicka 68a,
Brno), Hradec Kralové (Simkova 870, Hradec Kralové) a Olomouc (Biskupské ndmésti 1,
Olomouc). Zadavatel je opravnén urcit jind konkrétni mista instalace v uvedenych
méstech dle aktudlni situace a potfeb. Tuto informaci zadavatel sdéli vybranému
uchazedi nejpozdé&ji do 5 pracovnich dnli po podpisu smlouvy na plnéni vefejné zakazky.

6. Kvalifikace uchazece

Uchaze¢ je povinen vsouladu s § 50 a nasl. zdkona v nabidce prokdazat splnéni
kvalifikace. Kvalifikovanym pro plnéni této verejné zakazky je uchazec, ktery:
a) splni zakladni kvalifika¢ni pfedpoklady podle § 53 zdkona (viz také ¢ast 6.1 této
zadavaci dokumentace),
b) splni profesni kvalifikacni pfedpoklady podle § 54 zakona a ¢asti 6.2 této zadavaci
dokumentace,
c) predlozi Eestné prohladeni o své ekonomické a finanéni zpUsobilosti splnit vefejnou
zakazku a
d) splni technické kvalifika¢ni predpoklady podle § 56 zdkona a podle Casti 6.3 této
zadavaci dokumentace.
V souladu s ustanovenim § 52 odst. 1 zadkona jsou uchazeci povinni prokazat splnéni
kvalifikace nejpozdé&ji do konce Ihdty pro podani nabidek.

6.1 Zakladni kvalifika¢ni predpoklady (§ 53 zakona)

Zakladni kvalifika¢ni predpoklady splnuje ZpUsob prokazani splnéni:
uchazec:

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro| Vypis z evidence Rejstfiku trestd ne starsi
trestny ¢in  spachany ve  prospéch neZ 90 dnd; vypis z evidence Rejstriku
organizované zlo¢inecké skupiny, trestny| trestd uchazeé doloZi, jde-li o pravnickou

¢in Uclasti na organizované zloCinecké osobu, jak ve vztahu k samotné
skuping, legalizace vynosl z trestné| prdvnické osobé, tak i ve vztahu ke
¢innosti, podilnictvi, prijeti  dplatku, vsem statutarnim organiim (napfr.
podplaceni, nepfimého Uplatkarstvi, | s.r.o.) nebo vsem ¢leniim statutarniho

podvodu, Gvérového podvodu, vcetné organu (napfF. a.s.); je-li statutarnim

ptipadd, kdy jde o pfipravu nebo pokus| orgdnem uchazeée & &Elenem statutdrniho
nebo (castenstvi na takovém trestném | organu uchazece pravnicka osoba, vypis
¢inu, nebo doslo k zahlazeni odsouzeni za| z evidence Rejstriku trestd uchaze¢ doloZi
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spachani takového trestného cinu; jde-li o
pravnickou osobu, musi tento predpoklad
spliovat jak tato pravnicka osoba, tak jeji
statutdrni  orgdn nebo  kazdy clen
statutarniho organu, a je-li statutarnim
orgdnem uchazece ¢i c¢lenem statutarniho
organu uchazeCe pravnickd osoba, musi
tento predpoklad spliovat jak tato
pravnicka osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy clen statutarniho organu této
pravnické osoby; podava-li nabidku i
zadost o Ucast zahrani¢ni pravnicka osoba
prostifednictvim své organiza¢ni slozky,
musi predpoklad podle tohoto odstavce

splihovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organiza¢ni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  pfedpoklad musi

uchaze¢ splnovat jak ve vztahu k uGzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani i bydlisté;

jak ve vztahu k samotné pravnické
osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému clenu
statutarniho organu této pravnické
osoby. Podava-li nabidku zahraniéni
pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazec vypisy
z evidence Rejstriku trest( ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni slozky, jakoZ i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahranicni osoby.

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny ¢in, jehoz skutkova podstata souvisi
s predmétem podnikani uchazece podle
zvlastnich pravnich predpisd nebo doslo k
zahlazeni odsouzeni za spachani takového
trestného cinu; jde-li o pravnickou osobu,
musi tuto podminku splfiovat jak tato
pravnickd osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy c¢len statutarniho organu, a je-li
statutarnim organem uchazece ¢i clenem
statutdrniho orgadnu uchazece pravnicka
osoba, musi tento predpoklad splfovat jak
tato pravnickd osoba, tak jeji statutarni
organ nebo kazdy clen statutarniho organu
této pravnické osoby; podava-li nabidku ci
zadost o Uclast zahrani¢ni pravnickd osoba
prostfednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto pismene

spliiovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organiza¢ni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  predpoklad musi

uchaze¢ splfiovat jak ve vztahu k Uzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani i bydlisté;

Vypis z evidence Rejstfiku trestd ne starsi
neZ 90 dnd; vypis z evidence Rejstriku
trestd uchazec dolozi, jde-li o prévnickou
osobu, jak ve vztahu k samotné
pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
vSem statutarnim organiim (napfr.
s.r.o.) nebo vsem ¢lenim statutarniho
organu (napfF. a.s.); je-li statutarnim
organem uchazece éi ¢lenem statutarniho
organu uchazece pravnicka osoba, vypis
z evidence Rejstfiku trestd uchazeé doloZi
jak ve vztahu k samotné pravnické
osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému clenu
statutarniho organu této pravnické
osoby. Podava-li nabidku zahranicni
pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazec vypisy
z evidence Rejstriku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni sloZky, jakoz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahraniéni osoby.

ktery v poslednich 3 letech nenaplnil
skutkovou podstatu jednani nekalé soutéze

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacéné vyplyva splnéni tohoto

for,molu P odplacem podle  zvlastniho kvalifikacniho predpokladu
pravniho predpisu;
vi¢i jehoz majetku neprobihd nebo v Cestné prohldseni uchazece, z néhoz

poslednich 3 letech neprobéhlo insolven¢ni
fizeni, v némzZ bylo vydano rozhodnuti o

jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu
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Upadku nebo insolven¢ni navrh nebyl
zamitnut proto, Zze majetek nepostacuje k
Uhradé nakladd insolvenéniho Fizeni, nebo
nebyl konkurs zruSen proto, Zze majetek byl
zcela nepostacujici nebo zavedena nucenad
sprava podle zvlastnich pravnich predpist;

ktery neni v likvidaci;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznaéné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery nemda v evidenci dani zachyceny
dafiové nedoplatky, a to jak v Ceské
republice, tak v zemi sidla, mista podnikani
¢i bydlisté uchazece;

Potvrzeni prislusného financniho uradu
a
Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
spotrFebni dani

ktery nemd nedoplatek na pojistném a na
penale na vefejné zdravotni pojisténi, a to
jak v Ceské republice, tak v zemi sidla,
mista podnikani &i bydlisté uchazece;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacéné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
véem zdravotnim pojistovnam

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
pendle na socidlni zabezpeceni a prispévku
na statni politiku zaméstnanosti, a to jak v
Ceské republice, tak v zemi sidla, mista
podnikani &i bydlisté uchazece;

Potvrzeni od prislusného pracovisté Ceské
spravy socialniho zabezpeceni

Cestné prohldseni uchazece, z néhoZ

ktery neni veden v rejstfiku osob se ] vy y "y
sakazem plnéni veteinvch zakazek: jednoznacné vyplyva splnéeni tohoto

P ny ! kvalifikacniho pfedpokladu
kterému nebyla v poslednich 3 letech

pravomocné uloZzena pokuta za umoznéni
vykonu nelegalni prace podle zvlastniho
pravniho predpisu;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoZ
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu

6.2

Profesni kvalifikacni predpoklady (§ 54 zakona)

Splnéni profesnich kvalifikacnich
predpokladtd prokdZe uchaze predloZenim:

ZpUsob prokazani splnéni:

vypisu z obchodniho rejstfiku, pokud je v
ném zapsan, Ci predloZzenim vypisu z jiné
obdobné evidence, pokud je v ni zapsan;

Vypis z obchodniho rejstfiku, pokud je v
ném zapsan, Ci vypis z jiné obdobné
evidence, pokud je v ni zapsan.

dokladu o opravnéni k podnikani podle
zvladtnich pravnich predpisG v rozsahu
odpovidajicim predmétu verejné zakazky.

Doklady o opravnéni k podnikani pokryvajici
predmét verejné zakazky (zejména doklad
prokazujici prislusné Zivnostenské opravnéni
¢i licenci).

6.3

Technické kvalifikacni predpoklady (§ 56 zakona)

Splnéni technickych kvalifikaénich predpokladt

prokazuje uchazec:

ZpUsob prokazani splnéni:

predlozenim seznamu vyznamnych

dodavek
v oblasti aktivnich sitovych prvkd realizovanych
uchaze¢em v poslednich 3 letech s uvedenim

Seznam vyznamnych dodavek
realizovanych uchazelem v poslednich
3 letech s uvedenim jejich rozsahu
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Splnéni technickych kvalifikaénich predpokladt
prokazuje uchazec:

ZpUsob prokazani splnéni:

jejich rozsahu a doby pInéni.

Za vyznamnou dodavku v oblasti aktivnich
sitovych prvkl zadavatel pro UGcéely tohoto
zadavaciho Ffizeni povazuje realizaci zakazky,
jejimz predmétem (¢&i soucasti predmétu) byla
dodavka, instalace a zprovoznéni alespon jedné
sestavy terabitového smérovace s podporou 100
GE rozhrani a/nebo dodavka karet rozhrani
o minimalni kapacité 10GE. Kazdy uchaze¢ musi
prokazat, ze v uvedeném obdobi dodal nejméné
jednu vyznamnou dodavku. Zaroven kazdy
uchaze¢ musi prokazat, ze soucasti kazdé takové
uchazecem uvedené dodavky byl/je vzdy
i odpovidajici servis dodanych zafizeni po dobu
nejméné 24 mésicl ode dne uvedeni do fadného
provozu.

a doby piInéni; prilohou tohoto
seznamu musi byt:

. osvédceni vydané ¢i podepsané

verejnym zadavatelem, pokud
bylo zboZi dodano verejnému
zadavateli,

. osvédceni vydané jinou

osobou, pokud bylo zboZi dodano
jiné osobé nez verejnému
zadavateli, nebo

. smlouva s jinou osobou a doklad

o uskutecnéni plnéni dodavatele,
neni-li sou¢asné mozné osvédceni
podle bodu 2 od této osoby ziskat
z ddvodd spoéivajicich na jeji
strané.

Z osvédceni ¢i smlouvy a dokladu o
uskutecnéni plnéni musi prokazatelné
vyplyvat spinéni poZadavk( zadavatele
a musi v ném byt uvedena kontaktni
osoba prislusného objednatele, u které
bude mozné realizaci vyznamné
dodavky ovérit.

6.4 Kazdy z uchazedd je dale povinen v souladu s ust. § 50 odst. 1 pism. c) zdkona
v nabidce predlozit cestné prohlaseni o své ekonomické a financni
zplsobilosti splnit vefFejnou zakazku.

6.5 Forma splnéni kvalifikace

Uchaze¢ prokaze splnéni kvalifikace ve vSech pripadech prostymi kopiemi
ptisludnych dokladl. Zadavatel miZe pred uzavienim smlouvy poZzadovat
predloZeni origindld nebo ovéFenych kopii dokladl prokazujicich splnéni

Doklady prokazujici splnéni zakladnich kvalifikaénich predpokladd a vypis
z obchodniho rejstfiku nesmé&ji byt starsi 90 kalendafnich dni ke dni podani

Pokud je uchaze¢ zapsdn v seznamu kvalifikovanych dodavatell (§ 125
mlze prokazat splnéni zakladnich kvalifikaénich predpokladl
a profesnich kvalifikaénich predpokladl predlozenim origindlu nebo kopie
vypisu ze seznamu kvalifikovanych dodavatelll ne starsSiho nez 3 mésice.
Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavatel( prokazuje splné&ni zékladnich a
rozsahu, v jakém doklady
prokazujici splnéni t&chto kvalifikaénich predpokladd pokryvaji poZadavky
zadavatele na prokazani spinéni kvalifikagnich predpokladd pro plnéni vefejné

6.5.1
kvalifikace.
6.5.2
nabidky.
6.5.3
zakona),
profesnich kvalifika¢nich predpokladd v tom
zakazky.
6.5.4

Nevyplyva-li ze zvlastniho pravniho predpisu jinak, prokazuje zahranic¢ni
uchazeé splnéni kvalifikace zplsobem podle pravniho tadu platného v zemi
jeho sidla, mista podnikani nebo bydlisté, a to v rozsahu pozadovaném
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zakonem a zadavatelem. Pokud se podle pravniho rfadu platného v zemi sidla,
mista podnikani nebo bydlisté zahrani¢niho uchazec urdity doklad nevydava,
je zahrani¢ni uchazeC povinen prokazat splnéni takové casti kvalifikace
Cestnym prohlasenim. Neni-li povinnost, jejiz splnéni ma byt v ramci
kvalifikace prokazadno, v =zemi sidla, mista podnikdni nebo bydlisté
zahrani¢niho uchazece stanovena, ucini o této skutecnosti Cestné prohlaseni.
Doklady prokazujici splnéni kvalifikace predkladda =zahrani¢ni uchazec
v pdvodnim jazyce s pripojenim jejich Ufedné ovéifeného prekladu do &eského
jazyka, pokud mezindrodni smlouva, kterou je Ceskd republika vézana,
nestanovi jinak; to plati i v pfipad€, prokazuje-li splnéni kvalifikace doklady
v jiném nez ¢eském jazyce uchazec se sidlem, mistem podnikani nebo mistem
trvalého pobytu na Uzemi Ceské republiky. Povinnost pfipojit k dokladim
Uredné ovéreny preklad do Ceského jazyka se nevztahuje na doklady ve
slovenském jazyce.

6.5.5 Pokud neni dodavatel schopen prokazat splnéni urcité casti kvalifikace
pozadované zadavatelem podle § 50 odst. 1 pismene b) a d) zdkona (tj.
profesni a technické kvalifikacni predpoklady) v plném rozsahu, je opravnén
splnéni  kvalifikace v chybéjicim rozsahu prokazat prostfednictvim
subdodavatele (to neplati v pfipadé profesniho kvalifikacniho predpokladu
podle § 54 pism. a) zakona). Dodavatel je v takovém pripadé povinen
zadavateli predlozit

o doklady prokazujici splnéni zakladniho kvalifika¢niho predpokladu podle
§ 53 odst. 1 pism. j) zakona subdodavatelem (prohlaseni, ze
subdodavatel neni veden v rejstiiku osob se zdkazem plnéni verejnych
zakazek) a profesniho kvalifikacniho predpokladu podle § 54 pism. a)
zadkona subdodavatelem a

e smlouvu uzavienou se subdodavatelem, z niz vyplyva zavazek
subdodavatele k poskytnuti plnéni uréeného k pInéni verejné zakazky
dodavatelem ¢i k poskytnuti véci ¢i prav, s nimiz bude dodavatel
opravnén disponovat v ramci plnéni verejné zakazky, a to alespon v
rozsahu, v jakém subdodavatel prokazal spinéni kvalifikace podle § 50
odst. 1 pism. b) a d) zdkona.

6.5.6 Ma-li byt predmét verejné zakazky plnén nékolika dodavateli spole¢né a za
timto G&elem poddavaji spoleénou nabidku, je kazdy z dodavatell povinen
prokdzat splnéni zakladnich kvalifikaénich prfedpokladi a profesniho
kvalifikaéniho predpokladu podle § 54 pism. a) zdkona v plném rozsahu.
Splnéni kvalifikace podle § 50 odst. 1 pism. b) a d) musi prokazat vSichni
dodavatelé spolecné. V pripadé, ze ma byt predmét verejné zakazky plnén
spoleCné nékolika dodavateli, jsou zadavateli povinni predlozit soucasné
s doklady prokazujicimi spInéni kvalifikaénich predpokladl smlouvu, ve které
je obsaZen zdvazek, Ze vsichni tito dodavatelé budou vici zadavateli a tietim
osobam z jakychkoliv pravnich vztahl vzniklych v souvislosti s vefejnou
zakazkou zavazani spolec¢né a nerozdilné, a to po celou dobu pInéni verejné
zakazky i po dobu trvani jinych zavazkl vyplyvajicich z vefejné zakazky.

6.6 Pfi zménach v kvalifikaci je uchazec povinen postupovat podle § 58 zakona.

6.7 Disledek nesplInéni kvalifikace

Neprokaze-li uchaze¢ splnéni kvalifikace v plném rozsahu, bude podle § 60 odst. 1
zakona vyloucen z Gcasti v zaddvacim Fizeni. Zadavatel bezodkladné pisemné oznami
uchazedi své rozhodnuti o jeho vylouceni z Ucasti v zaddvacim fizeni s uvedenim ddvodu.
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7. Zpusob zpracovani nabidkové ceny

7.1 Zakladni pozadavky zadavatele

7.1.1

7.1.2

Celkova nabidkovéa cena bez DPH bude v nabidce uvedena jako nejvySe
ptipustnd ¢&astka za plnéni vefejné zakazky, véetné vsech poplatkl
a veskerych dalSich naklad( s pln&nim vefejné zakazky souvisejicich, a to pFi
zohledné&ni vdech pozadavk( zadavatele dle zaddvaci dokumentace véetné
priloh. Zadavatel nepripousti zadné vicenaklady.

Celkova nabidkova cena bez DPH bude zahrnovat vSechna plnéni pozadovana
zadavatelem v této zadavaci dokumentaci (v odst. 4.2.2 a 4.2.3, resp. v
Pfiloze €. 1). Uchazedi uvedou v nabidkach cenu v ¢lenéni podle nasledujici
vzorové tabulky:

Plnéni dle odstavce 4.2.2 (Dodavky) a 4.2.3 (Sluzby) zadavaci | Cena bez DPH v K¢

dokumentace; popis

1. Dodavky (odst. 4.2.2)

A. Faze 1 (2014)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych enhanced chassis pro povyseni 3
sestav smérovadll CRS-3/16 (7 ks), véetné rozsifené zaruky (dle Prilohy &. 1,
¢ast 3., Tabulka &. 6)

Dodavka, instalace a zprovoznéni 1 ks 10GE rozSifujiciho rozhrani do uzlu
Praha I. (dle Prilohy &. 1, ¢ast 3., Tabulka . 6)

B. Faze 2 (predpoklad 2015)

Dodavka, instalace a zprovoznéni novych enhanced chassis pro povyseni 2
sestav smérovacti CRS-3/16 (4 ks), véetné rozsifené zaruky (dle Piilohy ¢&.1,
¢ast 3., Tabulka ¢&. 7)

Dodavka, instalace a zprovoznéni 9 ks 10GE a 100GE rozsifujicich rozhrani
do ostatnich uzll (dle Pilohy &.1, ¢ést 3., Tabulka &. 7)

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pfi instalaci
a provozovani dodanych zafizeni (odst. 4.2.3.1.) a poskytnuti servisnich
sluZzeb pro ostatni komponenty (odst. 4.2.3.2.), oboji za dobu 60 mésicl

Celkova vyse nabidkové ceny
(soucet cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby)

7.1.3 Uchaze¢ je ddle povinen v nabidce uvést polozkovou specifikaci cen

jednotlivych nabizenych =zafizeni a komponent (HW a SW), a to taktéz
v pfehledné tabulce podle nasledujiciho vzoru (vychazejiciho z tabulek
pozadovanych zafizeni uvedenych v pfiloze ¢. 1 zaddvaci dokumentace -

v

Technickd dokumentace) pro kazdou fazi zvlast:

1 2 3 4 5 6 7

Cena celkem v Cena Kc/ks bez Cena celkem v
Oznaceni K¢ bez DPH DPH za pfimou K¢ bez DPH za
komponen | Popis Cena podporu a primou podporu
ty komponen Pocet ks K¢&/ks bez servisni sluzby a servisni sluzby
(Part ty DPH vztahuijici se vztahuijici se
Number) k dané k dané

komponenté komponenté
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U polozkové speficikace novych enhanced chassis zadavatel pozaduje uvést cenu vcietné
roz$itené zaruky na dobu 60 mé&sici (nevypliiuji se sloupce €. 6 a 7).
U polozkové specifikace rozsirujicich rozhrani zadavatel pozaduje uvést cenu za podporu
vyrobce a servisni sluzby po dobu 60 mésict zvlast (sloupce €. 6 a 7).

7.2 Podminky pfekroceni nabidkové ceny
Cenu je mozné prekrocit pouze v souvislosti se zvySenim DPH.

8. Platebni podminky

8.1 Platebni podminky jsou definovany v pfiloze ¢. 2 této zadavaci dokumentace -
zavazném navrhu smlouvy, v ¢lanku 4.

9. Obchodni podminky

9.1 Uchazec je povinen podat v ramci nabidky podepsany navrh smlouvy pokryvajici
cely predmét plnéni verejné zakazky.

9.2 Zavazny navrh smlouvy je uveden v priloze ¢ 2 této zadavaci dokumentace.
Uchazedi navrh doplni v oznacenych Castech; jakakoliv dalsi Uprava v neprospéch
zadavatele mdZe byt povaZovana za nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem
vylouceni nabidky uchazece z posuzovani a hodnoceni. V pfipadech neupravenych
v zavazném navrhu smlouvy v pfiloze ¢ 2 zaddvaci dokumentace bude
postupovano podle pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky
zakonik, v platném znéni, vztahujicich se na kupni smlouvu (§ 2079 a nasl.), resp.
smlouvu o dilo (§ 2586 a nasl.) a ustanoveni souvisejicich.

9.3  Navrh smlouvy nesmi vyloudit ¢ Zadnym zplsobem omezovat opravnéni ¢&i
pozadavky zadavatele, uvedené v této zadavaci dokumentaci; v opacném pripadé
nabidka nespliiuje zadavaci podminky a bude vyrazena dle § 76 odst. 1 zakona.
V této souvislosti zadavatel upozorinuje uchazece, Ze neni opravnén
jednat o zasadnich vécnych zménach v navrhu smlouvy.

9.4  Navrh smlouvy musi byt ze strany uchazeCe podepsan statutarnim organem
uchazece nebo jinou osobou k tomu opravnénou. Original ¢i Uredné ovérena kopie
tohoto opravnéni (plnd moc, prokura) musi byt v takovém pFipadé soucasti
nabidky uchazece.

9.5  Soucasti smlouvy (pfilohou) s vybranym uchazecem bude Uplny popis nabizeného
plnéni (technicka ¢ast nabidky uchazece) a specifikace ceny zpracovana v souladu
s odst. 7.1.2 této zadavaci dokumentace. Soucasti (pfilohou) smlouvy bude
taktéz tato zadavaci dokumentace a jeji pfiloha C. 1.

9.6 Zadavatel si vyhrazuje pravo odstoupit od smlouvy nebo s vitéznym uchazecem
smlouvu vibec neuzaviit, pokud mu nebude poskytnuta Gcelovd podpora formou
dotace ze statniho rozpoc¢tu Ceské republiky na financovani projektu VI CESNET
a nebude mit zajiét&no financovani z jinych zdroji. Dodavatel, se kterym bude
uzaviena smlouva, neni v takovém pripadé opravnén pozadovat jakoukoliv
nahradu skody ¢i uslého zisku.

9.7 Sohledem na financovani plnéni této vefejné zakazky z prostfedkl statniho
rozpoctu si zadavatel vyhrazuje pravo odstoupit od uzaviené smlouvy v pfipadé,
Zze vydaje, které mu na zdkladé smlouvy vznikly nebo by mu meély vzniknout,
budou poskytovatelem dotace, pfipadné jinym kontrolnim subjektem, oznaceny za
nezpusobilé.

Povy3eni chassis smérovacl jadra sit& CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET) 15/19



CESNET Wr

10.

Hodnotici kritéria a zplsob hodnoceni nabidek

Hodnoceni nabidek bude provadéno dle § 78 a 79 zakona podle zakladniho hodnoticiho
kritéria nejnizsi celkové nabidkové ceny v K¢ bez DPH.

11.
11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

Pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky

Nabidky se podavaji v sidle zadavatele (Zikova 1903/4, Praha 6, 3. patro)
v listinné formé v uzaviené obalce s nazvem verejné zakazky s uvedenim
upozornéni ,Neotevirat", na které musi byt uvedena adresa, na niz je mozné dle
§ 71 odst. 6 zakona vyrozumét uchazece o tom, Ze jeho nabidka byla podana po
uplynuti Ihdty. Nabidka musi v souladu s § 68 zakona a s podminkami uvedenymi
v této zadavaci dokumentaci (viz ¢l. 9) obsahovat navrh smlouvy uchazece
podepsany osobou opravnénou jednat jménem cCi za uchazece.

V nabidce musi byt na krycim listu uvedeny identifikacni Udaje o uchazedi
v rozsahu uvedeném v § 17 pism. d) zakona. Nabidka musi byt zpracovana ve
vSech Castech v Ceském jazyce (vyjimku tvofi odborné nazvy a udaje).

Soucasti nabidky musi byt rovnéz:

11.3.1 seznam statutdrnich orgdnt nebo ¢&lend statutdrnich orgdnd, ktefi
v poslednich 3 letech od konce Ihlty pro podani nabidek byl
v pracovnépravnim, funkénim ¢ obdobném poméru u zadavatele (popf.
prohlaseni, ze takové osoby neexistuji);

11.3.2 ma-li dodavatel formu akciové spole¢nosti, seznam vlastnikl akcii, jejichZ
souhrnna jmenovitd hodnota presahuje 10 % zakladniho kapitalu,
vyhotoveny ve Ih{(té& pro podani nabidek;

11.3.3 prohldseni uchazee o tom, Ze v souvislosti se zaddvanou verejnou
zakazkou neuzaviel a neuzavie zakazanou dohodu podle zakona
¢. 143/2001 Sb., o ochrané hospodaiské soutéZze a o zméné nékterych
zdkonl (zadkon o ochrané hospodaiské soutéZe), ve znéni pozdé&jsich
predpisu.

Uchaze¢ predlozi nabidku v originale a pfripadné (nepovinné) v jedné dalsi kopii.

Originalni vytisk bude oznacen na krycim listé jako ,Original®, dalsi vytisk jako

~Kopie". VSechny listy nabidky budou navzajem pevné spojeny Ci seSity tak, aby

byly dostateCné zabezpeceny pred jejich vyjmutim z nabidky. VSechny vytisky
budou Fadné ¢&itelné, bez $krtd a prepisl. Kryci list musi obsahovat, vedle ¢&isla

vytisku a oznaceni, zda jde o Original ¢i Kopii, téZz Udaje dle ustanoveni § 17

pism. d) zdkona. VSechny strédnky nabidky, resp. jednotlivych vytiskd, budou

oCislovany vzestupnou Fadou; neni tfeba Cislovat originaly ¢i Ufedné ovérené kopie
pozadovanych dokumentd.

Uchaze¢ predlozi kompletni nabidku téz v elektronické podobé na CD, vcetné
navrhu smlouvy (napf. ve formé skenu). Elektronickd verze nabidky musi byt
totozna s listinnou (v&etn& podepsanych listd a dokumentl k prokézéni splnéni
kvalifikaénich predpokladd apod.). Zadavatel soulasné 2?3ada, aby uchazed
k elektronické podobé nabidky (navic ke skenu) pfiloZil technickou cast nabidky
a navrh smlouvy (nepodepsany) ve formatu umoznujicim prohledavani (napf.
.doc, .rtf, .pdf ¢i obdobny format).

Zadavatel doporucuje predlozeni nabidky v nasledujici struktufre:
e  kryci list nabidky;
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e obsah nabidky s uvedenim cisel stran kapitol nabidky, véetné seznamu pfiloh;

o doklady prokazujici splnéni kvalifikace;

e doklady podle odst. 11.3;

e smlouva o solidarni odpovédnosti podle § 51 odst. 6 zadkona, predklada-li
nabidku vice dodavatell spole¢né, eventudlné smlouva se subdodavatelem;

e nabidkova cena (v pozadovaném clenéni);

e technicky popis nabidky;

e navrh smlouvy podepsany osobou opravnénou jednat jménem ¢i za uchazece;

e prohlaseni o subdodavatelich (viz odst. 14.1 a 14.2);

e informace o poctu listl nabidky a prohldgeni o shodé listinné a elektronické
verze nabidky;

e pripadné dalsi dokumenty podle zakona.

12. Lhita pro podani nabidek a zadavaci lhita

12.1 Lhdta pro podani nabidek skonéi dne 1. 9. 2014 v 11:00 hodin. Nabidky
doruéené po skonéeni této Ihdty nebudou v tomto zaddvacim fizeni hodnoceny.

12.2 Zadavaci lhata (Ih(ta, po kterou jsou uchazedi svou nabidkou vazani) ¢&ini
120 dnd a zacéind béZet v souladu s § 43 zdkona okamzikem skonceni lhdty pro
podani nabidek. Ustanovenim § 43 zdkona se rovnéz fidi stavéni zadavaci IhQty.

13. Otevirani obalek s nabidkami

13.1 Otevirdni obalek prob&hne ihned po skonéeni lhity pro podani nabidek dne
1. 9. 2014 v 11:00 hodin v sidle zadavatele, Zikova 4, Praha 6.

13.2 Otevirani obalek jsou opravnéni se Ucastnit kromé osob za zadavatele vsichni
uchazedi, ktefi podali nabidku ve lh(té pro podani nabidek; maximalné vdak dvé
osoby za jednoho uchazece, které se prokazou plnou moci, nejde-li o statutarni
orgdn nebo clena statutdrniho organu uchazece. Otevirani obdlek jsou dale
opravnéni se zUcastnit zastupci poskytovatele dotace.

14. Dalsi informace a povinnosti uchazeci

14.1 V pfipadé, Ze dodavatel nehodlda k plnéni predmétu verejné zakazky pouzit
subdodavatele, zacleni do své nabidky prohlaseni, v némz vyslovné uvede, ze
veskeré plnéni tvofici predmét verejné zakazky se zavazuje realizovat vlastnimi
silami, tj. bez vyuZiti subdodavatell.

14.2 V pripadé, Ze dodavatel hodld k plnéni predmétu vefejné zakazky pouzit
subdodavatele, je povinen zaclenit do své nabidky prohlaseni, ve kterém
specifikuje &asti vefejné zakazky, které hodld zadat subdodavatelim. Uchazeé je
povinen vypsat vSechny subdodavatele do seznamu subdodavatell, ve kterém
uvede identifikaCni Udaje kazdého subdodavatele. Zména subdodavatele je
pfipustnd na zakladé pisemného souhlasu zadavatele - zadavatel souhlas
neodmitne, pokud uchazeem nové navrzeny subdodavatel spliuje kvalifikacni
predpoklady alespori v rozsahu prokazaném plvodnim subdodavatelem. V této
souvislosti zadavatel upozoriuje uchazece na povinnosti dodavatell
stanovené v § 147a odst. 4 a 5 zakona.

14.3 Kazdy z uchaze&l bere podanim nabidky na v&domi, Ze:

14.3.1 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, stane se v
souladu s § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve verejné

Povy3eni chassis smérovacl jadra sit& CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET) 17/19



CESNET Wr

spravé, v platném znéni, osobou povinnou spolupUsobit pfi vykonu finanéni
kontroly. V ramci této kontroly bude vybrany uchazed/vybrany dodavatel
povinen umoznit kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem;

14.3.2 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
umoznit opradvnénym kontrolnim orgdnlm pfistup i k t&m &astem nabidek,
smluv a souvisejicich dokumentt, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predpisi (napt. jako obchodni tajemstvi, utajované skuteénosti) za
predpokladu, Ze budou splnény pozadavky kladené pravnimi predpisy (napf.
§ 11 pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zakona ¢. 552/1991 Sb., o statni
kontrole, v platném znéni);

14.3.3 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi
oprdvnéné osoby byli oprdvnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho
pfipadné subdodavatele;

14.3.4 tato zakazka je =zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného
v odst. 2.1. Z tohoto dlvodu se na zaddvaci fizeni, na plnéni zakézky a na
naslednou kontrolu vztahuji mimo zakon ¢&. 137/2006 Sb., o verejnych
zakazkach, i dalsi pravni predpisy (napf. zak. ¢. 320/2001 Sb., o financni
kontrole ve verejné spravé a zak. ¢. 130/2002 Sb. o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostifedki a o zméné
nékterych souvisejicich zakonl) a Rozhodnuti MSMT ¢&. j. 1358/2011-321 ze
dne 11. 2. 2011

14.3.5 zadavatel je povinen dodrzet pozadavky na povinnou publicitu, a to ve vSech
relevantnich dokumentech tykajicich se zadavaciho Fizeni & postupu, tj.
zejména v zadavaci dokumentaci, vSech smlouvach a dalSich dokumentech
vztahujicich se k dané zakazce.

14.4 Uchazed, vybrany jako dodavatel této verejné zakazky se dale zavazuje:
14.4.1 zachovat micenlivosti o vSech skuteCnostech, které se dozvi pfi plnéni
verejné zakazky nebo v souvislosti s nim;
14.4.2 nepostoupit pohleddvky uchazece za zadavatelem jakékoliv treti osobé, bez
pisemného souhlasu zadavatele;

14.4.3 nahradit zadavateli $kodu zplsobenou pfipadnym subdodavatelem;

14.4.4 udrzovat po celou dobu plnéni predmétu verejné zakazky v platnosti
pojisténi odpovédnosti za &kodu zplsobenou provozni ¢&innosti tietim
0sobam s pojistnym krytim nejméné 10.000.000,- K¢;

14.4.5 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni predmétu verejné zakazky, zejména
pfi Fedeni odlvodnénych potfeb zadavatele, které vyplynou v pribé&hu plnéni
smlouvy;

14.4.6 zajistit archivaci dokumentl o plnéni vefejné zakazky po dobu nejméné do
konce roku 2021;

14.4.7 zajistit ochranu osobnich (dajt v souladu s pravnimi ptedpisy.
14.5 Zadavatel upozornuje uchazece na jeho povinnosti tykajici se

uveiejiovani smluv, vyse skutecné uhrazené ceny a seznamu
subdodavatell, stanovené v § 147a zakona.
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15. Prava zadavatele

15.1 Zadavatel si vyhrazuje pravo dodate¢né zménit ¢i doplnit zadavaci podminky
zadavaciho tizeni.

15.2 V pfipadé, Ze dojde ke zméné udajd uvedenych v nabidce do doby uzavfeni
smlouvy s vybranym uchazecem, je pFislusny uchaze¢ povinen o této zméné
zadavatele bezodkladné pisemné informovat. Soucasné vsak zadavatel
uchazece upozoriuje, Zze po skonceni lhiity k podani nabidek nejsou
opravnéni cinit ve svych nabidkach jakékoliv vécné zmény, a to ani
dodatecénymi informacemi na zakladé vyzvy hodnotici komise.

15.3 Zadavatel upozoriiuje uchazele, Ze dotazy (Zadosti o dodateCné informace) ve
smyslu § 49 odst. 1 zakona pfijima a odpovédi poskytuje pouze pisemnou formou
prostfednictvim elektronického nastroje E-ZAK
(https://zakazky.cesnet.cz/contract display 131.html) - viz odst. 1.3.

15.4 Zadavatel si vyhrazuje pravo ovéfit informace poskytnuté uchazeCem u tfetich
osob a uchaze¢ je povinen mu v tomto ohledu poskytnout veskerou potfebnou
soucdinnost.

15.5 Zadavatel upozoriiuje uchazec¢e / dodavatele, Ze realizace této verejné
zakazky zadavatelem je podminéna poskytnutim Ucelové podpory formou
dotace MSMT z prostiedki statniho rozpoétu CR.

r vr

15.6 Zadavatel si vyhrazuje pravo zadavaci Fizeni v souladu s ust. § 84 odst. 2
pism. d) pripadné pism. e) zakona zrusit v pfipadé informace
o nepridéleni ¢i snizeni dotace na financovani této verejné zakazky.

15.7 Zadavatel nepripousti varianty nabidky.

15 -07- 2014

V Praze dne

ufitorad, CSc.
ditel sdruzeni
na zakladé pl'serr] ého povéreni
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CESNET _ »
Rt EVROPSKA UNIE o 2007-13
EO Y EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
* * e .
x INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

1. Uvod

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této technické dokumentace vymezuji
zadvazné pozadavky zadavatele na plnéni diléi verejné zakazky. Tyto pozadavky je
uchazec¢ povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

2. Popis paterni sité CESNET2

Zakladem patefni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vldken
odpovidajicich standardu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1),
kterd umoznuje jak budovani dostatecné propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro
standardni internetovou komunikaci, tak vytvareni vyhrazenych kanal{ ¢&i siti pro potieby
naroénych datovych ptenosd a novych aplikaci (napfiklad komunikace s experimentalnim
védeckym zafizenim v realném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuzivd dva typy technologii s podporou optickych
prenosovych kanald o kapacité 1-100 Gb/s a 1-40 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systém DWDM Cisco ONS15454 MSTP na
dvouvldknovych trasach; podpora prenosovych kanall o kapacité 1-100 Gb/s

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich
(Cesnet CzechLight family), ktery hlavni DWDM systém doplnuje. OpenDWDM
systém vyuzivame na optickych trasach, kde je potifeba maly pocet optickych
prenosovych kandll a kde by velky DWDM systém byl neekonomicky; podpora
prenosovych kandll o kapacité 1-10 Gb/s (nékteré Useky jsou navrzeny az pro 40
Gb/s)

Pripojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému
OpenDWDM je realizovano ,barevnym" DWDM rozhranim s vyuzitim vyménné optiky
DWDM s podporou DOM (DWDM Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se
100GHz rozestupem kanall dle ITU-T), ktery je v té&chto zaFizenich pfimo nainstalovan.

Hlavni opticky prenosovy systém ONS 15454 MSTP vyuziva rozestup optickych
pfenosovych kandld 50 GHz. Koncova zafizeni musi podporovat vymeénna opticka
rozhrani s 50 GHz rozestupem. Optické prenosové kandly jsou na smérovacich a
prepinacich sité CESNET2 typicky zakonc¢eny na DWDM rozhranich (10 Gb/s, OC768 POS
a 100 Gb/s) nebo vyménnych 10 Gb/s DWDM rozhranich s rozestupem 50 GHz a
podporou FEC/E-FEC. Pro pfipojeni zafizeni bez podpory DWDM vyuzivame transpondéry
nebo muxpondéry pfenosového systému.
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Obrazek 1 Aktualni topologie optické pfenosové vrstvy DWDM

2.1 Opticka prenosova vrstva DWDM ONS15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano
na technologii CISCO ONS 15454 MSTP a umoznuje flexibilni vytvareni optickych
prenosovych kanall mezi jednotlivymi ROADM uzly. Koncepéné je hlavni jédro DWDM
sité postaveno jako uceleny opticky transportni systém (optické prenosové kanaly
nevyzaduji finanén& naro¢nou OEO konverzi pti prichodu systémem) s centralnim Fidicim
a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajistuji vkladani/odbo&ovani/prichod
optickych kanalQ, jsou umistény v uzlech sité CESNET2. Optickd transportni sit DWDM
podporuje prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a
~Multi-Point protected" okruhy (rovnéz i s podporou QinQ). Rovnéz umoznuje prenos
,Cizich optickych pfenosovych kanalt, které zaéinaji ¢ kon& mimo tento DWDM systém
(,alien" wavelength support), nicméné jen v pfipadé rozestupu kanald 50 GHz.

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji
specialni patch panely (15454-PP-MESH-8) a 15454-80-WXC-C (Wavelength Cross
Connect) moduly, které umoznuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti
OEO konverze). V téchto uzlech je rovnéz vyuzivan multishelf management, kdy nékolik
fyzickych chassis je fizeno a dohledovano jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 24 uzl& ONS15454 MSTP (celkem 37 chassis):
e 4 x 8-smérné WXC uzly; tyto uzly jsou feSené jako 33% omnidirectional
e 1x 4-smérny WXC uzel; tento uzel je feSen jako omnidirectional
e 3 x terminalové uzly
e 4x 2-smérné ROADM uzly (two-way)
e 12 x OLA (zesilovaci uzly)
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Provozovana verze SW je 9.6.3. Management DWDM sité ONS15454 MSTP a
performance monitoring zajistuje SW Cisco Prime Optical identické verze 9.6.3. Cely
DWDM systém je zaroven monitorovan SNMP méficim systémem G3 (vietné optickych
parametrll), ktery je rozvijen vradmci vyzkumnych aktivit zadavatele a je pro
monitorovani DWDM systému ptizplsoben.
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Obrazek 2 Opticky prenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

PFenosovy systém DWDM umozfiuje flexibilni vytvafeni optickych pfenosovych kanald.
V kazdém ROADM uzlu je mozné vkladat/odbocovat az 80 kanall o kapacité 1-100 Gb/s.
S ohledem na vysoky pocet pouzivanych ptenosovych kanall o kapacité 10 Gb/s bylo
nutné zachovat analogovou kompenzaci chromatické disperze (DCU jednotky), které pro
prenosové kapacity 100 Gb/s nejsou potfeba. Nové typy 100GE transpondérd,
muxpondérd i IPODWDM  rozhrani smérovacl pouzivaji jiz digitdlni kompenzaci
chromatické disperze s vyuzitim vykonnych DSP (Digital Signalling Processor) procesord.
Moderni typy modulaci a oprav chyb FEC jsou schopné bezproblémové vyuzivat kanaly
s BER (bitova chybovost kanalu) kolem 10-2 (u analogové kompenzace musi byt BER
cca. 10-12).

Zakladni vlastnosti systému jsou:

e Vkladani/odbotovani az 80-ti pfenosovych kanall v kazdém ROADM uzlu
e Rozestup kanald 50 GHz
e Prenosova kapacita kanald 1-100 Gb/s
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e Vyuziti omnidirectional (smérové nezavislé topologie) v hlavnich uzlech pro cca.
33% procent optickych kanalt

e Podpora laditelnych XFP a IPoDWDM technologie (navrh zohledriuje rediné
parametry pouzitych typQ technologie)

e Multishelf topologie hlavnich DWDM uzl{

Zakladni prestavba DWDM systému byla realizovana koncem roku 2012 v realizace
projektd Rozsifeni narodni informaéni infrastruktury pro VaV v regionech (eIGeR) (OP
VaVpl, viz http://www.cesnet.cz/projekt/eiger/) a Velkd infrastruktura CESNET (VI
CESNET, viz http://www.cesnet.cz/projekt/vi/). V roce 2013 probéhly jiz jen méné
vyznamné zmény a Upravy systému. Teoreticka prenosova kapacita DWDM byla

z plvodni kapacity 0,32 Tb/s zvySena aZ na 8 Tb/s. RovnéZ zvyseni poctu
vkladanych/odbo&ovanych prenosovych kandlt v ROADM uzlech bylo zvy$eno

z plvodnich 32 s 100 GHz rozestupem aZ na 80 s 50 GHz rozestupem kanal(. Redlny
pocet sou¢asné pouzivanych kanald mezi dvéma ROADM uzly zavisi na jejich délce (s
délkou kanalu roste mira negativniho ovlivnéni jejich parametrd jako je odstup signal-
$um, BER a dal&i vlivem vlastnosti optickych vldken a optickych zesilovadd). Mezi
sousednimi ROADM uzly se vyuZiti po¢tu kanald blizi maximalnimu poctu. S rostouci
délkou a pozadovanou kapacitou kanall vak vyuZitelny pocet kanald velmi rychle klesa,
takze hlavni vyznam 80-ti kanalovych ROADM je v poctu a flexibilité vinovych délek,
které uzlem prochazeji nebo jsou v ném vkladany/odbocovany.

2.2  IP/MPLS vrstva sité CESNET2
IP/MPLS vrstva sité CESNET2 je postavena nad optickou pfenosovou topologii a vyuziva
¢ast optickych prenosovych kanall (viz Obrazek 3). Patefni smérovace hlavniho jadra
IP/MPLS sité& (v MPLS vrstvé sité zastavaji funkci P smé&rovacl) jsou umistény v hlavnich
DWDM uzlech kruhové topologie optické prenosové sité Praha, Brno, Olomouc a Hradec
Kralové. Na téchto smérovacich jsou zakonceny paterni 10 Gb/s, 40 Gb/s a 100 Gb/s
okruhy (optické prenosové kanaly DWDM).

Hlavni jadro IP/MPLS vrstvy sité je zaloZzeno na jednotné technologii Cisco CRS-3/16
(uzly Praha I., Praha II., Brno II., Hradec Kralové a Olomouc II.). Technologie CRS-3/16
podporuje 100 Gb/s (skutecna propustnost na slot je 140 Gb/s).

Patefni smérovac fady CRS-3/16 je s vyuzitim technologie SDR (Secure Domain Routers)
rozdélen na dvé fyzicky zcela oddélené Casti:

e P smérovacC jadra sité (oznacen cCervené), na kterém jsou zakonceny optické
prenosové okruhy DWDM s vyuzitim IPoDWDM technologie (pIné laditelné pres 80
kanall s 50 GHz rozestupem)

e PE pfistupovy smérovac (ozna¢en modie) slouZi pro pripojovani Ulastnik( sité
CESNET2
a zajistuji veskeré sluzby paterni sité (IPv4/IPv6 unicast/multicast, MPLS VPN,
QoS, MPLS-TE a dalsi)

Smeérova¢ CRS-3/16 nepodporuje L2 funkcionalitu (nelze pouzivat 802.1Q trunky mezi
porty smérovace) ani pomalejsi rozhrani 10 a 100 Mb/s, které se vyuzivaji na stavajicich
OSR7609. Proto je kazdy uzel vybaven pfistupovym L2/L3 pfepinacem C4900M. Nedilnou
soucasti je rovnéz unifikovany OOB management (OOB prepina¢ C3560E a OOB access-
server C2921).
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Obrazek 3 Zakladni topologie IP/MPLS vrstvy sité CESNET2

Pouzivané rozdéleni na PE a P ¢ast s vyuzitim SDR technologie ndm umoznuje flexibilné
pfifazovat jednotlivé sloty (bez ovlivnéni funkce smérovace) mezi logickymi cCastmi
smérovace tak, jak je potfeba. Velkou nevyhodou SDR technologie je, Ze P a PE Casti
nelze propojit pfimo pres interni pfepinaci matici, ale je nutné pouzit dalsi fyzicka
rozhrani (tj. stejné jako u propojeni dvou fyzickych smérovaél). Druhou nevyhodou je
velmi dlouhy restart smérovace (napf. pfi upgrade I0OS-XR na novou verzi), ktery trva az
pll hodiny. To je zplsobeno zejména tim, e musi nejdfive nabootovat hlavni Fidici
procesory PRP (vietné nezbytné diagnostiky) a az poté procesory DRP PE (asti
smérovace. Procesory DRP nejsou pfiliS vykonné a vyrobce vykonnéjsi verze neplanuje.
Nasazeni novych typl rozhrani (100GE DWDM, FlexWan a dal$i) s vy$&imi naroky na
napajeni a chlazeni nardZi na omezeni stavajicich typl chassis. Tato chassis nejsou pro
nové typy rozhrani pfilis vhodnda, nebot nelze nad témito rozhranimi umistovat jiné
pouzivané typy rozhrani (napt. 14-ti portové 10GE karty) z dlvodl pFehfivani a snizeni
spolehlivosti smérovacde. S ohledem na vysokou osazenost slotl je pro daldi rovoj pateini
sité provést upgrade na nové typy enhanced chassis, kterd tato omezeni nemaji a
umozni nasadit i nové typy rozhrani (napf. 4-portové 100GE).

V ostatnich uzlech sité jsou umistény pristupové smérovace rady Alcatel-Lucent 7750 SR-
12E v uzlech Liberec, Plzer, Ceské Budé&jovice, Brno I., Zlin, Ostrava, Padubice, Jihlava a
Usti n. Labem (na Obrazek 3 zvyraznény fialové) a OSR 7600 (v IP/MPLS vrstvé sité
zastavaji funkci PE/6PE smérovacll) pro pripojovani koncovych Géastnikl a zajistuji
veskeré sluzby paterni sité (MPLS, EoMPLS, IPv4/IPv6 unicast a multicast smérovani,
NetFlow v9 statistiky).

Kazdy PE/6PE je dudlné pfipojen pomoci 10GE $edého (s vyuzitim transpondért v DWDM
systému ONS15454 MSTP) nebo DWDM rozhrani (vyménna optika v pasmu C, 100 GHz
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rozestup kanall) na P smérovale jadra sité. Pro zvySeni odolnosti PE/6PE uzlu proti
poruse sitové karty ve smérovadi jsou jednotlivé okruhy zakonéeny na rozhranich
rlznych sitovych karet. Aktudlni pFipojné kapacity uzld jsou 10 Gb/s a jsou postupné
povysSovany na 2x 10 Gb/s.

V mensich uzlech, které nejsou primou soucasti IP/MPLS patefni ¢asti sité a nepodporuji
IP/MPLS, jsou v provozu L2/L3 pristupové gigabitové prepinace Catalyst 3750 (zastavaji
funkci CE zafizeni v MPLS vrstvé sité). Mezi témito prepinaci a nadfazenymi PE smérovaci
jsou pouzivany VLAN se znackovanim 802.1Q. Tyto VLAN jsou pouzivany pro point-to-
point propojeni a rovnéz i pro distribuci L2 Ethernet sluzeb koncovym G&astnikiim téchto
malych uzld (propojeni patefnich EOMPLS tuneld do pfisluénych VLAN).

Jako interni smérovaci protokol (IGP) v ramci IP/MPLS sité zadavatel pouziva vyhrazeny
protokol OSPFv2, ktery je nakonfigurovdn na vsech P a PE smérovacich. Vlastni
smérovani adresovych blokd siti G&astnik( zajistuje interni BGP protokol (iBGP), ktery je
aktivovan mezi vSéemi pristupovymi PE smérovadi a vyuziva samostatné route-reflectory.
Stejné route-reflectory vyuziva iMBGP (interni Multicast BGP) a rovnéz i unicast IPv6 BGP
protokol. Smérovani IPv4 a IPv6 unicastu je zajistovano pres MPLS (pakety obsahuji
MPLS znacky) a smérovace jsou vyuzivany v tzv. dual-stack rezimu PE/6PE (soucasna
podpora IPv4 a IPv6). Sifeni IPv4/IPv6 multicastu (skupinové orientované vysilani) je
zajistovano bez MPLS znacek.

V siti CESNET2 provozuje zadavatel architekturu QoS DiffServ domény typu "point-to-
cloud" bez rozliSeni cile (destination unaware). Technika E-LSP (Exp-based Label
Switched Path) nad patefni IP/MPLS infrastrukturou v tzv. "short pipe" tunelovacim
rezimu IP/MPLS, v némz je pfi prlchodu IP/MPLS pétefi zachovavana plvodni hodnota
DSCP transportovanych IP paketl (DSCP transparency). QoS DiffServ doména CESNET2
spliuje pro tranzitni provoz dohodnuty provozni profil QoS pro jednotlivé tfidy sluzeb (tj.
typicky vyuzivd EF a AF PHB pro jednotlivé tfidy tak, aby byly zajistény zdakladni
kvantitativni a kvalitativni parametry jako minimalni zarucena sitka pasma, zpozdéni,
rozptyl zpozdéni, ztratovost apod.). V pfipadé nezahlcené patefni sité mohou nékteré
QoS tridy navic vyuzivat zbyvajici pasmo nad rdmec své minimalni zarucené Sitky pasma
(proporcionalné v poméru svych vah). Samozifejmosti implementace QoS v siti CESNET2
je uplna kompatibilita s QoS sluzbami Premium IP (PIP) a Less than Best Effort (LBE)
podporovanymi v siti GEANT.

Konfigurace IP/MPLS je zaloZena na protokolu LDP (RFC 3036, RFC 3037 a RFC 3815).
V ramci sité CESNET2 provozuje zadavatel L2 VPN, point-to-point typu EoMPLS Ethernet
services (port mode nebo VLAN based mode; RFC 4906 a typu VPLS multipoint Ethernet
services (RFC 4762). Vysokou dostupnost MPLS-TE tuneld zajistujeme pomoci
mechanizmu Fast Reroute s automatickou tvorbou zéloZnich TE tuneld (RFC 4090), ktery
umoziiuje rychlé presmérovani v radech desitek milisekund. Pro zajisténi superrychlé
konvergence sitovych protokold v redundantni patefni IP/MPLS siti je vyuZzivan protokol
BFD (RFC 5881, ktery podporuje v soucasné implementaci smérovaci protokoly OSPF a
BGP.

Pro ochranu patefnich smérovall pouZivdme CoPP (Control Plane Policing). Snizuje
moznost napadeni, naruseni funkénosti a pomaha branit smérovac pred DoS utoky. CoPP
umoznuje nakonfigurovat QoS filtry pro kontrolu provozu. Omezenim provozu, kterym se
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zabyva pfimo procesor smeérovace, chrani procesor pred nadmérnym zatizenim. Na
paternich smérovacich je definovano celkem 5 zakladnich tfid provozu:

interni smérovani (OSPF, iBGP, PIM, MSDP, IGMP, BFD);
externi smérovani (eBGP, PIM, IGMP, SAP);

sprava sité (Telnet, SSH, SNMP, TFTP, NTP, TACACS+, DNS);
testovani dostupnosti (ICMP echo);

nezadouci provoz (zakazuje veskery nezadouci provoz).

V prvnich trech trfidach je vymezeno pasmo pro povoleny provoz. Ve ctvrté tridé je
provoz prekracujici povolenou Sifku pasma zahozen a v paté trfidé je zakazano vse
ostatni.

Pro zabezpeceni pfistupu na smérovace (Authentication, Authorization, Accounting)
pouzivdme TACACS+ protokol s autorizaci a logovénim pfikazd.

Zakladni management patefni sité zajistuje systém HP OV NNMi 9.x. Pro management
smérovacl a prepinacl Cisco je vyuzivan Prime LMS4.2 (zalohovani a sprava konfiguraci,
aj.). Pokrocilejsi sitovy management pro komplexni spravu Carrier Ethernet a MPLS VPN
sluzeb jsme v této etapé nepofizovali s ohledem na dvé technologie, které jsou nyni v siti
CESNET2 obsaZeny. Pro managament smérovall Alcatel-Lucent pouZivdme dalsi
management 5620-SAM.

Sledovani provozu sité je zajisténo systémy GTDMS (SNMP statistiky zafizeni a okruhd)
a FTAS (Flow-based Traffic Analysis System). Systém FTAS zpracovava NetFlow v9
statistiky z 6PE/PE smérovacl patefni sit& a provadi detailni analyzu interniho a
externiho provozu sité véetné detekce anomalii sitového provozu.

Externi konektivitu zajistuji uzly Praha, Brno a Ostrava, ve kterych jsou umistény hlavni
internet peering PE/6PE smérovaCe a P smérovace (v uzlu Ostrava neni P-smérovac).
Uzel Praha je koncipovan jako dualni a obsahuje dvojici vzajemné zalohovanych PE/6PE a
P smérovacl (R118, R119, R135 a R136), mezi které jsou rozdélena vedkerd hlavni a
zalozni pripojeni. PE/6PE smérovace R118 a R135 jsou zaroven internet peering
smérovaci s pripojenim na upstream poskytovatele pfipojeni do Internetu TeliaSonera a
maji pIné internet tabulky (cca. 470 000 IPv4 a 15000 IPv6 prefixd). RovnéZ jsou na nich
zakonéeny 2x 10GE pristupové okruhy do NIXu (peeringové centrum v CZ) a 10GE
pripojeni na panevropskou vyzkumnou sit GEANT3. Sit GEANT3 poskytuje propojeni
s evropskymi NREN, vyzkumnymi sitémi Internet2 a fadou dalSich vyzkumnych siti na
Grovni protokoll IPv4 a IPv6 unicast i multicast a rovn&Z i ptistup do nékterych
evropskych peeringovych center (VIX, D-GIX, AMS-IX) v ramci pilotniho projektu sité
GEANTS3.

Soucasna IP/MPLS vrstva sitové komunikacni infrastruktury ma dostatek pfenosovych
kapacit pro potfeby vyzkumnych projektd a uZivateld sité. Ve vdech povySenych uzlech
umoznuje pokrocilé sluzby:

e Vysokorychlostni IP konektivita - IPv4/IPv6 unicast/multicast s vysokymi
parametry (QoS), pfipojeni do Internetu a pristup k panevropské siti GEANT3

e Vysokorychlostni ethernet sluzby na bazi technologie Carrier Ethernet, zajisténi
kvalitativnich parametrt sluzeb (L2 a L3 VPN nad sdilenou infrastrukturou)
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e Podpora E2E sluzeb a virtudlnich privatnich siti v rdmci sité CESNET2 a sité
GEANT3

e Sledovani a vyhodnocovani provozu a detekce anomalii (poskytovani NetFlow dat
pro systém FTAS)

Nedilnou soucasti poskytovani sluzeb je zajisténi vysoké dostupnosti sitové komunikaéni
infrastruktury  (vysoky stupef redundance aktivnich sitovych prvki a sitové
infrastruktury).

2.2.1 Aktualni konfigurace smérovaci CRS-3/16 v dualnim uzlu Praha

Aktudlni fyzické konfigurace smérovac¢l Fady CRS, jejich osazeni kartami rozhrani a
rozdé&leni smérova¢l CRS-3/16 v uzlech Praha I. a Praha II. na logické PE a P smérovace

jsou uvedeny na Obrazek 4 a v Tabulka 1 a Tabulka 2.

Oba smérovace CRS-3/16 se aktivné podileji na provozu sité CESNET2 (v obou uzlech je
pfipojena fada Ulastnikl sitd); z tohoto ddvodu jde o dudlni hlavni uzel sit&. V rémci
optimalizace dudlniho uzlu Praha sdruzeni CESNET prepoklada rovnéz presuny nékterych
sitovych rozhrani mezi obéma smérovadi tak, aby bylo dosaZzeno efektivniho stavu celého
uzlu a optimalniho rozdéleni zakonceni paternich a pfipojnych rozhrani. Zejména
propojeni patefnich okruhd mezi ob&ma smérovadi je pro spolehlivost celého uzlu velmi
dllezitd; ztohoto ddvodu jsou oba uzly propojeny nezdvislymi optickymi trasami
osazenymi nezavislymi DWDM technologiemi (ONS15454 MSTP a CL DWDM). Vzajemna
propojeni PE a P smérovacéll v obou uzlech jsou pIné redundantni.

Patefni smérovac v uzlu Praha I CRS-3/16 byl povysen na 100GE a doplnén v roce 2012.
Aktudlni konfigurace smérovace je uvedena v nasledujici Tabulka 1. Aktudlni verze
operacniho systému je 10S-XR-4.3.2.
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Tabulka 1 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha I.
Oznaceni Popis Slot SDR Pocet ks
vyrobce
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B RPO- P 2
RP1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 0 PE 1
10C768-POS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface | O PE 1
Module/SR
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 1 P 1
Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 1 P 1
1-100GE-
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DWDM/C= Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 2 PE 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 2 PE 1
XFP Module
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 3-4 PE 2
CRS-DRP-B-PLIM | Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 3-4 PE 2
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 5 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 5 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 6 P 1
6-10GE-WLO- Cisco CRS Series 6x10GbE OTU2 Flex Interface Module 6 P 1
FLEX
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 7 PE 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor | 7 PE 1
Card
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 8 P 1
10C768-POS-SR | Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface | 8 P 1
Module/SR
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 9 P 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 13 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 13 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 14 P 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor | 14 P 1
Card
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 15 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 15 P 1
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Detailni popis pouzivaného HW s SW vybaveni Ize nalézt na strankach vyrobce

smérovacd

http://www.cisco.com/en/US/products/ps5763/products data sheets list.html.

Tabulka 2 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha Il

Oznaceni Popis Slot SDR Pocet ks

vyrobce

CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B RPO- P 2
RP1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 0 PE 1

1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 0 PE 1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 1 PE 1

14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 1 PE 1

XFP Module

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 2 PE 1

14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 2 PE 1

XFP Module

CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 3-4 PE 2

CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 3-4 PE 2

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 6 P 1

1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 6 P 1

DWDM/C= Module

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 7 P 1

1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 7 P 1

DWDM/C= Module

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 8 PE 1

1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 8 PE 1

CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9 P 1

4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 9 P 1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 10 PE 1

14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 10 PE 1

XFP Module
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CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 13 P 1
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 13 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 15 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 15 P 1

2.2.2

Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v uzlu Brno II.

Paterni smérovac v uzlu Brno II CRS-1/16 byl pofizen v roce 2009 (propustnost 40 Gb/s
na slot) a povysen v roce 2012 na podporu 100GE. Zakladni konfigurace smérovace je
uvedena v nasledujici Tabulka 3. Aktuadlni verze operacniho systému je I0S-XR-4.3.2.

Tabulka 3 Aktudlni osazeni CRS-1/16 v uzlu Brno Il

Oznacdeni Popis Slot SDR Pocet ks

vyrobce

CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B RPO- P 2

RP1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 0 PE 1

1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 0 PE 1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 1 PE 1

14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 1 PE 1

XFP Module

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 2 P 1

1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 2 P 1

DWDM/C= Module

CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 3-4 PE 2

CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 3-4 PE 2

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 6 P 1

6-10GE-WLO- Cisco CRS Series 6x10GbE OTU2 Flex Interface Module 6 P 1

FLEX

CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 7 PE 1

CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor | 7 PE 1
Card
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CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 8 P 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 8 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLI M 9 P 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 10 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 10 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 12 PE 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 12 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 13 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 13 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 14 PE 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 14 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 15 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 15 P 1
2.2.3 Aktualni konfigurace smérovaci CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové
Tabulka 4 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové
Oznaceni Popis Slot SDR Pocet ks
vyrobce
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B RPO- P 2

RP1

CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 0 PE 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 0 PE 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 1 PE 1
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14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 1 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 2 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 2 P 1
DWDM/C= Module
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 3-4 PE 2
CRS-DRP-B-PLIM | Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 3-4 PE 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 5 PE 1
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 5 PE 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 6 PE 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 6 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 7 P 1
6-10GE-WLO- Cisco CRS Series 6x10GbE OTU2 Flex Interface Module 7 P 1
FLEX
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 8 P 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 8 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLI M 9 P 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 10 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 10 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 11 P 1
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 OC768 DPSK C-BAND STD CHAN PLIM 11 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 12 PE 1
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 OC768 DPSK C-BAND STD CHAN PLIM 12 PE 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 15 P 1
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4-10GE-ITU/C

Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM

15

Smeérovac jadra sité v uzlu Hradec Kralové byl pofizen v roce 2011. Jeho HW konfigurace
je zalozena na nejnovéjsich komponentach a podporuje propustnost/slot 100 Gb/s
(skutecna propustnost dosahuje 140 Gb/s). Zakladni konfigurace smérovace je uvedena
v Tabulka 4. Smérovac vyuziva nové vykonné procesory PRP-16G a nové karty rozhrani
42-1GE a 14X10GBE-WL-XFP, které maji vy$&i hustotu osazeni portl a rovnéz dosahuji
pfiznivéjsi ceny za 1 GE ¢i 10GE port oproti pfedchozimu feSeni s SIP-800 procesory a
SPA adaptery. Novéjsi a vykonnéjsi karty rozhrani predpokladame vyuzivat pro dalsi
roz&ifeni konfiguraci smérovacd.

2.2.4 Aktualni konfigurace smérovaci CRS-3/16 v uzlu Olomouc I

Smeérovac jadra sité CRS-3/16 v uzlu Olomouc byl pofizen rovnéz v roce 2011. Jeho
konfigurace a HW i SW vlastnosti jsou analogické jako u smérovace CRS-3/16 v uzlu

Hradec Kraloveé.

Tabulka 5 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Olomouc Il

Oznaceni Popis Slot SDR Pocet ks
vyrobce
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B RPO- P 2

RP1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 0 PE 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 0 PE 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 1 PE 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 1 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 2 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 2 P 1
DWDM/C= Module
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 3-4 PE 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 3-4 PE 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 5 PE 1
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 5 PE 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 6 PE 1
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14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | 6 PE 1
XFP Module
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 7 P 1
6-10GE-WLO- Cisco CRS Series 6x10GbE OTU2 Flex Interface Module 7 P 1
FLEX
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 8 P 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 8 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLI M 9 P 1
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 10 P 1
1-100GE- Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface | 10 P 1
DWDM/C= Module
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 11 PE 1
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 OC768 DPSK C-BAND STD CHAN PLIM 11 PE 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 12 P 1
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 OC768 DPSK C-BAND STD CHAN PLIM 12 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 13 P 1
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 13 P 1
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 15 P 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 15 P 1
*42-1GE (slot13) presunout do PE
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Zadavatel ma v iUmyslu povysit chassis celkem 5 ks smérovacl jadra sité CESNET2 fady

Cisco CRS-3/16 v uzlech Praha I., Praha II., Brno II., Hradec Kralové a Olomouc na

nova

enhanced chassis s podporou novych typl rozhrani a propustnosti 400 Gb/s na slot.
Zadavatel pozaduje logické PE a P smérovace v chassis CRS-3/16 zalozené na SDR

technologii nahradit jednotlivymi fyzickymi enhanced chassis fady CRS-3/8 ve

vySe

uvedenych uzlech. V hlavnim uzlu Praha I. zadavatel pfedpoklada rozdéleni PE Casti na
dvé s vyuzitim tretiho fyzického chassis a stavajicich karet rozhrani. DalSi pozadavky jsou
stanoveny v zadavaci dokumentaci, odst. 4.2.

PoloZzkova specifikace komponent pozadovanych zadavatelem pro nahradu chassis
a dodavku rozsifujicich rozhrani je nasledujici:

Tabulka 6 Faze 1 - povyseni chassis a dodavka 10GE rozhrani

PN Popis PoP Cesnet Pocet [ks]
CRS-8/S-B CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-enhanced Praha I. 3
CRS-8/S-B CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-enhanced Praha II. 2
CRS-8/S-B CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-enhanced Brno II. 2
CRS-FP140= Cisco CRS Series Forwarding Processor 140G Praha I. 1
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | Praha I. 1
XFP= Module
DWDM-XFP-C= 10G MultiRate C Band Tunable DWDM XFP Praha I. 4
XFP10GLR- Low Power multirate XFP supporting 10GBASE-LR and OC- | PrahaI. 10
192SR-L 192 SR
Tabulka 7 Faze 2 - povySenim chassis a doddvka rozsitujicich rozhrani
PN Popis PoP Cesnet Pocet [ks]
CRS-8/S-B CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-enhanced Hradec 2

Kralové
CRS-8/S-B CRS 8 Slots Carrier Routing System/Single-enhanced Olomouc 2
CRS-FP140= Cisco CRS Series Forwarding Processor 140G Praha I. 2
14X10GBE-WL- Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface | PrahaI. 2
XFP= Module
CRS-FP140= Cisco CRS Series Forwarding Processor 140G Praha I, Praha | 2

II.
6-10GE-WLO- Cisco CRS Series 6x10GBE OTU2 Flex Interface Module Praha I, Praha | 2
FLEX II.
CRS-FP400G= Cisco CRS Series Forwarding Processor 400G Praha, Brno II, | 3

Olomouc II.
4X100GE-LO= Cisco CRS Series 4x100GbE LAN/OTN Interface Module Praha, Brno II, | 3

Olomouc II.
CPAK-100G-LR4 | CPAK-100G-LR4 Transceiver module 10km SMF Praha, Brno II, | 12
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Povyseni chassis smérovall jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET)
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Olomouc II.

DWDM-XFP-C=

10G MultiRate C Band Tunable DWDM XFP

Praha, Brno II,
Olomouc II a
Hradec
Kralové

10

XFP10GLR-
192SR-L

Low Power multirate XFP supporting 10GBASE-LR and OC-
192 SR

Praha, Brno II,
Olomouc II a
Hradec
Kralové

20

3.1

Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:

1) Rozmeéry a hmotnost nabizenych zarizeni
2) Naroky na napajeni a chlazeni
3) Dalsi nezbytné pozadavky a predpoklady na site planning a instalaci
4) Uroven redundance nabizenych zafizeni
5) Skutec¢ny forwarding performance nabizenych karet rozhrani (uvedte velikost
oversubcription)
6) Piehled viech typl podporovanych rozhrani a jejich hustotu (osazeni v rdmci 1 slotu).
7) Maximalni velikost media MTU pro 1GE a 10GE a zpUsob stanoveni IP a MPLS MTU
vCetné uvedeni encapsulation overheadu; minimalné pro 802.1Q/Ethernet 802.3,
MPLS, VPLS a QinQ
8) Rezervy/moznosti rozsifeni navrhovaného rfeseni
9) Uvést zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho komponent
10) Uvést predpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a vlastnosti, které
’ 7 M . v v v r o o
vyrobce planuje implementovat, vcetneé casovych horizontu (tzv. road-map).
v . 7 v ’ . o . ’ v
Pozadujeme uvedeni casovych horizontu po dobu nejméné 3 let
3.2 Seznam komponent pro zpétny odbér (TMP)
Tabulka 8 Seznam TMP komponent pro fazi 1
PN Popis Pocet
ks
CRS-16-LCC Cisco CRS Series 16 Slots Line Card Chassis 3
CRS-16-FC140/S Cisco CRS Series 16 Slots Fabric Card / Single (140G) 24
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 3
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 6
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Series Distributed Route Processor CPU board revision B 6
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Series Distributed Route Processor PLIM revision B 6
WS-X6748-GE-TX CATALYST 6500 Module: 48-PORT 10/100/1000 GE, RJ-45 1
OSR-7609= Cisco 7609 - Nine-Slot Chassis 8
Sup720-3BXL Catalyst6500/Cisco7600 Sup720 Fabric MSF 10
15454-10E-L1-58.1 CISCO ONS 15454 Multirate TXP 10G/10GE - EFEC - 4CH 1558.17- 5
1560.61
15454E-MR-1-58.1= CISCO ONS 15454 Multirate TXP 100M-2.5G 5
15454E-TCC2P-K9 CISCO ONS 15454 Timing Communication Control 12
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Povyseni chassis smérovall jadra sité CESNET2 CRS-3/16 a doplnéni rozsifujicich rozhrani (Projekt VI CESNET)
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15454-TCC2 CISCO ONS 15454 Timing Communication Control 3
MC_WS-C3750G-16TD- | CISCO CATALYST 3750G-16TD-E 1
E
VPN3020E-NR-K9 3020 VPN CONCENTRATOR 1
Tabulka 9 Seznam TMP komponent pro fazi 2
PN Popis Pocet ks
CRS-16-LCC Cisco CRS Series 16 Slots Line Card Chassis 2
CRS-16-FC140/S | Cisco CRS Series 16 Slots Fabric Card / Single (140G) 16
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 4
CRS-DRP-B-CPU | Cisco CRS-1 Series Distributed Route Processor CPU board revision B 4
CRS-DRP-B-PLIM | Cisco CRS-1 Series Distributed Route Processor PLIM revision B 4
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