CESNET

o

Smlouva o dilo

uzaviena ve smyslu ustanoveni § 536 a nasledujicich zak. ¢. 513/1991 Sb., obchodni

objednatelem:
Nazev / firma:

zakonik, ve zné&ni pozd&jich predpisl, mezi

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

Zapsané v: rejstfiku zajmovych sdruzeni pravnickych osob vedeném Magistratem
hlavniho mésta Prahy, odbor obcanskospravnich agend, Marianské
nam. 2, 110 00 Praha 1, pod ¢. reg.: ZS 22/2/96

Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

IC: 63839172

DIC: CZ63839172

Bankovni spojeni:

Komerc¢ni banka, a. s., pobocka Praha 6

&, Gctu: 19-8482200297/0100 (projekt Velka infrastruktura CESNET)
Zastoupené: Ing. Josefem Kubickem, predsedou predstavenstva

prof. Ing. Miroslavem TGmou, CSc., mistopfedsedou predstavenstva
a

zhotovitelem
Nazev / firma:

INTERCOM SYSTEMS a.s.

Zapsané v: u Méstského soudu v Praze, oddil B, vlozka 6563
Sidlo: Nechvilova 1826, 148 00, Praha 4

IC: 26178109

DIC: CZ26178109

Bankovni spojeni:  Ceskoslovenské obchodni banka a.s.

¢. uctu: 836617/0300

Zastoupené: Ing. Helenou Jetelovou, pfedsedkyni predstavenstva
Clanek 1

Uvodni ustanoveni

1.1

1.2

1.3

Ucelem zadani této verejné zakdazky je realizace ¢asti projektu zadavatele s ndzvem
LVelka infrastruktura CESNET" (dale jen ,Projekt VI'). Projekt VI je spolufinancovany
Ministerstvem $kolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky v ramci aktivity
Projekty velkych infrastruktur pro VaV, a to na zakladé jeho Rozhodnuti ¢. j.
1358/2011-321 z 11. 2. 2011. Doba realizace Projektu VI je naplanovana na obdobi
01/2011 az 12/2015.

Tato smlouva stanovi obsah pravniho vztahu mezi vySe uvedenymi smluvnimi
stranami. Ustanoveni této smlouvy je tfeba v pfipadé nejasnosti vykladat v souladu se
zadavacimi podminkami stanovenymi v zadavaci dokumentaci vcetné pfiloh na plnéni
verejné zakazky s nazvem ,Dodavka rozSifujicich rozhrani a vyménnych optickych
moduld do smé&rovacl Cisco CRS-3/16 a ONS15454 MSTP pro uzly sité CESNET2 Praha
I. a Praha II. (Projekt VI)", ev. ¢. ve VVZ: 358927, dale také jen ,Verejna zakazka"“,
ktera je nedilnou soucasti této smlouvy jako pfiloha ¢. 3, jakoZ i v souladu s nabidkou
zhotovitele podanou na plnéni této Verejné zakazky, jejiz technickd a cenova c¢ast tvori
pfilohu €. 1 této smlouvy.

PInéni na zakladé této smlouvy jsou objednatelem pofizovany s Gcelem jejich vyuziti
pro rozsifeni a povysSeni (upgrade) sité CESNET2, ktera je soucasti Velké infrastruktury
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CESNET (dale jen ,VI CESNET"), a zajiSténi jejiho fadného chodu. Podrobnosti o siti
CESNET2 jsou uvedeny na internetovych strankach objednatele www.cesnet.cz.
Zhotovitel je povinen k tomuto Gcelu pFi dodavce plnéni vzdy pfihlizet.

Clanek 2
Predmét pinéni smlouvy

2.1 Predmétem plnéni je:

2.1.1 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) rozsifujicich
rozhrani a vyménnych optickych moduld do PE a P smérovaél Cisco CRS-3/16
a DWDM uzld ONS15454 MSTP v uzlech sité CESNET2 Praha I. a Praha II. (viz dale
odst. 5.2).

Seznam (mnozstvi a typy) sestav jednotlivych dodavanych komponent, vcetné jejich
technické specifikace, je uveden v priloze ¢. 1 této smlouvy. Nedilnou soucasti
dodavky je rovnéz dodavka, instalace a konfigurace SW vybaveni, nezbytného
k zajisténi radné funkcionality jednotlivych dodavanych zarizeni,
prepinacl/smérovacl a sité CESNET2 (SW vybavenim se rozumi takté? firmware).

Zhotovitel garantuje, ze dodavané SW produkty ziskal v souladu s pravnimi predpisy
a ze je opravnén je dodavat.

2.1.2 Zajisténi primé podpory vyrobce dodanych a instalovanych HW a SW komponent
podle odst. 2.1.1 pfi jejich implementaci a provozovani na dobu 60 mésici ode dne
podpisu akceptacniho protokolu o fadné poskytnutém plnéni.

V ramci pfimé podpory vyrobce bude zhotovitel objednateli poskytovat (popf. zajisti)
nejméné:

e nové verze dodaného programového vybaveni;

e trvaly pristup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

e online pristup objednatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pfistup objednatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v ramci
své podpory poskytuje.

2.1.3 Poskytovani servisnich sluzeb pro dodané a instalované HW a SW komponenty
podle odst. 2.1.1 na dobu 60 mésicti ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o fadné
poskytnutém plnéni.

V ramci servisnich sluzeb a v rdmci ceny verejné zakazky bude zhotovitel objednateli
poskytovat nejméné:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

e opravu ¢i vyménu vadnych komponent se zaruc¢enou dobou odstranéni jakékoli
poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté plnéni (bez ohledu
na sobotu, nedéli, statni svatek);

Nahradni komponenty pro rychlou vyménu zajisti objednatel a budou
v uvedené dobé pro odstranéni poruchy dostupné v jeho sidle, popfipadé
v jednotlivych lokalitach (s tim, Ze zhotovitel nasledné tyto poskytnuté
komponenty objednateli bez zbyte¢ného odkladu nahradi); v pfipadé, Ze
objednatel nahradni komponenty nezajisti a tyto nebudou v uvedené dobé
k dispozici, IhQta pro odstrané&ni poruchy se prodluzuje do konce néasledujiciho
pracovniho dne, do 18:00 hodin (,Next Business Day").

. . Ve Vv _ v 7. . o v ’
e telefonickou a e-mailovou podporu pfi feseni incidentu s moznosti eskalace
smérem k vyrobci.
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V ramci servisnich sluzeb zhotovitel zarucuje zajisténi fadné funkcnosti dodaného
plnéni.

Zhotovitel je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zarfizeni uzavrit
dohodu/smlouvu o podpore s vyrobcem zafizeni tak, aby v pripadé zavady na
dodanych zarizenich, kterou neni zhotovitel schopen sam odstranit, bylo mozné
bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostifednictvim vyrobce zafizeni; tuto
smlouvu/dohodu musi na pozadani zhotovitel objednateli bezodkladné zpfistupnit
(vyjma cenovych ¢asti).

2.2 Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle
odst. 2.1.2 a 2.1.3 této smlouvy, vletné kontaktnich Udaji pro nahlagovani zavad,
jsou uvedeny v priloze €. 2 této smlouvy.

2.3 Objednatel se zavazuje za fadné poskytnuté plnéni uhradit zhotoviteli nize stanovenou
cenu.

Clanek 3
Cena za predmét plnéni

PInéni dle clanku 2.1 - popis Cena bez DPH v K¢ DPH v K¢ Cena vc¢. DPH v K¢

1. Dodavky

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni
do fadného provozu) rozsifujicich rozhrani
a vyménnych optickych moduld do PE a P
smérovadll Cisco CRS-3/16 a DWDM uzld
ONS15454 MSTP v uzlech sité CESNET2

Praha I. a Praha II. (odst. 2.1.1) 20 690 891 K¢ 4 345 087 K& 25035978 K¢
2. Sluzby

Zajisténi primé podpory vyrobce

instalovaného HW a SW pfi instalaci

a provozovani dodanych zarizeni

(odst. 2.1.2) 3131 195 K& 657 551 K& 3788 746 K&
Poskytnuti servisnich sluzeb (odst. 2.1.3) 1551817 K& 325 882 K¢ 1877 698 K¢&
Celkova vyse nabidkové ceny

(soucet

cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby) 25 373 903 K¢| 5 328 520 K¢ 30 702 422 K¢

3.1 Cena za dilo vyplyva z nabidky zhotovitele na plnéni Verejné zakazky, jsou v ni
zapocteny veskeré poplatky a veskeré dalsi naklady souvisejici s pInénim predmétu
smlouvy a je cenou nejvysSe pfipustnou.

3.2 Cenu je mozno prekrodit pouze v pfipadé zvyseni DPH - DPH bude Uctovano v zakonné
vysi podle platnych a G&innych pravnich predpisd.

Clanek 4
Platebni podminky
4.1 Cena jednorazového plnéni podle odst. 2.1.1 bude objednatelem uhrazena na zakladé

dafiového dokladu - faktury (dale jen ,faktura“) zhotovitele, kterou je zhotovitel
opravneén vystavit po fadné poskytnutém plinéni (viz odst. 6.2).
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4.2 Zhotovitel je opravnén vystavit fakturu i za dil¢i plnéni pfedmétu této smlouvy (viz
dale odst. 5.3 této smlouvy), a to v souladu s ustanovenim § 21 odst. 6 pism. a) a
§ 21 odst. 9 zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich
predpisd.

4.3 Cena za zajisténi primé podpory vyrobce podle odst. 2.1.2 a servisnich sluzeb podle
odst. 2.1.3 bude objednatelem hrazena cCtvrtletné zpétné vzdy na zakladé faktury
zhotovitele, kterou je zhotovitel opravnén vystavit po rfadné poskytnutém plnéni
v prislusném predchazejicim kalendarnim ctvrtleti.

4.4 Prilohou kazdé faktury musi byt pfislusny akceptacni protokol podepsany opravnénou
osobou objednatele, jinak nezaklada povinnost objednatele platit. Vyjimkou jsou
faktury za poskytovani pfimé podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle odst. 4.3.

4.5 Splatnost faktury je 30 dnl ode dne jejiho dorudeni objednateli. Faktura musi
obsahovat vsechny nalezitosti radného Ucetniho a danového dokladu ve smyslu
pfislusnych zakonnych ustanoveni. Faktura musi dale obsahovat identifikacni Udaje
projektu VI (nazev: VI CESNET, identifikacni kéd: LM2010005). V pripadé, ze faktura
nebude mit odpovidajici naleZitosti, je objednatel opravnén zaslat ji ve |hdté splatnosti
zpét zhotoviteli k doplnéni &i opravé, aniz se tak dostane do prodleni se splatnosti;
Ihdta splatnosti podind bé&Zet znovu od op&tovného dorudeni nalezité doplné&ného i
opraveného dokladu.

4.6 Ceny za plnéni této smlouvy budou objednatelem hrazeny bezhotovostnim prevodem
na Ucet zhotovitele uvedeny na titulni strance této smlouvy, popfipadé na ucet sdéleny
na fakture.

4.7 Objednatel neposkytuje zalohy.

4.8 V pfipadé, Ze zhotovitel bude v okamziku plnéni predmétu této smlouvy uveden
spravcem dané jako ,nespolehlivy platce" dle § 106a zakona 235/2004 Sb., o dani
z ptidané hodnoty, ve znéni pozd&j&ich predpisl (dale jen ,zakon o DPH") nebo Ze Ulet
zhotovitele, ktery zhotovitel uvedl na jim vystaveném darniovém dokladu, nebude
zverejnén spravcem dané podle § 98 pism. d) zakona o DPH, nebo ze ucet zhotovitele,
ktery zhotovitel uvedl na jim vystaveném danovém dokladu, bude ucétem vedenym
poskytovatelem platebnich sluzeb mimo tuzemsko (CR), bude pInéni dle této smlouvy
povazovano za uhrazené i tak, Ze objednatel uhradi zhotoviteli pouze cenu bez DPH
a DPH uhradi pfimo na ucet pfislusného financ¢niho Uradu.

Clanek 5
Doba a misto pInéni

5.1 Doba plnéni je stanovena nasledovné:

5.1.1 dodavku, instalaci a zprovoznéni HW a SW podle odst. 2.1.1 provede zhotovitel
nejpozdéji do 70 dni ode dne Ucinnosti této smlouvy;

5.1.2 pfimou podporu vyrobce podle odst. 2.1.2 a servisni sluzby podle odst. 2.1.3 bude
zhotovitel objednateli poskytovat nejméné po dobu v téchto ustanovenich uvedenou
(60 mésicl ode dne uvedeni zafizeni do Fadného provozu);

5.2 Mistem pInéni jsou uzly sité CESNET2 v lokalitdch Praha I. a Praha II na nasledujicich
adresach:
e Uzel Praha I.: CESNET, z. s. p. 0., Zikova 1903/4, Praha 6
e Uzel Praha II.: Kongresové centrum Praha, a.s., 5. kvétna 65, Praha 4

5.3 Zhotovitel je opravnén plnit predmét plnéni podle odst. 2.1.1 i po ¢astech (dil¢i pInéni).
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5.4 Objednatel ma pravo neodebrat vSechny komponenty uvedené v priloze ¢. 1 této
smlouvy a/nebo pozadovat plnéni na etapy s konecnou fazi plnéni nejpozdéji do konce
roku 2014. V pfipadé vyuziti jednoho nebo obou v tomto odstavci uvedenych prav
objednatel tuto skutecnost sdéli zhotoviteli, véetné rozsahu pozadovaného pinéni,
nejpozdé&ji do 7 dnli ode dne Gc&innosti této smlouvy. V piipadé plnéni na etapy plati, Ze
Ihdta plnéni podle odst. 5.1.1 za&ind bé&Zet v kazdé etapé samostatné pocinaje dnem
prokazatelného (potvrzeného) doruceni oznameni zhotoviteli.

Clanek 6
Zplsob predani dila a prava a povinnosti smluvnich stran pfi plnéni smlouvy

6.1 K predani HW a SW dojde po fadné poskytnuté dodavce na zakladé otestovani radné
funkénosti dodanych a nainstalovanych komponent a nasledné akceptace objednatelem
s podpisem akceptacniho protokolu, ktery bude podkladem pro fakturaci. Obsah
akceptacniho protokolu bude vychazet z pozadavkli objednatele uvedenych v pftiloze
¢. 1 zadavaci dokumentace Verejné zakazky a z nabidky zhotovitele. Proces testovani
a akceptace zahaji objednatel nejpozdé&ji do 10 dnd ode dne ukonéeni instalace
dodanych HW a SW komponent (ode dne doruceni oznameni zhotovitele o dokonceni
instalace a moznosti zahajeni testd).

6.2 Radné poskytnutou doddvkou HW a SW se rozumi fadné& ukonéend dodavka, instalace
a uvedeni do radného provozu predmétu plnéni této Verejné zakazky.

V pripadé prokazatelnych nedostatkd, které se projevi v dob& akceptaénich testd, je
zhotovitel povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od okamziku, kdy
tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezdvazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zasadnim zplsobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povy$ovanych smérovalt / DWDM uzl{, dodaného HW
a SW ani sité CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové pfipadné nedostatky
budou uvedeny v akceptacnim protokolu jako vyhrada a budou ve spolupraci
zhotovitele a objednatele odstranény v nejblizSi mozné dobé.

V pfipadé nedostatkl, které budou prokazatelné v zdsadnim rozporu s pozadavky
objednatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci a které prokazatelné nemohou byt v
pfimérené dobé odstranény, plati, Zze zhotovitel uvedl mylné informace ve své nabidce
a bude postupovano podle obchodnich podminek stanovenych v této smlouvé (zejm.
odst. 9.5), popt. podle piisludnych pravnich predpist Ceské republiky.

6.3 Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu danového dokladu
- faktury.

6.4 R&dné poskytnutym plnénim se v ptipadé sluzeb podle odst. 2.1.2 a 2.1.3 rozumi jejich
fadné a vcasné poskytnuti.

6.5 Objednatel se zavazuje poskytnout =zhotoviteli Fadnou soucinnost pfi dodavce
ainstalaci HW a SW, zejména =zajistit soucinnost dodavatele (dodavateld) jiz
pofizenych technickych zafizeni a pfipravenost prostor urlenych pro umisténi
(instalaci) HW a SW dodavanych podle této smlouvy. V pfipadé neposkytnuti
soudinnosti objednatelem se prodluzuji lhity pln&ni o dobu, kdy zhotovitel nemohl
v ddsledku neposkytnuti soudinnosti plnit své zavazky.

6.6 Zhotovitel se zavazuje k zajisténi pfimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného
HW a SW pfi jejich instalaci a provozovani v souladu s podminkami uvedenymi
v odst. 2.1.2.

6.7 Zhotovitel se zavazuje k poskytovani servisnich sluzeb v souladu s podminkami
uvedenymi v odst. 2.1.3 a v pfiloze €. 2 této smlouvy.
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Zplsob hlaseni poruch a jejich Feseni:
Poruchy bude objednatel hlasit
o na tel. Cisle: 605 241 666

o nha e-mail: servis@intercomsys.cz

Zhotovitel se zavazuje nahlasit neprodlené objednateli pfipadnou zménu kontaktnich
Udaju pro ohlagovani poruch, a to nejpozdé&ji 48 hodin pfed zapodetim uZivani novych
kontaktd.

6.8 Zhotovitel se zavazuje poskytovat plnéni servisnich sluzeb prostrednictvim fyzickych
osob, které jsou k tomu dostatecné& odborné zpdsobilé a kvalifikované.

6.9 Zhotovitel se zavazuje dodat pouze originalni a nové HW a SW produkty, pficemz jejich
plvod se zavazuje na pozadani objednatele prokadzat. Zhotovitel se zavazuje kdykoliv
na poZzadani objednatele dolozit, ze dodavany HW a SW spliiuje pfislusné technické
normy a pravni predpisy platné v CR. Zhotovitel se dale zavazuje bezodkladné dolozit
prislusné certifikdty a osvédcéeni k doddvanému HW a SW, pokud o to bude
objednatelem pozadan.

6.10 Objednatel a zhotovitel budou pfi dodavkach a instalaci zarizeni postupovat v uzké
soucinnosti tak, aby bylo zajiSténo, Ze plnénim verejné zakazky nebude ohrozen
provoz sité CESNET2 a Ye nedojde k jinym z&vaznym zasah(m do &innosti objednatele.

6.11 Zhotovitel se zavazuje poskytnout nezbytnou soucinnost s ostatnimi dodavateli dalSich
komponent umisténych v predmétnych smérovacich CRS-3/16 a DWDM uzlech
ONS15454 MSTP, zejména pti redeni a odstrafiovani poruch a problémd jednotlivych
komponent v takovém rozsahu, aby byla garantovana rfadna funkcnost sestav zafizeni
jako jednoho celku.

6.12 Zhotovitel se zavazuje poskytnout objednateli servisni sluzby i v pfipad€, kdy poruchy
(zdvady) komponent vzniknou pfipojenim na sit neodpovidajici CSN, nevhodnym
skladovanim ¢i umisténim, neodbornym zdsahem ¢i manipulaci, mechanickym
poskozenim ze strany objednatele, resp. aplikaci zafizeni v rozporu s technickymi
podminkami vyrobce nebo v dlsledku Zivelné pohromy (v8e po akceptaci HW a SW
objednatelem); cena za servisni zasahy v uvedenych pfipadech neni soucasti ceny za
plnéni této smlouvy a bude dohodnuta smluvnimi stranami pfedem, pokud to situace
dovoli.

6.13 V piipadé, Ze zhotovitel ve stanovené Ihité& pro odstranéni zavady podle odst. 2.1.3
zadvadu neodstrani nebo vibec nezaéne s odstrafiovdnim, je objednatel opravnén
zavadu odstranit sdm, nebo prostfednictvim tfetich osob, a to na naklady zhotovitele.

6.14 Zhotovitel se zavazuje mit po celou dobu trvani této smlouvy uzavienu pojistnou
smlouvu, jejimz predmétem je pojisté&ni odpovédnosti za §kodu zplisobenou tieti osobé
s limitem pojistného plnéni nejméné 10 mil. KC. Zhotovitel se zavazuje na pozadani
predlozZit pojistnou smlouvu objednateli k nahlédnuti, a to bez zbyte¢ného odkladu po
vyzvé objednatele.

6.15 Zhotovitel se dale podpisem této smlouvy zavazuje:

6.15.1 zachovat mlcenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni vefejné
zakazky nebo v souvislosti s nim; nepostoupit jeho pohledavky za objednatelem
jakékoliv treti osobé, bez pisemného souhlasu objednatele;

6.15.2 nahradit objednateli $kodu zplsobenou pfipadnym subdodavatelem;

6.15.3 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni predmétu verejné zakazky, zejména pfi
Fedeni odlvodné&nych potfeb objednatele, které vyplynou v priib&hu pinéni
smlouvy;
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6.15.4 zajistit archivaci dokument{ o pInéni vefejné zakazky po dobu nejméné do konce

roku 2021;

6.15.5 zajistit ochranu osobnich Udajl v souladu s pravnimi predpisy.

Clanek 7

Vlastnické pravo, nebezpeci skody na véci a Gprava prav vyplyvajicich z dusevniho
vlastnictvi

7.1

7.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Vlastnické pravo prejde na objednatele v okamziku plného zaplaceni dodaného dila
(jeho Fadné predané casti).

Nebezpeci skody prechazi na objednatele v okamziku, kdy mu zafizeni bude dodano a
protokolarné predano v misté plnéni.

V pripadé, zZe pri poskytovani plnéni zhotovitelem na zakladé této smlouvy vznikne Ci
bude poskytnuto dilo, které je chranéno predpisy o dusevnim vlastnictvi, a jehoz
autorem ¢i majitelem prav je zhotovitel, vznikd okamzikem vzniku &i poskytnuti
takového dila objednateli pravo toto dilo uzivat v rozsahu nezbytném pro naplnéni
Ucelu, pro ktery je prislusna dodavka poskytovana, a to po dobu neomezenou (i po
ukonceni trvani smlouvy). Odména za uvedenou licenci je soucasti ceny za plnéni této
smlouvy.

Pokud plnénim zhotovitele na zakladé této smlouvy bude poskytnuti SW tretich osob Ci
jiného programového vybaveni, je zhotovitel povinen zajistit, aby na objednatele
presla veskera nezbytna prava (licence) k uzivani takového SW, aby mohl byt naplnén
Ucel této smlouvy, a to za nasledujicich podminek:

objednatel bude opravnén k vykonu prava veskeré programové vybaveni uzit
v rozsahu potfebném pro fadné uzivani predmétu plnéni;

opravnéni (licence) musi byt poskytnuto na dobu neurcitou (i po skonceni ucinnosti
této smlouvy);

cena licence je zahrnuta v celkové cené plnéni.

Clanek 8
Odpovédnost

8.1

8.2

8.3

8.4

Kazdad ze smluvnich stran této smlouvy nese odpovédnost za prodleni, za vady
a zpUsobenou &kodu plynouci z této smlouvy a z obecné zdvaznych pravnich predpisu.
Smluvni strany se zavazuji k vyvinuti maximalniho Usili k pfedchdzeni Skodédm a
k minimalizaci vzniklych skod.

zadnd ze stran této smlouvy neni odpovédnd za $kodu zplsobenou v disledku
okolnosti vylu€ujicich odpovédnost ve smyslu obchodniho zédkoniku. Smluvni strany se
zavazuji upozornit druhou stranu bez zbytec¢ného odkladu na vzniklé okolnosti
vylucujici odpovédnost branici Fddnému pInéni smlouvy a zavazuji se k maximalnimu
usili k jejich odvraceni a prekonani.

Zhotovitel nese odpovédnost za to, Ze zbozi dodané a predané podle této smlouvy
bude ke dni dodani nepouzité (nové), plné funkini a bude spliiovat minimalni
pozadavky, stanovené v zadavaci dokumentaci verejné zakazky.

Zhotovitel odpovida za to, ze byl opravnén poskytnout licenci k SW v poZzadovaném
rozsahu podle odst. 7.4 této smlouvy.
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Clanek 9
Nahrada skody, smluvni sankce a odstoupeni od smlouvy

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

Nahrada skody vzniklé jedné ze smluvnich stran druhou smluvni stranou se fridi
ustanovenimi obchodniho zakoniku.

Objednatel ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové ceny plnéni bez DPH
za kazdy i jen zapocaty den prodleni s predanim v terminu plnéni dle odst. 5.1.1 (resp.
odst. 5.4), ¢&imZ neni dotéeno pravo na nahradu ptipadné $kody, kterd mizZe spocivat
mj. v tom, Ze objednatel nebude opravnén Cerpat dotaci uréenou na dany projekt, coz
muze zplsobit rozsahlé &kody pFi zpozdéni celého projektu. Objednatel bude opravnén
si pripadny narok na smluvni pokutu podle tohoto odstavce zapodist oproti cené,
kterou bude povinen zaplatit na zakladé této smlouvy. Objednatel ma pravo odstoupit
od této smlouvy ¢i ji vypovédét s okamzitou Ucinnosti v pripadé prodleni zhotovitele
s dodanim dila po dobu del$i 15 dng.

V pripadé prodleni zhotovitele s poskytovanim kterékoliv sluzby vyjmenované
v odst. 2.1.2 je objednatel opravnén pozadovat na zhotoviteli smluvni pokutu ve vysi
3.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni; pokud nebude sluzba objednateli
poskytnuta do 30 dnd, je objednatel opravnén od této smlouvy odstoupit.

Objednatel ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdou zapocatou
hodinu prodleni s pInénim povinnosti v rdmci servisnich sluzeb podle odst. 2.1.3 této
smlouvy, a to za kazdé jednotlivé prodleni. Tim neni jakkoliv omezen narok
objednatele na nahradu pripadné Skody. Objednatel bude opravnén si pfipadny narok
na smluvni pokutu podle tohoto odstavce zapocist oproti cené, kterou bude povinen
zaplatit na zakladé této smlouvy. Ustanoveni tohoto odstavce nema vliv na prava
objednavatele uvedena v odst. 6.13 této smlouvy.

V pfipadé&, Ze v pribéhu realizace pInéni vyjde najevo, Ze vlastnosti (zejm. technické
vlastnosti) dodavek a/nebo sluzeb jsou prokazatelné v rozporu s informacemi, které
zhotovitel uved!| v nabidce v rdmci zadavaciho fizeni na zadani této verejné zakazky,
bude mit objednatel pravo na smluvni pokutu ve vysi 500.000,- K¢ (pétset tisic korun
¢eskych). Soucasné bude objednatel mit pravo odstoupit od této smlouvy; takové
odstoupeni od smlouvy vSak nebude mit vliv na pravo objednatele na zaplaceni
smluvni pokuty a naroku na nahradu skody.

V pripadé&, Ze v pribé&hu realizace plnéni vyjde najevo, Ze zhotovitel poskytl objednateli
SW, jehoz autorem C¢i majitelem prav je treti osoba, pficemz zhotovitel nebyl
k takovému poskytnuti opravnén, ma objednatel pravo na smluvni pokutu ve vysi
100 000,- K¢ za kazdé jednotlivé poruseni této povinnosti a narok na nahradu skody.
Objednatel bude téz v takovém pFipadé opravnén vyzvat zhotovitele k zajisténi licence
v potfebném rozsahu (bez dodatecnych plateb ze strany objednatele), pficemz pokud
takova povinnost nebude ze strany zhotovitele spinéna do 30 dnl ode dne obdrzeni
vyzvy, bude mit objednatel pravo odstoupit od smlouvy. Pravo objednatele na nahradu
$kody a smluvni pokutu uvedenou v tomto odstavci véak zUstava nedotéeno.

Bude-li objednatel v prodleni se zaplacenim jakékoliv faktury radné vystavené na
zakladé této smlouvy zhotovitelem k datu jeji splatnosti, ma zhotovitel pravo na Urok
z prodleni ve vysSi 0,1 % z nezaplacené cCastky za kazdy den prodleni platby. Zhotovitel
je opravnén odstoupit od této smlouvy, pokud bude objednatel v prodleni se
zaplacenim ceny za dilo (¢ast) delSim nez 15 dni.

Objednatel bude opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze mu zhotovitel ani
po opakované vyzvé nepredlozi k nahlédnuti pojistnou smlouvu podle odst. 6.14.

Obé smluvni strany maji pravo odstoupit od této smlouvy v pfipadé opakovaného
prodleni druhé smluvni strany s plnénim jakékoliv povinnost podle této smlouvy. Narok

Smlouva o dilo k vefejné zakazce ,Dodavka rozsitujicich rozhrani a vyménnych optickych modulll do smérovacd Cisco CRS-3/16 a ONS 15454
MSTP pro uzly sité CESNET2 Praha I. a Praha Il. (Projekt VI)“ 8/10




CESNET I\K%r

na nahradu gkody a smluvni pokutu do dne odstoupeni od smlouvy (vypovédi) zlstane
v v O v v . .. 7 . 7 v r .

nedotcen (Skoda muze spocivat mimo jiné i v nakladech vynalozenych objednatelem

na realizaci nového vybérového/zadavaciho Fizeni).

9.10 VySe nahrady Skody v souladu s touto smlouvou v jakémkoliv sméru a jakekoliv
smluvni strany neni omezena. Zadnym ujednanim o smluvni pokuté, ani jejim
skutec¢nym zaplacenim, nebude doten narok objednatele na nahradu Skody.

9.11 Jakakoliv ze smluvnich stran této smlouvy mize za podminek v této smlouvé
uvedenych odstoupit pouze od ¢asti smlouvy, pokud to neni vylouc¢eno povahou plnéni.

9.12 Udinky odstoupeni od smlouvy (resp. vypovédi) nastanou okamzikem doruceni
pisemného projevu vile vyjadfujiciho odstoupeni od smlouvy (vypovéd) druhé smluvni
strané.

9.13 Zhotovitel se zavazuje bezdlvodn& nevypovédét tuto smlouvu (poskytovani piimé
podpory vyrobce a servisnich sluzeb) nejméné do konce obdobi uvedeného v odst.
2.1.2 resp. 2.1.3; v pfipadé nedodrzeni tohoto zavazku zhotovitele plati ustanoveni
odst. 6.13 této smlouvy obdobné&. Odstoupit od smlouvy mizZe zhotovitel pouze za
podminek stanovenych obchodnim zakonikem a touto smlouvou.

9.14 Objednatel ma pravo odstoupit od této smlouvy, pokud mu nebude poskytnuta dotace
ze statniho rozpoétu Ceské republiky a nebude mit zaji$téno financovani z jinych
zdrojd. Zhotovitel neni v takovém pripadé opravnén pozadovat jakoukoliv nahradu
Skody ¢i uslého zisku.

9.15 S ohledem na podminky financovani plnéni, které je predmétem této smlouvy, ma
objednatel dale pravo odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze vydaje, které mu na
zadkladé této smlouvy vzniknou, budou poskytovatelem dotace, pripadné jinym
kontrolnim subjektem, oznaéeny za nezplsobilé.

Clanek 10
Zavérecna ustanoveni

10.1 Smluvni strany budou vzajemné spolupracovat a poskytovat si veskeré informace
potfebné pro tadné plnéni svych zdvazkd. Smluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o vesSkerych skutecnostech, které budou, jsou nebo mohou byt
dlleZité pro Fadné plnéni smlouvy.

10.2 Smluvni strany se budou navzdjem informovat o kazdé organizacni zméné (napf.
zména tel. Cisel, zména adresy, bankovniho spojeni atd.) bez zbyte¢ného odkladu.

10.3 Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby
nedochazelo ke zbyteénému prodleni s plné&nim jednotlivych termind a s prodlenim
splatnosti jednotlivych penéZnich zavazkd.

10.4 Vsechna oznameni mezi smluvnimi stranami smlouvy, ktera se budou vztahovat ke
smlouvé, nebo kterd maji byt ucinéna na zdakladé smlouvy, musi byt ucinéna
v pisemné podobé a prokazatelné dorucena druhé smluvni strané na adresu uvedenou
ve smlouvé, nebude-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

10.5 Zhotovitel podpisem této smlouvy bere na védomi a souhlasi s tim, ze:

10.5.1 se stava v souladu s § 2 pism. e) zadkona ¢. 320/2001 Sb., o financ¢ni kontrole ve
vefejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou spolupdsobit pfi vykonu finanéni
kontroly; v ramci této kontroly je zhotovitel povinen umoznit kontrolu v souladu
s podminkami stanovenymi uvedenym zakonem;

10.5.2 je povinen umoznit opradvnénym kontrolnim organim pfistup i k t&m &astem
nabidky, smlouvy a souvisejicich dokumentl, které podléhaji ochrané podle
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zvlastnich pravnich pfedpisd (napt. jako obchodni tajemstvi, utajované skute&nosti)
za predpokladu, Ze budou spinény pozadavky kladené pravnimi pfedpisy (napf. § 11
pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zékona & 552/1991 Sb., o statni kontrole,
v platném znéni);

10.5.3 je povinen smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a ptipadné dalsi
opravnéné osoby byli oprdvnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho p¥ipadné
subdodavatele;

10.5.4 tato zakdzka je zaddvana v ramci realizace projektu specifikovaného v &l. 1 této
smlouvy a vzhledem k tomu se na zadavaci fizeni, na plnéni zakézky a na naslednou
kontrolu vztahuji mimo zdkon ¢&. 137/2006 Sb., o vefejnych zakéazkach, i dalsi
prévm’ pfedpisy (napf. zak. ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve veFejné spravé a
zak. ¢. 130/2002 Sb. o podpore vyzkumu, expenmentalmho vyvoje a inovaci
z vereJnych prostiedk( a o zmé&né& né&kterych souvisejicich zakond);

10.6 Smluvni strany shodné konstatuji, Ze jejich zdvazkovy vztah zaloZeny touto sm]ouvou
se Fidi obchodnim zékonikem.

10.7 Smlouva nabyva platnosti a G¢innosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran.

10.8 Tato smlouva byla sepsédna ve 2 vyhotovenich s platnosti origindlu, z nichZ jedno
obdrzi objednatel a jedno zhotovitel.

10.9 Smluvm strany prohlasuji, Ze smlouva byla sepséna podle JeJICh skute¢né a svobodné
vile, smlouvu si precetly, SJe]Im obsahem souhlasi a na dikaz toho pfipojuji podpisy
svych odpovédnych zastupcd.

Za objednatele: Za zhotovitele:

# P
v Prazse  dne 21 -10-208 y Spae o X T0ROAT

Ing. Jo KUbicek | A R Ing. Helena Jetelovd/”
pFedseE pre stavenstva -6 o S Tl S - fedsedkyné pfedstavenstva
\ 160 0 he @ 7oun a4 INTERCOM SYSTEMS a.s.

7 e / e Ing. Helena Jetelova
el //a Mﬁ pi‘edsedkyné ptedstavenstva

INTERCOM SYSTEMS a.s.

prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.
mistopfedseda pfedstavenstva

Seznam priloh smlouvy:
Priloha ¢. 1: Specifikace dodavky zafizeni - technickd a cenovd &ast nabidky zhotovitele

Pfiloha & 2: Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb
// podle odst. 2.1.2 a 2.1.3 smlouvy

o
o

PFiloha ¢& Zadavaci dokumentace Vefejné zakazky (hlavni dokument a pfiloha &. 1)
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Pfiloha ¢. 1 smlouvy
Specifikace dodavky zaFizeni - Technicka a cenova ¢ast nabidky zhotovitele



cs INTERCOM SYSTEMS a.s.

IV. Nabidkova cena (v pozadovaném élenéni)

Pinéni dle odstavce 4.2.2 (Dodavky) a 4.2.3 (Sluzby) zadavaci dokumentace;

popis Cena bez DPH v Ké

1. Dodavky (odst. 4.2.2)

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) rozsifujicich
rozhrani a vyménnych optickych modull do PE a P smérovaéi Cisco CRS-3/16 a 20 690 891 K¢
DWDM uzld ONS 15454 MSTP v uzlech sité CESNET2 Praha |. a Praha II.

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pii instalaci

a provozovani dodanych zafizeni - odst. 4.2.3.1 3131195 Ke
Poskytnuti servisnich sluzeb - odst. 4.2.3.2 1551 817 K¢&
Celkova vyse nabidkové ceny

(soucet cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby) 25 373 903 Ké

V nasledujicich tabulkach uvadime polozkovy rozpis nabidkové ceny v ¢lenéni na ceny za
dodavku a ceny za sluzby vztahujici se k jednotlivym polozkam dodavky.

Nabidka na vefejnou zakazku ,Dodévka roz3ifujicich rozhrani a vyménnych optickych moduld do smérovaci Cisco
CRS-3/16 a ONS 15454 MSTP pro uzly sité CESNET2 Praha I. a Praha II. (Projekt VI)*
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1. Specifikace platformy Cisco CRS-3 a ONS-15454
1.1. Modularni servisni karta CRS-MSC-140G

Tato modularni karta je podporovana ve vSech CRS Sasi pokud jsou instalovany
140G moduly pfepinaci matice. Pomoci mid-plane sbérnice propojitelné s IM
(Interface  Module). L3 forwarding vykon je 140 Gbit/s. Podporuje fadu
smeérovacich protokoll v€éetné hardwarové podpory IPv4, IPv6 a MPLS.

Nékteré podporované protokoly (vyCet nemusi byt kompletni):
. IP funkcionality

- IPv4 unicast

- IPv6 unicast

- IPv4/IPv6 ECMP

- IPv4/IPv6 Load Balancing

. Forwarding funkcionality

- Access control lists (ACLs/XACLS)

- Quiality of service/class of service (QoS/CoS)

- IP packet classification/marking

- Queuing (ingress i egress)

- Policing (ingress i egress)

- Diagnostika a network management

. IPv4 Multicast funkcionality

- Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

- Protocol Independent Multicast (PIM) Forwarding
- Multicast Nonstop Forwarding (NSF)

- Multicast Forwarding Information Base (MFIB)

. MPLS funkcionality

- MPLS forwarding

- MPLS load balancing

- Traffic Engineering (TE), Point-to-Multipoint TE (P2MP)
- Policy-based TE Selection (PBTS)

- MPLS OAM

- UNI

- LMP

. Security Features

- Control plane policing

- Unicast Reverse Path Forwarding (URPF)

- QoS-based Policy Propagation through BGP (QPPB)
- Dynamic control plane protection

- GTSM RFC 3682

. Error Detection and Fast Convergence Features

- Bidirectional Forwarding Detection (BFD)

- Ethernet OAM (E-OAM), Service Level Agreement (SLA), 802.lag,
802.3ah, Y.1731




. Accounting
- Netflow
- BGP Policy Accounting

Znazornéni Modular Services Card 140G je na nasledujicim obrazku.

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS MSC-
140G.html

1.2.Modul s podporou fixnich 10GE a SPA - 6-10GE-WLO-FLEX=

Tento modul patfi k nové generaci karet. Je podporovan na smérovacich CRS-3
a funguje se CRS-MSC-140G a 140G pfepinaci matici.

Fyzicky ma na sobé 6 x 10GE portd, které podporuji LAN/WAN/OTN a tudiz jsou
vhodné i pro IPODWDM technologii. Dale jsou na modulu 4 volné SPA (Shared
Port Adapter) sloty, které maiji vyhodu zasunuti rdznych modult. V souCasné
verzi I0S-XR funguji tyto tfi SPA: SPA-OC192POS-XFP, SPA-
4XOC48POS/RPR, a SPA-8X1GE-V2. Postupem &asu jsou planovana podpora
dalSich Ethernet a POS SPA modulu.

Z pohledu manazmentu je podporovan I0S-XR CLI, SNMP protokol, XML
rozhrani, CraftWorks rozhrani, a Cisco Active Network Abstraction (ANA).

Znazornéni Flex modulu 6-10GE-WLO-FLEX= je na nasledujicim obrazku:



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS_MSC-140G.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS_MSC-140G.html

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data sheet c78-
723232.html

1.3.Cisco CRS-3 14-portova 10GE XFP PLIM karta

Tato 14-portova 10GE XFP line karta ur€ena do Cisco CRS-3 je tzv. PLIM
(Physical Layer Interface Module), jejimz hlavnim ukolem je poskytovat fyzické
rozhrani do CRS-3 systému (part number PLIM modulu je 14X10GBE-WL-
XFP=). Vyuziva téz 140G pfepinaci matice typu Bene§ a oddélené inteligentni
line karty Cisco 140G Modular Services Card nebo 140G Forwarding Processor
Card. 14-portova karta pracuje s operacnim systémem IOS-XR verze 4.0 a
nové;jsSim.

PLIM karta obsahuje 14 portd s podporou XFP transceiverd (SR — podporuji
mnohavidova vlakna na vzdalenost 300 m, LR — podporuji jednovidova vlakna na
vzdalenost 10 km, ER — podporuji jednovidova vlakna na vzdalenost 40 km , ZR
— podporuji jednovidova vlakna na vzdalenost 80 km, fixni DWDM transceivery
se 100 GHz ITU-T rozestupem vinovych délek DWDM-XFP-xx.xx — podporuji
jednovidova vlakna na vzdalenost 80 km). V nasledujici revizi I0OS-XR software
budou podporované i laditelné DWDM XFP transceiverys 50 GHz ITU-T
rozestupem vinovych délek (podporuji jednovidova vlakna na vzdalenost 80 km).

PLIM karta podporuje jumbo ramce, IEEE 802.1q VLAN tagovani, terminaci IEEE
802.1q VLAN, IEEE 1588, synchronni Ethernet, 10GE Ethernet s podporou LAN i
WAN fyzické vrstvy (ij. bez / s podporou DWDM). Dale disponuje statistikami o
ztracenych paketech/bytech, CRC chybach, o velikosti paketd, informace o
poctech unicastovych, multicastovych a broadcastovych paketech.

Celkova propustnost PLIM karty je 140 Gb/s, kde maximalni pocCet instalovanych
modull zavisi na typu Sasi: 4-slotové Sasi (4), 8-slotové Sasi (8), 16-slotové Sasi
(16). Kartu Ize za béhu systému vysunout/zasunout (vlastnost znama pod
zkratkou OIR). Spotfeba karty je 150 W. Karta dale podporuje sitovy
management, jako je I0S-XR CLI, SNMP, XML rozhrani, CraftWorks rozhrani, a
Cisco Active Network Abstraction (ANA).

Znazornéni 14-portové 10GE LAN/WAN-PHY CRS-3 PLIM karty je na
nasledujicim obrazku.



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data_sheet_c78-723232.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data_sheet_c78-723232.html

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS14x10GE DS.ht
mi

1.4. Modul XFP s nizkou spotifebou podporujici 10GBASE-LR a OC-192
SR

Jednou z vlastnosti XFP transceiveru je podpora zasunuti/vysunuti za béhu
systému (OIR), a nizka spotfeba 1,5 W. Vyhodou je téZ interoperabilita na
optické vrstvé s Cisco transceivery 10GBASE XENPAK, X2 a SFP+ na stejném
Spoji.

Transceiver (part number XFP1OGLR-192SR-L) podporuje 10GBASE-LR,
10GBASE-LW nebo OC-192/STM-64 SR-1 POS (Packet Over SONET) aplikace.
Tento transceiver pracuje na vinové délce 1310 nm a pouziva se v pfipadé 10
Gigabitového Ethernetu na vzdalenost 10 km (typ jednovidového vlakna je
G.652).

Znazornéni transceiveru XFP10GLR-192SR-L je na nasledujicim obrazku:

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6574/product dat
a sheet0900aecd802a61b9.html

1.5. 10 Gigabitovy laditelny DWDM XFP modul

Cisco DWDM XFP transceivery umoznuji poskytovatellim sluzeb i enterprise
spoleCnostem snadno a Skalovatelné nasazovat 10 Gigabit LAN i WAN sluzby ve



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS14x10GE_DS.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS14x10GE_DS.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6574/product_data_sheet0900aecd802a61b9.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6574/product_data_sheet0900aecd802a61b9.html

svych sititch. Jednou z vlastnosti DWDM XFP transceiveru je podpora datovych
rychlosti od 9,9 Gb/s az po 11,1 Gb/s. Samozfejmosti je podpora OIR (zasunuti
Ci vysunuti modulu za béhu systému). Laditelny DWDM transceiver umozniuje
naladit jednu z 80-ti vinovych délek v rozestupu 50 GHz v C pasmu dle ITU-T.
DWDM transceivery podporuji DOM (Digital Optical Monitoring). Maximalni
spotfeba DWDM transceiveru je 3,5 W.

Znazornéni laditelného DWDM XFP transceiveru DWDM-XFP-C= je na
nasledujicim obrazku:
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Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:

http://www.cisco.com/en/US/docs/interfaces modules/transceiver modules/instal
lation/note/OL 24246.html

1.6. Optické transceivery ONS-XC-10G-C= a ONS-XC-10G-S1=

Jedna se o optické transceivery pro pouziti do ONS-15454 MSTP. Opticky
transceiver ONS-XC-10G-C= je laditelny DWDM modul v C-pasmu dle ITU-T
s 50 GHz odstupem jednotlivych vinovych délek. Opticky modul ONS-XC-10G-
S1= je standardni opticky modul se specifikaci SR (short reach) pro jednovidové
vlakno.



http://www.cisco.com/en/US/docs/interfaces_modules/transceiver_modules/installation/note/OL_24246.html
http://www.cisco.com/en/US/docs/interfaces_modules/transceiver_modules/installation/note/OL_24246.html

Znazornéni optického transceiveru:

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/optical/ps5726/ps11348/data sheet
c78-655216.html

1.7. 4-slotovy smérova¢€ rady CRS-3

Jedna se o plIné distribuovany smérovac€ s operacnim systémem IOS-XR, ktery
vychazi z fady smérovacu CRS-1. Na rozdil od smérovacu fady CRS-1 disponuje
vySSi propustnosti na slot (az 140 Gbit/slot) diky nové pfepinaci matici s vyssi
propustnosti. Pro 4-slotové Sasi se jedna o part number CRS-4-FC140/S.
Jednotlivé karty pfepinaci matice funguji v redundantnim rezimu 1:4. NejmenSi 4-
slotové Sasi obsahuje tyto 4 karty, které tvofi kompletni pfepinaci matici. Part
number smérovace se 4-mi sloty je CRS-4/S. Toto Sasi kromé pfepinaci matice
obsahuje dvé fidici karty (part number CRS-8-PRP-6G), 4 sloty pro pary karet
(PLIM + MSC/FP), modularni zdroj (part number CRS-4-AC-SHELF, CRS-4-AC-
SUPPLY, CAB-CRS4AC-EU), ventilator pro chlazeni jednotlivych komponent
(part number CRS-4-FAN-TR).



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/optical/ps5726/ps11348/data_sheet_c78-655216.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/optical/ps5726/ps11348/data_sheet_c78-655216.html

Znazornéni 4-slotového Sasi CRS-4/S:

T

REELE

Mezi vybrané podporované vlastnosti a protokoly patfi nasledujici (Uplny seznam
je schopen poskytnou vyrobce):

IP vlastnosti

« Zpracovani paketu fidici kartou

» Smérovani IPv4 a IPv6 unicast paketu

* IPv4 a IPv6 ECMP (equal cost multipath)

Smérovaci protokoly a vlastnosti:
* MBGPVv4

* OSPFv2

* OSPFv3

* IS-IS

« Statické smérovani

* RPL (Route policy language)

IPv4 multicast vlastnosti

* Registrace multicast provozu pomoci protokolu IGMP
» Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)

* PIM SM

* PIM Source Specific Multicast (PIM SSM)

* MSDP

* MBGP

* Obousmérny PIM




* SSM s protokolem IGMPv3
* Multicast NSF(non stop forwarding)

MPLS vlastnosti

* MPLS pfepinani a rozkladani provozu
*LDP

* RSVP

* MPLS TE (traffic-engineering)

Bezpecnostni vlastnosti:

* MD5

* SSL

+ SSH a SFTP

* Podpora SHTTP

* Ochrana CPU fidici karty
* IPsec

Vlastnosti pro spravu smérovace

* roz8ifena konfigurace promoci CLI (command-line interface)
* XML rozhrani

* Podpora SNMP a MIB

Fyzické vlastnosti 4-slotového smérovace jsou nasledujici:
VysSka Sasi: 76,2 cm

Sitka $asi: 44,813 cm

Hloubka Sasi: 76.91 cm

Hmotnost Sasi je 117,93 kg (Sasi s ventilatory, napajecimi moduly, a prazdnymi
sloty na karty). Sasi vazi 172.37 kg, pokud obsahuje napajeci moduly, pfepinaci
matici, a vSechny line karty v€etné fidicich karet.

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS-3 4-
Slot DS.html

1.8. Ridici karta CRS-8-PRP-6G

Jedna se o fidici kartu pro 4 a 8-mi slotovy smérova¢ CRS-3. Jedna se o prvni
fidici kartu, ktera pouziva technologii CPU Intel® Xeon® s dudlnim jadrem.
Pouziva 6 nebo 12 GB paméti DDR3 ECC (error-correcting code). Ridici karta
obsahuje par SSD diskl pro rychlejSi instalaci software a bootovani systému.
Ridici karta obsahuje jeden RJ-45 konzolovy port, jeden Auxiliary port RJ-45,
interface pro spravu zafizeni 10/100/1000 RJ-45, dvé rozhrani s podporou SFP
(part number GLC-LH-SMD), intergrovany USB port (embedded USB 2.0).



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS-3_4-Slot_DS.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/CRS-3_4-Slot_DS.html

Na fidici karté (stejné jako na vSech line kartach) bézi operacni system 10S-XR
(part number XC-RP-PXK9-04.01 pro verzi 4.0.1). Operacni systém je plné
modularni, |ze restartovat jednotlivé procesy. Ty maji chranénou oblast v paméti,
takze by nemélo dochazet krestartu celého procesu, ale pouze procesu
afektovaného softwarovou chybou.

Znazorneéni Fidici karty CRS-8-PRP-6G:

Podrobné informace Ize nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data sheet c78-
659772.html

1.9. Opticky transceiver GLC-LH-SMD

Jedna se o opticky modul zaloZzeny na standardu 1000BASE-LX/LH s podporou
digitalniho optického monitoringu DOM (Digital Optical Monitoring). Na
jednovidovém vlakné (vinova délka 1310 nm) mize mit dosah az 10 km.

Znazornéni optického transceiveru GLC-LH-SMD :

~ ~ -
=
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Podrobne informace lze nalézt na strankach vyrobce:
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6577/product dat
a sheet0900aecd8033f885.html



http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data_sheet_c78-659772.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/routers/ps5763/data_sheet_c78-659772.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6577/product_data_sheet0900aecd8033f885.html
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6577/product_data_sheet0900aecd8033f885.html

CESNET =

Pfiloha ¢. 2 smlouvy

Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb
podle odst. 2.1.2 a 2.1.3 smlouvy

Zhotovitel se zavazuje k poskytovani servisnich sluzeb dle této smlouvy.

Po dobu poskytovani servisnich sluzeb bude zhotovitel pfijimat ohlaSeni o vyskytu vady
plnéni (zavadé dodaného zafizeni) v pracovni den od 8:00 hod. do 17:00 hod na
telefonnim Cisle 257 111 399, popfr. na adrese elektronické posty
servis@intercomsys.cz., mimo pracovni dobu na tel. Cisle 605 241 666.

Zhotovitel se zavazuje nahlasit neprodlené objednateli pfipadnou zménu telefonnich
a faxovych Cisel, na néz se hlasi poruchy, a to nejpozdéji 48 hodin pfed zapocCetim
uzivani novych telefonnich a faxovych Cisel.

Objednatel se zavazuje:

a. Zajistit v dobé poruchy pfistup pracovnikim poskytovatele do prostor, kde jsou
zarizeni provozovana.

b. Zajistit, aby pracovnikim poskytovatele byly poskytnuty veSkeré informace o
pfiznacich poruchy.

c. Zabezpedit, aby do servisovanych zafizeni nebylo nedovolené zasahovano nebo
s nimi manipulovano (napf. demontaz krytll, vyména desek, atd.) nad ramec jejich
béZné obsluhy a provozu.

d. Provozovat zafizeni v podminkach uréenych vyrobcem (napf. napajeci napéti,
rozsah teplot, Urovné a charakteristiky signalu).

e. Pokud bude pfi opravé zjisténo, ze k zavadé doslo v disledku nedodrzeni bodu 4.
c) nebo 4. d) nebo v disledku zivelné udalosti (pozar, uder blesku, apod.), uhradit
poskytovateli veSkeré nahradni dily potfebné k opravé, které byly pfedem
odsouhlaseny objednatelem.

f. V pfipadé prokazatelné neopravnéného pozadavku na servisni zasah uhradit
poskytovateli cestovné podle platnych predpist a ¢astku ve vySi 2000 Kg,- za
pracovnika a hodinu.


mailto:servis@intercomsys.cz
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1. Informace o zadavateli
1.1 Zakladni Gdaje

Nazev: CESNET, zdjmové sdruzeni pravnickych osob
Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

1C: 63839172

DIC: CZ63839172

1.2  Statutarni organ zadavatele

Statutarnim organem zadavatele je predstavenstvo zadavatele. Osobou opravnénou
k ¢inéni pravnich Ukond souvisejicich s touto vefejnou zakazkou, vyjma podpisu smlouvy
uzaviené na zakladé tohoto zadavaciho Fizeni, je Ing. Jan Gruntorad, CSc., reditel
sdruzeni, na zakladé pisemného povéreni.

1.3 Komunikace

Veskera komunikace a pravni Ukony tykajici se této vefejné zakazky jak ze strany
zadavatele, tak ze strany dodavatel (napf. Zadosti o dodate¢né informace, vyzvy
k objasnéni informaci, rozhodnuti o vybéru nejvhodnéjsi nabidky apod.) budou probihat v
souladu se zakonem prostifednictvim elektronického nastroje zadavatele pro zadavani
vefejnych zakdzek E-ZAK (https://zakazky.cesnet.cz/contract display 100.html). Pro
tyto Géely a v souladu se zdkonem systém vyZaduje registraci dodavatell (uchaze&l) a
elektronicky podpis zaloZzeny na kvalifikovaném certifikatu.

2. Uéel zadavaciho Fizeni

2.1 Ulelem zadani této vefejné zakdzky je realizace &asti projektu zadavatele
s nazvem ,Velka infrastruktura CESNET" (dale jen ,Projekt VI'), identifikaéni kod:
LM2010005. Projekt VI je spolufinancovany Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
télovychovy Ceské republiky v rdmci aktivity Projekty velkych infrastruktur pro
VaV, a to na zakladé jeho Rozhodnuti ¢.j. 1358/2011-321 z 11. 2. 2011. Doba
realizace Projektu VI je napldnovana na obdobi 01/2011 az 12/2015. Zakladnim
cilem Projektu VI je kvalitativni a kvantitativni zlepSeni Velké infrastruktury pro
vyzkum a vyvoj a k pFistupu k evropské infrastruktufe vyzkumu a vyvoje a jejim
velkym projektdim. Zakladnimi vystupy projektu budou vyznamné zkvalitnéni
komunikaéni infrastruktury v ramci Ceské republiky, vybudovéni narodni gridové
infrastruktury, vytvofeni infrastruktury datovych UloZist pro potfeby vyzkumu
a vyvoje (dale rovnéz jen ,VaV") a rozvinuti stavajiciho prostfedi pro vzdalenou
spolupréci odbornych tymd.

2.2  Vefejna zakazka zadavana v tomto zadavacim fizeni se tyka sitové ¢asti realizace
Projektu VI (Rozvoj komunikacni infrastruktury), a navazuje na dosavadni jiz
probéhlé a stdle probihajici povySovani sitovych zafizeni zejména IP/MPLS
a DWDM vrstev sité CESNET2 v jejich jednotlivych uzlech i na optickych traséach,
provadéné jak vramci Projektu VI, tak vramci paralelné realizovaného
komplementarniho projektu zadavatele s nazvem ,Rozéifeni ndrodni informacni
infrastruktury pro VaV v regionech" (elGeR).

2.3  Dodavky na zakladé tohoto zadavaciho fizeni jsou pofizovany za Ucelem rozvoje
(povySeni) sité CESNET2 v uzlech Praha I. a Praha II., zajisténi Fadného chodu
celé sité CESNET2, a tim i Velké infrastruktury CESNET, pficemz ke splnéni téchto
cilli se zadavatel zavazal v Projektu VI.
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3. Predmeét zadavaciho rizeni

3.1 Pfedmétem tohoto otevieného nadlimitniho zadavaciho Fizeni je vybér nabidky
s nejnizsi nabidkovou cenou na dodavku pozadovanych rozsifujicich rozhrani a
vyménnych optickych moduld véetné souvisejicich sluZeb v souladu s ustanovenim
§ 8 zakona. Pro (cely této zaddvaci dokumentace maji pojmy uchaze¢ a dodavatel
totoZzny vyznam s pfihlédnutim k ustanoveni § 17 zakona, pokud z kontextu
nevyplyva jinak.

3.2  Predpokladand hodnota této vefejné zakazky je 25 900 000,- KE bez DPH (slovy:
dvacet pé&t milioni devét set tisic korun &eskych). Tato ¢astka je soudasné
maximalni mozZnou hodnotou této vefejné zakazky; to znamena, Ze zadavatel
nebude posuzovat a hodnotit (vyfadi ze zadavaciho fizeni) nabidku, jejiz
nabidkovad cena bude vy$si nez uvedena predpokladana (maximalni mozna)
hodnota verejné zakazky.

4. Predmét plnéni verejné zakazky

4.1 Klasifikace predmétu verejné zakazky

Dodavky:
»  Koéd CPV 32420000-3, nazev - sitova zarizeni

Sluzby:
» Kéd CPV 45314000-1, nazev - instalace a montaz telekomunikacniho zafizeni
»  Kéd CPV 50330000-7, ndzev — Gdrzba telekomunikaénich zafizeni

4.2  Popis pfedmétu plnéni vefejné zakazky
4.2.1 Obecny popis

Pfedmétem plnéni, na které ma byt s vybranym uchazeCem uzaviena smlouva, je
(s ohledem na jiZz pofizené technologické vybaveni) doddvka, instalace a zprovoznéni
(uvedeni do Fadného provozu) rozifujicich rozhrani a vyménnych optickych moduli do
PE a P smérovadli Cisco CRS-3/16 a DWDM uzli ONS15454 MSTP podle specifikace
a pozadavk(l zadavatele uvedenych v této zadavaci dokumentace, véetné jejich pfiloh
(viz zejm. dale odst. 4.2.2 této zadavaci dokumentace - Dodavky).

Zadavatel rovnéZ pozaduje poskytnuti uzivatelské podpory vyrobce a servisnich sluzeb
(viz zejm. ddle odst. 4.2.3 této zadavaci dokumentace - Sluzby).

Dodavky na zédkladé tohoto zadévaciho Fizeni jsou pofizovany s cilem rozsifit smérovace
P a PE o dalsi rozhrani a vyménné optické moduly, coz umozni dosahnout planovaného
pfipojeni novych PE smérovaéll Alcatel 7750 SR-12E v uzlech Liberec, Plzefi, Ceské
Budé&jovice, Brno I., Zlin, Ostrava a Pardubice planovanou minimalni kapacitou 2x 10
Gb/s. Realizace téchto pfipojeni umozni pripojit dotCené regiony dostatecnou kapacitou
pro potieby vyzkumnych projektl. Dals$im cilem je zvy$it redundanci hlavniho jadra sité
a dosahnout tak co nejvy3si odolnosti vici poruchdm zafizeni a vypadkim pateFnich
okruhll, coZ v soudasné dobé& neni dostate¢né zajisténo. Doplnéni rozhrani do PE
smérovadd rovnéZ umozni v obou dotéenych uzlech plné dudlni pfipojeni vyzkumnych
projektll a zvySeni odolnosti proti poruse karty rozhrani.

V oblasti DWDM uzld ONS 15454 MSTP jde zejména o doplnéni poctd vyménnych
optickych rozhrani transpondérti OTU-2, nebot v prvnich etapédch rekonstrukce sité byly

Dodévka rozsifujicich rozhrani a vyménnych optickych moduld do smérovadd Cisco CRS-3/16 a ONS 15454 MSTP pro uzly sité
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tyto komponenty pofizeny jen se zakladnim po&tem t&chto modull. Soutasné pozadavky
sitové komunikaéni infrastruktury a vyzkumnych projektl v8ak ukazuji potfebu doplnéni
téchto rozhrani.

V ramci dodavek komponent pro povySeni P a PE smérovaél Cisco CRS-3/16 zadavatel
pozaduje dodani komponent vyrobce v soucasnosti provozované technologie, nebot
z technickych ddvodl nelze provést povySeni a rozsifeni v minulosti pofizenych
smérovalll, které jsou souldsti robustniho jadra IP/MPLS vrstvy sité CESNET2,
nekompatibilnimi komponentami a dily. Zékladni sestavy smérovacli CRS-3/16 jadra sité
CESNET2 v uzlech Praha 1. a Praha II. byly pofizeny v roce 2011, a to za podminky
dalSiho pldnovaného rozsifeni v dalSich letech. PFi jejich pofizovani v ramci otevieného
vybé&rového fizeni byl jednim ze zékladnich poZadavkd bezproblémovy a ekonomicky
ptijatelny upgrade na podporu 100 Gb/s, coZ tento typ smérovale beze zbytku splfiuje.
Pfipadnd kompletni nahrada téchto smérovacl s planovanou Zivotnosti cca. 7-10 let (ve
smyslu podpory vyrobce a rozvoje zafizeni) by znamenala znehodnoceni doposud
vynalozenych vysokych investic, coZ by bylo v rozporu s principy hospodarnosti,
efektivity a Géelnosti vynaloZenych prostfedki. Tento typ smérovace podporuje 100 Gb/s
rozhrani a méa dostatek volnych slotl pro pldnované rozsiteni a dalsi migraci jadra sité na
100 Gb/s.

V rdmci doddvek komponent pro povySeni DWDM uzld ONS15454 MSTP zadavatel
pozaduje dodani komponent vyrobce v soucasnosti provozované technologie, nebot
z technickych dlvod{ nelze provést povydeni v minulosti pofizeného zatizeni, které je
soucasti robustniho DWDM systému sité CESNET2, nekompatibilnimi dily
a komponentami. DWDM systém byl projektovan a budovan v pribé&hu nékolika let a
jeho pfebudovani jinym systémem neni z mnoha divodl moZné ani Gcelné. Tyto dlvody
jsou zejména provozni (zadavatel musi v rédmci své &innosti a realizace velkych projektl
zajistit bezproblémovy a bezvypadkovy provoz DWDM vrstvy sité CESNET2)
a ekonomické (prebudovani celého systému by znamenalo znehodnoceni doposud
vynaloZzenych investic, coz by bylo v rozporu s principy hospodarnosti, efektivity
a U&elnosti vynaloZenych prostfedki).

BlizSi podrobnosti o projektu Velka infrastruktura CESNET, o siti CESNET2 a o
zadavatelem pofizené a provozované ¢&i v soucCasnosti pofizované technologii, jejiz
doplnéni a povysSeni je predmétem této verejné zakazky, jsou dostupné na internetové
adrese http://www.cesnet.cz.

S ohledem na vySe uvedené pozaduje zadavatel v ramci plnéni této vefejné zakazky
poskytnuti ndsledujicich plnéni (tim nejsou dotleny i jiné pozadavky na plnéni uvedené
na jiném misté zadavaci dokumentace véetné pfiloh):

4.2.2 Dodavky

4.2.2.1 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu)
roz§ifujicich rozhrani a vyménnych optickych modulll do PE a P smérovacl
Cisco CRS-3/16 a DWDM uzl(i ONS15454 MSTP.
Detailni technicka specifikace poZzadovanych dodavek je uvedena v &asti 3. v
Pfiloze ¢. 1 této zadavaci dokumentace (technické dokumentaci). Nedilnou
soucasti dodavky podle tohoto odstavce musi byt rovnéZ dodani, instalace a
konfigurace pripadného SW vybaveni, nezbytného k zajisténi Ffadné
funkcionality rozsifujicich rozhrani a vyménnych optickych modull, resp.
jednotlivych povy3ovanych smérovadd / DWDM uzl{.

Dodavka rozsifujicich rozhrani a vyménnych optickych modull do smérovacl Cisco CRS-3/16 a ONS 15454 MSTP pro uzly sité
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V nabidce uchazeée musi byt uveden seznam (mnozstvi a typy) jednotlivych
nabizenych komponent a software, véetné jejich popisu a detailni technické
specifikace.

4.2.3 Sluzby

4.2.3.1

4,2.3.2

Zajisténi pfimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pFi

instalaci a provozovani dodanych zafizeni na dobu nejmén& 60 mésic ode

dne podpisu akceptaéniho protokolu o Fadné poskytnutém plnéni (viz odst.

4.3.3).

V ramci pfimé podpory vyrobce zadavatel poZaduje nejméné:

e poskytovani novych verzi programového vybaveni:

e trvaly pFistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a Sw;

e online pfistup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;

e online pfistup zadavatele k znalostni bézi, kterou vyrobce HW a SW v rdmci
své podpory poskytuje.

Poskytnutl servisnich sluZzeb pro dodané komponenty na dobu nejméné

60 mésicll ode dne podpisu akceptacniho protokolu o Fadné poskytnutém

pInéni (viz odst. 4.3.3).

V ramci servisnich sluZzeb a v rdmci ceny vefejné zakazky zadavatel poZaduje

nejmeéné:

¢ moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

e reakci na nahlaseni incidentu nejpozdé&ji do 1 hodiny;

o opravu & vyménu vadnych komponent se zarudenou dobou odstrandni
jakékoli poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlageni poruchy v misté plnéni
(bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek); nahradni komponenty pro
rychlou vymeénu zajisti zadavatel a budou v uvedené dobé pro odstranéni
poruchy dostupné v jeho sidle, popFipadé v jednotlivych lokalitach (s tim,
Ze vybrany uchazeé nasledné tyto poskytnuté komponenty zadavateli bez
zbyte¢ného odkladu nahradi); v pfipadé, Ze zadavatel nahradni
komponenty nezajisti a tyto nebudou v uvedené dobé k dispozici, |h{ta
pro odstranéni poruchy se prodluZuje do konce nasledujiciho pracovniho
dne po dni nahlaseni poruchy (,Next Business Day");

e telefonickou a e-mailovou podporu pfi Feéeni incidentd s moZnosti eskalace
smérem k vyrobci.

Uchazedi jsou v rdmci nabldky opravnéni podminky doplnit pouze ve smyslu
dopInéni kontaktnich udajd nebo podrobnosti o zplsobu poskytovani sluZeb,
nesmi vSak zadnym zplsobem omezovat prava zadavatele, vyplyvajici
z uvedenych pozadavkd. Tyto podminky se stanou sou¢asti smlouvy uzaviené
s vybranym uchazedem.
Vybrany uchaze¢ je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni
uzavfit dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak, aby v p¥ipadé
zadvady na dodanych zafizenich, kterou neni uchazeé schopen sam odstranit,
bylo mozné bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostfednictvim vyrobce
zafizenf; tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani vybrany uchazeé zadavateli
bezodkladne zpFistupnit (vyjma cenovych &asti).

4.3 Dal$i pozadavky zadavatele na zptisob pln&ni

4.3.1 Zadavatel poZaduje, aby uchaze¢ poskytl nezbytnou soudinnost s ostatnimi
dodavateli dalich komponent umisténych v pfedmétnych smérovadich CRS-3/16
a DWDM uzlech ONS15454 MSTP, zejména pii fedeni a odstrafovani poruch a

Doddvka rozsifujicich rozhrani a vyménnych optickych modull do smérovadd Cisco CRS-3/16 @ ONS 15454 MSTP pro uzly sité
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problém( jednotlivych komponent v takovém rozsahu, aby byla garantovana
radna funkcnost sestav zarizeni jako jednoho celku.

Predani a akceptace plnéni
4.3.2 K predani HW a SW dojde po fadné poskytnuté doddvce na zadkladé otestovani

4.3.3

4.3.4

4.3.5

radné funkcnosti dodanych a nainstalovanych komponent a nasledné akceptace
zadavatelem s podpisem akceptacniho protokolu, ktery bude podkladem pro
fakturaci. Obsah akceptaéniho protokolu bude vychazet z poZadavkd objednatele
uvedenych v priloze €. 1 této zadavaci dokumentace a z nabidky vybraného
uchazede. Proces testovani a akceptace zahaji zadavatel nejpozd&ji do 10 dnli ode
dne ukonceni instalace dodanych HW a SW komponent (ode dne doruéeni
oznameni vybraného uchazede o dokoné&eni instalace a moZnosti zahajeni testd).
Radn& poskytnutou dodévkou HW a SW se rozumi fadné ukondend dodavka,
instalace a uvedeni do Fadného provozu predmétu plnéni této verejné zakazky.

V pfipadé prokazatelnych nedostatkd, které se projevi v dobé akceptacnich testd,
je zhotovitel povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od
okamziku, kdy tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezdvazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zédsadnim zplsobem
ovlivnit provoz ani funkcionalitu povySovanych smérovacd / DWDM uzld,
dodaného HW a SW ani sité CESNET2, nejsou prekazkou akceptace. Takové
pfipadné nedostatky budou uvedeny v akceptaénim protokolu jako vyhrada
a budou ve spolupréci vybraného dodavatele a zadavatele odstranény v nejblizsi
mozné dobé.

V pfipadé nedostatk{, které budou prokazateln& v zésadnim rozporu s pozadavky
zadavatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci, a které prokazatelné nemohou byt
v primérené dobé odstranény, plati, Ze dodavatel uvedl mylné informace ve své
nabidce a bude postupovano podle obchodnich podminek zadavatele (pfiloha ¢. 2
této zaddvaci dokumentace), popf. podle pfisludnych pravnich predpisd Ceské
republiky.

Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu dafového
dokladu - faktury.

R&dné poskytnutym pln&nim se v pfipadé sluzeb podle odst. 4.2.3.1 a 4.2.3.2
rozumi jejich Fadné a véasné poskytnuti.

Dalsi podminky plnéni

4.3.6

4.3.7

4.3.8

Uchazec je povinen dodat pouze originadlni a nové HW a SW produkty, pficemz
jejich plivod je povinen na pozadani zadavatele prokazat. Uchazed je povinen
kdykoliv na vyZadani zadavatelem dolozit, Ze dodavany HW a SW spliiuje
pfisludné technické normy a pravni predpisy platné v CR. Uchaze¢ je dale povinen
bezodkladné dolozZit prislusné certifikdty a osvédéeni k doddvanému HW a SW,
pokud o to bude zadavatelem pozadan.

Zadavatel pozaduje, aby uchazec v ramci prokazani schopnosti poskytnout plnéni
pozadované zadavatelem ve své nabidce jednoznacné& uved|, jakym zptsobem
spliuje pozadavky (zejména technické) zadavatele, uvedené v ¢asti 3 prilohy ¢. 1
této zadavaci dokumentace.

Zadavatel upozorfiuje uchazece, Ze v souladu se zidkonem neni mozZné
jakkoliv ménit nabidky po skonceni Ihiity pro podani nabidek, a to ani pfi
pripadném vysvétlovani nabidek v ramci posuzovani a hodnoceni nabidek
hodnotici komisi. Vzhledem ktomu zadavatel doporucuje uchazeciim
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v pfipadé jakychkoliv nejasnosti vyuZit moZnosti dodateénych dotazéi na
zadavatele (viz odst. 1.3 zadavaci dokumentace).

4.4 Zavaznost pozadavk( zadavatele

4.4.2 Informace a udaje uvedené v jednotlivych &astech této zaddvaci dokumentace,
véetné pfiloh, vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na pln&ni vetejné zakazky.
Tyto pozadavky je uchaze¢ povinen plné a bezvyhradné respektovat pFi
zpracovani své nabidky. Neakceptovani poZadavk( zadavatele uvedenych v této
zaddvaci dokumentaci & zmény obchodnich podminek budou povaZovany za
nesplnéni zadavacich podminek s ndsledkem vyloudeni uchazeée z daldi G&asti na
zadavacim Fizeni.

4.4.3 V pripadé, Ze zaddvaci podminky veFejné zakédzky obsahuji pozadavky nebo
odkazy na obchodni firmy, ndzvy nebo jména a p¥ijmeni, specifickd ozna&eni zbo¥i
a sluzeb, které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizaéni slozku, za
pfiznacné, patenty, ochranné znédmky nebo oznadeni plivodu, umoZfiuje zadavatel
vyslovné pro plnéni vefejné zakdzky pouZiti ijinych, kvalitativné a technicky
obdobnych feSeni, které vSak musi byt kompatibilni a interoperabilni s prvky a
zafizenimi, které jiz zadavatel v minulosti pofidil (viz Pfiloha & 1 - Technickd
dokumentace).

5. Doba a misto pInéni vefejné zakazky

5.1 Doba plnéni vefejné zakazky
5.1.1 Uchazec je povinen poskytnout pinéni pfedmétu vefejné zakazky v nasledujicich
Ihdtach a dobéch:

a) dodavka, instalace a zprovoznéni poZadovaného HW a SW podle
odst. 4.2.2.2 nejpozdéji do 84 dni ode dne G&innosti smlouvy, na zakladé
které bude plnéno;

b) pfimou podporu vyrobce podle odst. 4.2.3.1 a servisni sluzby podle
odst. 4.2.3.2 nejméné po dobu v téchto ustanovenich uvedenou (60 mésict
ode dne uvedeni zafizeni do Fadného provozu);

5.2 Misto pInéni veiejné zakazky

Mistem plnéni vefejné zakazky jsou uzly sité CESNET2 Praha I. (Zikova 4, Praha 6)
a Praha II. (Kongresové centrum Praha, Praha 4 - Vy$ehrad).

6. Kvalifikace uchazece

Uchazec je povinen vsouladu s § 50 a nasl. zdkona v nabidce prokazat splnéni
kvalifikace. Kvalifikovanym pro pInéni této veiejné zakazky je uchazeg, ktery:
a) spini zakladni kvalifikacni predpoklady podle § 53 zédkona (viz také &st 6.1 této
zadavaci dokumentace),
b) spini profesni kvalifikaéni pfedpoklady podle § 54 zdkona a &asti 6.2 této zaddvaci
dokumentace,
c) predloZi Cestné prohlaseni o své ekonomické a finanéni zplsobilosti splnit verejnou
zakazku a
d) splini technické kvalifikaéni pfedpoklady podle § 56 zdkona a podle ¢asti 6.3 této
zadavaci dokumentace.
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V souladu s ustanovenim § 52 odst. 1 zdkona jsou uchazedi povinni prokdzat splnéni
kvalifikace nejpozdé&ji do konce Ihiity pro podani nabidek.

6.1  Zakladni kvalifikacni pfedpoklady (§ 53 zakona)
Zakladni kvalifikacni pfredpoklady spliuje Zpusob prokazani spinéni:
uchazec:

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny ¢in  spachany ve  prospéch
organizované zloCinecké skupiny, trestny
¢in  Ucasti organizované zlocinecké - . e G
. .UEaStI na. g . o ocinec . | Vypis z evidence Rejstfiku trestl ne starsi
skuping, legalizace wvynosu z trestné g 6. . . : i
5 . o T . nez 90 dnu; vypis z evidence Rejstriku
cinnosti, podilnictvi, prijeti Uplatku, & o Gp s . =

; T 7 e aier trestt uchazec dolozi, jde-Ii o pravnickou
podplaceni, neprimeého uplatkarstvi, X L

o ; g osobu, jak ve vztahu k samotné

podvodu, uvérového podvodu, vcetné

pfipadl, kdy jde o pFipravu nebo pokus
nebo uclastenstvi na takovém trestném
¢inu, nebo doslo k zahlazeni odsouzeni za
spachani takového trestného cinu; jde-li o
pravnickou osobu, musi tento pFfedpoklad
splhovat jak tato pravnicka osoba, tak jeji
statutdrni orgdn nebo  kazdy dClen
statutarniho organu, a je-li statutarnim
orgdnem uchazece ¢i Clenem statutarniho
organu uchazeCe pravnickd osoba, musi
tento pFedpoklad spihovat jak tato
pravnicka osoba, tak jeji statutarni orgdn
nebo kazdy c¢len statutarniho organu této
pravnické osoby; podava-li nabidku i
zadost o Ucast zahrani¢ni pravnicka osoba
prostiednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto odstavce
spliiovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizacni slozky; tento
zakladni  kvalifikaéni  pfedpoklad musi
uchazec spliovat jak ve vztahu k Uzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani ¢ bydlisté;

pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
vsem statutarnim organdm (napfF.
s.r.o.) nebo vSsem c¢leniim statutarniho
organu (napfF. a.s.); je-li statutarnim
organem uchazece & ¢lenem statutarniho
organu uchazece pravnicka osoba, vypis
z evidence Rejstiiku trestl uchazeé doloZi
Jjak ve vztahu k samotné pravnické
osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému é&lenu
statutdrniho organu této pravnické
osoby. Podéava-Ii nabidku zahranic¢ni
pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazec vypisy
z evidence Rejstriku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni sloZky, jakoZz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem clendm statutarniho organu
zahranicni osoby.

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny cin, jehoz skutkova podstata souvisi
s predmétem podnikdni uchazece podle
zvlaétnich pravnich predpisd nebo doélo k
zahlazeni odsouzeni za spachani takového
trestného cinu; jde-li o pravnickou osobu,
musi tuto podminku splhovat jak tato
pravnicka osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy ¢len statutérniho organu, a je-li
statutarnim organem uchazecde ¢i clenem
statutdrniho orgdnu uchazefe pravnicka
osoba, musi tento predpoklad spliovat jak

Vypis z evidence Rejstfiku trestd ne starsi
neZ 90 dnd; vypis z evidence Rejstriku
trest( uchazec doloZi, jde-li o prévnickou
osobu, jak ve vztahu k samotné
pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
vSem statutarnim organdm (napf.
s.r.o.) nebo vsem c¢lenim statutarniho
organu (napf. a.s.); je-li statutdrnim
organem uchazece ¢&i ¢lenem statutarniho
organu uchazece pravnicka osoba, vypis
z evidence Rejstriku trestd uchaze& doloZi
jak ve vztahu k samotné pravnické
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tato pravnickd osoba, tak jeji statutarni
organ nebo kazdy clen statutarniho organu
této pravnické osoby; podava-li nabidku i
zadost o Ucast zahraniéni pravnicka osoba
prostiednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto pismene

splfiovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizacni slozky; tento
zakladni  kvalifikaéni  predpoklad  musi

uchaze¢ splhovat jak ve vztahu k Gzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani ¢i bydlisté;

osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému clenu
statutarniho organu této pravnické
osoby. Podavéa-Ii nabidku zahranicni
prévnicka osoba prostfednictvim
organizacni slozky, doloZi uchazec vypisy
z evidence Rejstfiku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni sloZky, jakoZ i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vSem clentim statutarniho organu
zahranicni osoby.

ktery v poslednich 3 letech nenaplnil
skutkovou podstatu jednani nekalé soutéze

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznaéné vyplyva splnéni tohoto

. ;7 3 vy ]
or’motu Podplacem podle  zvlastniho kvalifikatnino predpokiad
pravniho predpisu;

vi¢i jehoZ majetku neprobihd nebo v

poslednich 3 letech neprobéhlo insolvencni
fizeni, v némz bylo vydano rozhodnuti o
Upadku nebo insolvenéni navrh nebyl
zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k
Uhradé nakladl insolvenéniho Fizeni, nebo
nebyl konkurs zrusen proto, Ze majetek byl
zcela nepostacujici nebo zavedena nucena
sprava podle zvlastnich prévnich predpisd;

Cestné prohlaseni uchazele, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery neni v likvidaci;

Cestné prohldseni uchazele, z néhoz
jednoznacné vyplyva spinéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery nema v evidenci dani zachyceny
dafiové nedoplatky, a to jak v Ceské
republice, tak v zemi sidla, mista podnikani
¢i bydlisté uchazede;

Potvrzeni pfislusného financniho ufadu
a
cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva spinéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
spotiebni dani

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
penadle na vefejné zdravotni pojisténi, a to
jak v Ceské republice, tak v zemi sidla,
mista podnikani ¢i bydlisté uchazece;

Cestné prohléseni uchazede, z néhoZ
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu ve vztahu ke
véem zdravotnim pojistovnam

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
penale na socialni zabezpeceni a pfispévku
na statni politiku zaméstnanosti, a to jak v
Ceské republice, tak v zemi sidla, mista
podnikani ¢i bydlisté uchazece;

Potvrzeni od pfislusného pracovisté Ceské
spravy socialniho zabezpeceni

Cestné prohléseni uchazeée, z néhoz

ktery neni veden v rejstiiku osob se i e A g
zakazem plnéni vefejnych zakazek; Jednoznacne vyplyva spinéni tohoto

P ny ’ kvalifikacniho pFedpokladu
kterému nebyla v poslednich 3 letech

pravomocné uloZzena pokuta za umoznéni
vykonu nelegalni prace podle zvlastniho
pravniho predpisu;

Cestné prohléseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu
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6.2

NK,
\4

Profesni kvalifikacni predpoklady (§ 54 zakona)

Splnéni profesnich kvalifikaénich
pfedpokladl prokdZe uchazed predloZenim:

Zplsob prokazani splnéni:

vypisu z obchodniho rejstfiku, pokud je v
ném zapsan, ¢ predlozenim vypisu z jiné
obdobné evidence, pokud je v ni zapsan;

Vypis z obchodniho rejstriku, pokud je v
ném zapsan, Ci vypis z jiné obdobné

evidence, pokud je v ni zapsan.

dokladu o opravnéni k podnikani podle
zvldstnich pravnich predpisd v rozsahu
odpovidajicim pfedmétu vefejné zakazky.

Doklady o opravnéni k podnikani pokryvajici
predmét verejné zakazky (zejména doklad
prokazujici prislusné Zivnostenské opravnéni

¢i licenci).

6.3

Technické kvalifikaéni predpoklady (§ 56 zakona)

Splnéni technickych kvalifikaénich predpokladdl
prokazuje uchazec:

Zplsob prokézani splnéni:

predloZenim seznamu vyznamnych

jejich rozsahu a doby plnéni.

Za vyznamnou dodavku v oblasti aktivnich
sitovych prvkl zadavatel pro Gcely tohoto
zaddvaciho Fizeni povazuje realizaci zakazky,

jejimz predmétem (Ci souclasti predmétu) byla
dodavka, instalace a zprovoznéni alespon jedné
sestavy terabitového smérovace s podporou 100
GE rozhrani a/nebo dodavka karet rozhrani o
minimalni kapacité 10GE. Kazdy uchaze¢ musi
prokazat, Ze v uvedeném obdobi dodal nejméné
jednu vyznamnou dodavku. Zaroven kazdy
uchaze¢ musi prokazat, Ze soucasti kazdé takové
uchaze¢em uvedené dodavky byl/je vzdy i
odpovidajici servis dodanych zafizeni po dobu
nejméné 24 mésicl ode dne uvedeni do fadného
provozu.

dodavek
v oblasti aktivnich sitovych prvkll realizovanych
uchazeCem v poslednich 3 letech s uvedenim

Seznam vyznamnych dodavek
realizovanych uchazecem v poslednich
3 letech s uvedenim jejich rozsahu

a doby plnéni; prilohou tohoto
seznamu musi byt:

1. osvédceni vydané c¢i podepsané
verejnym zadavatelem, pokud
bylo zboZi dodano verejnému
zadavateli,

2. osvédceni vydané jinou
osobou, pokud bylo zboZi dodano
Jjiné osobé nez verejnému
zadavateli, nebo

3. smlouva s jinou osobou a doklad
o uskutecnéni pinéni dodavatele,
neni-li sou¢asné mozné osvédceni
podle bodu 2 od této osoby ziskat
z ddvodd spoéivajicich na jeji
strané.

Z osvédceni ¢i smlouvy a dokladu o
uskutecnéni plnéni musi prokazatelné
vyplyvat spinéni poZadavk( zadavatele
a musi v ném byt uvedena kontaktni
osoba prislusného objednatele, u které
bude mozné realizaci vyznamné
dodavky oveérit.

6.4
v nabidce predloZit Eestné prohlaseni
zplisobilosti splnit vefejnou zakazku.
6.5 Forma spinéni kvalifikace
6.5.1

Kazdy z uchaze&l je déle povinen v souladu s ust. § 50 odst. 1 pism. c) zakona

o své ekonomické a finanéni

Uchaze¢ prokaze splnéni kvalifikace ve véech pripadech prostymi kopiemi
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prislusnych dokladl. Zadavatel muZe pied uzavienim smlouvy poZadovat
predloZeni origindll nebo ovéfenych kopii dokladl prokazujicich spinéni
kvalifikace.

6.5.2 Doklady prokazujici splnéni zékladnich kvalifikaénich pfedpokladl a vypis
z obchodniho rejstiiku nesméji byt starsi 90 kalendarnich dnl ke dni podani
nabidky.

6.5.3 Pokud je uchaze¢ zapsdn v seznamu kvalifikovanych dodavatell (§ 125
zdkona), miZe prokdzat splnéni zékladnich kvalifikaénich predpokladl
a profesnich kvalifika¢nich predpokladl predloZenim origindlu nebo kopie
vypisu ze seznamu kvalifikovanych dodavatel@ ne star$iho nez 3 mésice.
Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavatell prokazuje spinéni zakladnich a
profesnich kvalifikacnich predpokladd v tom rozsahu, v jakém doklady
prokazujici splnéni téchto kvalifikaénich predpokladd pokryvaji poZadavky
zadavatele na prokazani spinéni kvalifikaénich piedpokladd pro plnéni vefejné
zakazky.

6.5.4 Nevyplyva-li ze zvlastniho pravniho pFedpisu jinak, prokazuje zahrani€ni
uchazeé& splnéni kvalifikace zplsobem podle pravniho fadu platného v zemi
jeho sidla, mista podnikdni nebo bydlisté, a to v rozsahu pozadovaném
zdkonem a zadavatelem. Pokud se podle pravniho fadu platného v zemi sidla,
mista podnikdni nebo bydlisté zahrani¢niho uchazec urcity doklad nevydava,
je zahrani¢ni uchaze¢ povinen prokdzat splnéni takové dcasti kvalifikace
Cestnym prohldSenim. Neni-li povinnost, jejiz splnéni ma byt v ramci
kvalifikace prokdzdno, v zemi sidla, mista podnikani nebo bydlisté
zahrani¢niho uchazede stanovena, udini o této skutecnosti ¢estné prohlaseni.
Doklady prokazujici splnéni kvalifikace predklada zahraniéni uchazec
v plvodnim jazyce s pFipojenim jejich GFedné ovéfeného piekladu do ¢eského
jazyka, pokud mezindrodni smlouva, kterou je Ceskd republika véazana,
nestanovi jinak; to plati i v pfipadé, prokazuje-li spinéni kvalifikace doklady
v jiném neZ ¢eském jazyce uchazec se sidlem, mistem podnikani nebo mistem
trvalého pobytu na Uzemi Ceské republiky. Povinnost pfipojit k doklad@im
Ufedné ovéreny preklad do ceského jazyka se nevztahuje na doklady ve
slovenském jazyce.

6.5.5 Pokud neni dodavatel schopen prokazat splnéni urcité casti kvalifikace
pozadované zadavatelem podle § 50 odst. 1 pismene b) a d) zakona (tj.
profesni a technické kvalifikaéni predpoklady) v plném rozsahu, je opravnén
splnéni  kvalifikace v chybé&jicim rozsahu prokdzat prostiednictvim
subdodavatele (to neplati v pfipadé profesniho kvalifikacniho predpokladu
podle § 54 pism. a) zakona). Dodavatel je v takovém pfipadé povinen
zadavateli predlozit

e doklady prokazujici splnéni zakladniho kvalifikacniho predpokladu podle
§ 53 odst. 1 pism. j) zdkona subdodavatelem (prohlaseni, Zze
subdodavatel neni veden v rejstiiku osob se zédkazem plnéni vefejnych
zakazek) a profesniho kvalifikaéniho pfedpokladu podle § 54 pism. a)
zakona subdodavatelem a

e smlouvu uzavienou se subdodavatelem, z niz vyplyva zéavazek
subdodavatele k poskytnuti plnéni uréeného k pinéni vefejné zakazky
dodavatelem ¢i k poskytnuti véci ¢i prav, s nimiz bude dodavatel
opravnén disponovat v ramci plnéni vefejné zakazky, a to alespof v
rozsahu, v jakém subdodavatel prokazal splnéni kvalifikace podle § 50
odst. 1 pism. b) a d) zakona.
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6.5.6

Ma-li byt predmét vefejné zakdzky plnén nékolika dodavateli spoleéné a za
timto Ucelem podévaji spoleénou nabidku, je kaZdy z dodavateld povinen
prokdzat splnéni zdkladnich kvalifikaénich predpokladd a profesniho
kvalifikacniho predpokladu podle § 54 pism. a) zdkona v plném rozsahu.
Splnéni kvalifikace podle § 50 odst. 1 pism. b) a d) musi prokazat v&ichni
dodavatelé spolecné. V pfipadé, Ze ma byt pfedmét vefejné zakdazky plnén
spole¢né nékolika dodavateli, jsou zadavateli povinni predloZit soucasné
s doklady prokazujicimi spinéni kvalifikaénich predpokladd smlouvu, ve které
je obsazen zédvazek, Ze vdichni tito dodavatelé budou v{¢i zadavateli a tietim
osobdm z jakychkoliv pravnich vztahl vzniklych v souvislosti s vefejnou
zakazkou zavazani spole¢né a nerozdilng, a to po celou dobu plnéni vefejné
zakazky i po dobu trvani jinych zévazk{ vyplyvajicich z vefejné zakazky.

6.6 Pfi zménach v kvalifikaci je uchaze¢ povinen postupovat podle § 58 zdkona.

6.7 Disledek nesplnéni kvalifikace

Neprokdaze-li uchaze¢ splnéni kvalifikace v plném rozsahu, bude podle § 60 odst. 1
zakona vylouden z (lasti v zaddvacim fizeni. Zadavatel bezodkladné& pisemné oznami
uchazedi své rozhodnuti o jeho vylouéeni z Géasti v zaddvacim Fzeni s uvedenim d@vodu.

7. Zplisob zpracovani nabidkové ceny

7.1  Zakladni poZadavky zadavatele

7.1.1

7.1.2

Celkova nabidkovéd cena bez DPH bude v nabidce uvedena jako nejvySe
piipustnd dcastka za plnéni vefejné zakazky, véetné& vSech poplatkd
a veskerych dalich nakladl s plnénim vefejné zakézky souvisejicich, a to pi
zohlednéni vdech poZadavk( zadavatele dle zaddvaci dokumentace véetné
pfiloh. Zadavatel nepFipousti Zadné vicenaklady.

Celkova nabidkové cena bez DPH bude zahrnovat viechna plnéni pozadovana
zadavatelem v této zadavaci dokumentaci (v odst. 4.2.2 a 4.2.3, resp. Vv
Pfiloze €. 1). Uchazedi uvedou v nabidkach cenu v &lenéni podle nasledujici
vzorové tabulky:

1. Dodavky (odst. 4.2.2)

PInéni dle odstavce 4.2.2 (Dodavky) a 4.2.3 (SluZby) zadavaci | Cena bez DPH v K&
dokumentace; popis

Dodévka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) rozsifujicich
rozhrani a vyménnych optickych modulli do PE a P smérovaéli CRS-3/16 a
DWDM uzl&l ONS 15454 MSTP v uzlech sité CESNET2 Praha I. a Praha II.

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Zajisténi pfimé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pfi instalaci
a provozovani dodanych zafizeni - odst. 4.2.3.1

Poskytnuti servisnich sluzeb - odst. 4.2.3.2

Celkova vyse nabidkové ceny
(soucet cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby)

/£:1.3

Uchaze¢ je déle povinen v nabidce uvést poloZkovou specifikaci cen
jednotlivych nabizenych =zafizeni a komponent (HW a SW), a to taktéz
v pfehledné tabulce podle nasledujiciho vzoru (vychdzejiciho z tabulek
pozadovanych zafizeni uvedenych v pfiloze & 1 zaddvaci dokumentace -
Technicka dokumentace):
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Oznaceni

Cena K&/ks bez
DPH za piimou

DPH za servisni

Cena Ké&/ks bez

: Popis Cena Kc/ks bez podporu st Pocet
komponenty 57 sluzby vztahujici
(Part Number) komponenty DPH vztahujici se SaKidans ks
k dané komponenté
komponenté

7.2  Podminky piekroceni nabidkové ceny
Cenu je mozné prekrocit pouze v souvislosti se zvySenim DPH.

Platebni podminky

8.1  Platebni podminky jsou definovany v pfiloze ¢. 2 této zadavaci dokumentace -
zavazném navrhu smlouvy o dilo, v &lanku 4.

o

Obchodni podminky

9.1  Uchazed je povinen podat v ramci nabidky podepsany névrh smlouvy pokryvajici
cely pfedmét plnéni vefejné zakazky.

9.2  Zavazny navrh smlouvy o dilo je uveden v pfiloze ¢. 2 této zaddvaci dokumentace.
Uchazedi navrh doplini v oznadenych &astech; jakakoliv dalsi Gprava v neprospéch
zadavatele miZe byt povaZovdna za nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem
vylouceni nabidky uchazeée z posuzovani a hodnoceni. V pripadech neupravenych
v zavazném ndavrhu smlouvy v pfiloze ¢ 2 zadavaci dokumentace bude
postupovéno podle pfislusnych ustanoveni zakona ¢&. 513/1991 Sb., obchodni
zakonik, v platném znéni, vztahujicich se na smlouvu o dilo (§ 536 a nasl.), popf.
na kupni smlouvu (§ 409 a nasl.) a ustanoveni souvisejici.

9.3  Navrh smlouvy nesmi vyloudit ¢ zadnym zplsobem omezovat opravnéni ¢i
pozadavky zadavatele, uvedené v této zadavaci dokumentaci; v opacném pfipade
nabidka nesplfiuje zaddvaci podminky a bude vyfazena dle § 76 odst. 1 zakona.
V této souvislosti zadavatel upozoriiuje uchazece, Ze neni opravnén
jednat o zasadnich vécnych zménach v navrhu smlouvy.

9.4  Navrh smlouvy musi byt ze strany uchazefe podepsan statutédrnim organem
uchazeée nebo jinou osobou k tomu opravnénou. Origindl ¢i Ufedné ovérena kopie
tohoto opravnéni (plnd moc, prokura) musi byt v takovém piipadé soucasti
nabidky uchazece.

9.5  Soudasti smlouvy (pfilohou) s vybranym uchazeem bude Gplny popis nabizeného
plnéni (technicka &ast nabidky uchazece) a specifikace ceny zpracovana v souladu
s odst. 7.1.2 této zadavaci dokumentace. Soucdsti (pfilohou) smlouvy bude
takté? tato zadavaci dokumentace a jeji pfiloha €. 1.

9.6  Zadavatel si vyhrazuje pravo odstoupit od smlouvy nebo s vitéznym uchazecem
smlouvu vlbec neuzaviit, pokud mu nebude poskytnuta dotace ze statniho
rozpottu Ceské republiky a nebude mit zajisténo financovani z jinych zdrojt.
Dodavatel, se kterym bude uzaviena smlouva, neni v takovém pfipadé opravnén
pozadovat jakoukoliv nahradu Skody ¢i uslého zisku.

9.7 Zadavatel si dale vyhrazuje pradvo neodebrat vSechny poZadované komponenty
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a/nebo pozadovat plnéni na etapy s koneénou fazi plnéni nejpozdéji do konce roku
2014. V pfipadé vyuZiti jednoho nebo obou v tomto odstavci vyhrazenych prav
zadavatel tuto skutecnost sdéli vybranému dodavateli, véetn& rozsahu
poZadovaného plnéni, nejpozdé&ji do 7 dnli ode dne G&innosti smlouvy, uzaviené
na zékladé tohoto zaddvaciho Fizeni. V pfipadé plnéni na etapy plati, Ze Ihita
plnéni podle odst. 5.1.1 zacind béZet v kazdé etapé samostatné podinaje dnem
prokazatelného (potvrzeného) doruceni ozndmeni vybranému dodavateli.

10. Hodnotici kritéria a zplisob hodnoceni nabidek

Hodnoceni nabidek bude provadéno dle § 78 a 79 zakona podle zakladniho hodnoticiho
kritéria nejnizsi celkové nabidkové ceny v K& bez DPH.

11. Pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky

11.1 Nabidky se podavaji v sidle zadavatele (Zikova 4, Praha 6) v listinné formé
v uzaviené obdlce s ndzvem vefejné zakdzky s uvedenim vyzvy ,Neotevirat®, na
které musi byt uvedena adresa, na niZ je mozné dle § 71 odst. 6 zdkona
vyrozumét uchazede o tom, Ze jeho nabidka byla poddna po uplynuti Ihity.
Nabidka musi v souladu s § 68 zdkona a s podminkami uvedenymi v této zadavaci
dokumentaci (viz ¢l. 9) obsahovat navrh smlouvy uchazele podepsany osobou
opravnénou jednat jménem ¢&i za uchazede.

11.2  V nabidce musi byt na krycim listu uvedeny identifika¢ni (daje o uchazedi
v rozsahu uvedeném v § 17 pism. d) zadkona. Nabidka musi byt zpracovdna ve
vech Castech v ¢eském jazyce (vyjimku tvofi odborné ndzvy a Gdaje).

11.3 Soudasti nabidky musi byt rovnéz:

11.3.1 seznam statutdrnich orgadnl nebo ¢&lenll statutdrnich orgdnl, ktefi
v poslednich 3 letech od konce Ihity pro podéni nabidek byli
v pracovnépravnim, funkénim & obdobném poméru u zadavatele (popf.
prohlaseni, ze takové osoby neexistuji);

11.3.2 ma-li dodavatel formu akciové spolecnosti, seznam vlastnikd akcii, jejichZ
souhrnnd jmenovitd hodnota presahuje 10 % zakladniho kapitélu,
vyhotoveny ve |h{it& pro podani nabidek;

11.3.3 prohldSeni uchazee o tom, Ze v souvislosti se zaddvanou vefejnou
zakazkou neuzaviel a neuzavie zakazanou dohodu podle zakona
¢. 143/2001 Sb., o ochrané hospodaiské soutéZe a o zméné nékterych
zédkon( (zdkon o ochran& hospodaiské soutéZe), ve znéni pozdéjsich
piedpisd.

11.4 Uchazec pfedloZi nabidku v origindle a pfipadné (nepovinné) v jedné dalsi kopii.
Origindlni vytisk bude oznacen na krycim listé jako ,Original®, dalsi vytisk jako
«Kopie*. V8echny listy nabidky budou navzdjem pevné spojeny ¢&i seSity tak, aby
byly dostatecné zabezpeleny pFed jejich vyjmutim z nabidky. VSechny vytisky
budou Fadné Citelné, bez dkrtl a prepistl. Kryci list musi obsahovat, vedle &sla
vytisku a oznaceni, zda jde o Origindl & Kopii, téZ (daje dle ustanoveni § 17
pism. d) zékona. VSechny strdnky nabidky, resp. jednotlivych vytiskl, budou
ocislovany vzestupnou Fadou; neni tfeba Cislovat originaly & Ufedné ovéfené kopie
pozadovanych dokumentd.
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11.5 Uchaze¢ predlo?i kompletni nabidku téZ v elektronické podobé na CD, vletné
névrhu smlouvy (napf. ve formé& skenu). Elektronickd verze nabidky musi byt
totoZnd s listinnou (véetné podepsanych listd a dokumentl k prokézani splinéni
kvalifika¢nich predpokladl apod.). Zadavatel soulasné Z7&da, aby uchazec
k elektronické podobé& nabidky (navic ke skenu) pfiloZil technickou ¢ast nabidky a
navrh smlouvy (nepodepsany) ve formatu umoznujicim prohledavani (napf. .doc,
.rtf, .pdf ¢i obdobny format).

11.6 Zadavatel doporucuje pfedloZeni nabidky v nasledujici struktute:

e  kryci list nabidky;

e obsah nabidky s uvedenim &isel stran kapitol nabidky, véetné seznamu pfiloh;

e doklady prokazujici splnéni kvalifikace;

o doklady podle odst. 11.3;

e smlouva o solidarni odpovédnosti podle § 51 odst. 6 zékona, ptredklada-li
nabidku vice dodavatelll spole¢né&, eventudlné smlouva se subdodavatelem;

e nabidkova cena (v pozadovaném clenéni);

e technicky popis nabidky;

e navrh smlouvy podepsany osobou opravnénou jednat jménem ¢i za uchazece;

e prohldseni o subdodavatelich (viz odst. 14.1 a 14.2);

e informace o poctu listd nabidky a prohlddeni o shodé listinné a elektronické
verze nabidky;

e pripadné dalsi dokumenty podle zakona.

12. Lhdta pro podani nabidek a zadavaci lhiita

12.1 Lhata pro podani nabidek skon&i dne 20. 9. 2013 v 11:00 hodin. Nabidky
doru¢ené po skonéeni této Ihlity nebudou v tomto zadavacim Fizeni hodnoceny.

12.2 Zadavaci lhata (Ih(ta, po kterou jsou uchazedi svou nabidkou véazéni) Cini
120 dnl a zac¢ind bézet v souladu s § 43 zakona okamzikem skonceni Ihtty pro
podani nabidek. Ustanovenim § 43 zdkona se rovnéz fidi stavéni zadavaci Ihty.

13. Otevirani obalek s nabidkami

13.1 Otevirani obélek prob&hne ihned po skonéeni lhity pro podéni nabidek dne
20. 9. 2013 v 11:00 hodin v sidle zadavatele, Zikova 4, Praha 6.

13.2 Oteviréni obdlek jsou opravnéni se U&astnit kromé osob za zadavatele vsichni
uchazedi, ktefi podali nabidku ve Ihiité pro podani nabidek; maximalné vSak dvé
osoby za jednoho uchazele, které se prokazou plnou moci, nejde-li o statutarni
organ nebo ¢lena statutdrniho orgédnu uchazece.

14. Dalsi informace a povinnosti uchazeci

14.1 V ptipadé, 7e dodavatel nehodld k pInéni pfedmétu vefejné zakazky pouZit
subdodavatele, zacleni do své nabidky prohlaseni, v némzZ vyslovné uvede, Ze
veskeré plnéni tvofici predmét vefejné zakazky se zavazuje realizovat vlastnimi
silami, tj. bez vyuziti subdodavateld.

14.2 V pFipadé, 7e dodavatel hodld k plnéni pfedmétu vefejné zakazky pouZzit
subdodavatele, je povinen zadlenit do své nabidky prohlaseni, ve kterém
specifikuje ¢asti vefejné zakézky, které hodla zadat subdodavatelim. Uchazet je
povinen vypsat vSechny subdodavatele do seznamu subdodavatell, ve kterém
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uvede identifikacni Udaje kazdého subdodavatele. Zména subdodavatele je
pfipustnd na =zakladé pisemného souhlasu zadavatele - zadavatel souhlas
neodmitne, pokud uchazelem nové navrieny subdodavatel splfiuje kvalifikaéni
predpoklady alespofi v rozsahu prokdzaném plvodnim subdodavatelem. V této
souvislosti zadavatel upozorfiuje uchazece na povinnosti dodavatelii
stanovené v § 147a odst. 4 a 5 zakona.

14.3 Kazdy z uchaze&l bere podénim nabidky na védomi, Ze:

14.3.1 v pfipadé, ze bude vybrdn jako dodavatel této vefejné zakdzky, stane se v
souladu s § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné
spravé, v platném znéni, osobou povinnou spolupdsobit pfi vykonu finanéni
kontroly. V ramci této kontroly bude vybrany uchazed/vybrany dodavatel
povinen umoznit kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem;

14.3.2 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této vefejné zakazky, bude povinen
umoznit opravnénym kontrolnim organdm pfistup i k t&m &astem nabidek,
smluv a souvisejicich dokumentl, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
prévnich predpisti (napf. jako obchodni tajemstvi, utajované skuteénosti) za
predpokladu, Ze budou spinény poZadavky kladené pravnimi ptedpisy (napf.
§ 11 pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zdkona & 552/1991 Sb., o statni
kontrole, v platném znéni);

14.3.3 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této vefejné zakazky, bude povinen
smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi
opravnéné osoby byli opravnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho
pfipadné subdodavatele;

14.3.4 tato =zakazka je zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného
v odst. 2.1. Z tohoto dlvodu se na zaddvaci Fizeni, na plnéni zakdzky a na
naslednou kontrolu vztahuji mimo zakon ¢&. 137/2006 Sb., o vefejnych
zakazkach, i dalsi pravni ptedpisy (napf. zadk. & 320/2001 Sb., o finanéni
kontrole ve vefejné spravé a zak. ¢ 130/2002 Sb. o podpofe vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkd a o zméné
nékterych souvisejicich zadkond) a Rozhodnuti MSMT &. j. 1358/2011-321 ze
dne 11. 2. 2011.

14.4 Uchazeg, vybrany jako dodavatel této vefejné zakazky se dale zavazuje:
14.4.1 zachovat milcenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni
veiejné zakazky nebo v souvislosti s nim;
14.4.2 nepostoupit pohleddvky uchazece za zadavatelem jakékoliv tfeti osobé&, bez
pisemného souhlasu zadavatele;

14.4.3 nahradit zadavateli $kodu zplsobenou piipadnym subdodavatelem;

14.4.4 udrZovat po celou dobu pInéni prfedmétu vefejné zakdzky v platnosti
pojisténi odpovédnosti za &kodu zplsobenou provozni &innosti tietim
osobam s pojistnym krytim nejméné 10.000.000,- K¢&;

14.4.5 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni predmétu vefejné zakazky, zejména
pfi FeSeni odlivodnénych potfeb zadavatele, které vyplynou v priib&hu plnéni
smlouvy;

14.4.6 zajistit archivaci dokument{ o pInéni vefejné zakazky po dobu nejméné do
konce roku 2021;

14.4.7 zajistit ochranu osobnich Gdajll v souladu s pravnimi predpisy.
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14.5 Zadavatel upozorfiuje uchazeée na jeho povinnosti tykajici se
uveiejiiovani smluv, vySe skuteé¢né uhrazené ceny a seznamu
subdodavatelil, stanovené v § 147a zakona.

15. Prava zadavatele

15.1 Zadavatel si vyhrazuje pravo dodateéné zménit ¢i doplnit zaddvaci podminky
zadavaciho Fizeni.

15.2 V pfipadé, Ze dojde ke zmé&né& dajli uvedenych v nabidce do doby uzavieni
smlouvy s vybranym uchazedem, je pfislusny uchaze¢ povinen o této zmeéné
zadavatele bezodkladné pisemné informovat. Soucasné vSak zadavatel
uchazeée upozoriiuje, Ze po skonéeni lhiity k podani nabidek nejsou
opravnéni &init ve svych nabidkach jakékoliv vécné zmény, a to ani
dodateénymi informacemi na zakladé vyzvy hodnotici komise (viz § 76
odst. 5 zakona).

15.3 Zadavatel upozorfiuje uchazece, 7e dotazy (Zadosti o dodatecné informace) ve
smyslu § 49 odst. 1 zékona pFijima a odpovédi poskytuje pouze pisemnou formou
prostifednictvim elektronického néstroje E-ZAK
(https://zakazky.cesnet.cz/contract display 100.html) - viz odst. 1.3.

15.4 Zadavatel si vyhrazuje préavo ovéfit informace poskytnuté uchazecem u tfetich
osob a uchazeé je povinen mu v tomto ohledu poskytnout veSkerou potfebnou

soucinnost.
Ing. Jan ad CSc.
druzem
na zakladé pisempého poverenl

15.5 Zadavatel nepfipousti varianty nabidky.

V Praze dne 29 -07- 2013
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1. Uvod

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této technické dokumentace vymezuji
zdvazné pozadavky zadavatele na plnéni diléi verejné zakazky. Tyto pozadavky je
uchazec¢ povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

2. Popis paterni sité CESNET2
Zakladem paterni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vldken
odpovidajicich standardu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1),
ktera umoznuje jak budovani dostatecné propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro
standardni internetovou komunikaci, tak vytvareni vyhrazenych kanalQ ¢&i siti pro potfeby
naroc¢nych datovych pienosl a novych aplikaci (naptiklad komunikace s experimentalnim
védeckym zafizenim v redlném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuziva dva typy technologii s podporou optickych
prenosovych kanald o kapacité 1-100 Gb/s a 1-40 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systém DWDM Cisco ONS15454 MSTP na
dvouvldknovych trasach; podpora prenosovych kanall o kapacité 1-100 Gb/s

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich
(Cesnet CzechLight family), ktery hlavni DWDM systém doplfiuje. OpenDWDM
systém vyuzivdme na optickych trasach, kde je potfeba maly poclet optickych
prenosovych kandll a kde by velky DWDM systém byl neekonomicky; podpora
prenosovych kandll o kapacité 1-10 Gb/s (nékteré Useky jsou navrzeny az pro 40
Gb/s)

PFipojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému
OpenDWDM je realizovano ,barevnym" DWDM rozhranim s vyuzitim vyménné optiky
DWDM s podporou DOM (DWDM Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se
100GHz rozestupem kanall dle ITU-T), ktery je v té&chto zafizenich pfimo nainstalovan.

Hlavni opticky prenosovy systém ONS 15454 MSTP vyuziva rozestup optickych
prenosovych kanald 50 GHz. Koncové zafizeni musi podporovat vyménna opticka
rozhrani s 50 GHz rozestupem. Standardni zplsob pfipojeni je realizovdn pomoci
transpondérl nebo muxpondérl a Sedym rozhranim v koncovych zafizenich. Pro kratsi
prenosové kanadly lze rovnéz vyuzit vyménna opticka rozhrani v koncovych zafizenich.
Tato rozhrani zadinaji byt dostupnd i pro 50 GHz rozestup kandll. Terabitové smérovace
CRS-3/16 v uzlech hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité Praha I., Praha II., Brno II, Hradec
Kralové a Olomouc rovnéz vyuzivaji laditelnd DWDM rozhrani (pasmo C, 50 GHz rozestup
kandll dle ITU-T), kterd umoziuji pfimé zakondeni optickych prenosovych kanall piimo
ve smérovacich (tj. bez nutnosti pouzit transpondéry v DWDM systému).
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Obrazek 1 Aktualni topologie optické pfenosové vrstvy DWDM

2.1  Opticka prenosova vrstva DWDM ONS15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano
na technologii CISCO ONS 15454 MSTP a umoznuje flexibilni vytvareni optickych
prenosovych kandld mezi jednotlivymi ROADM uzly. Koncepéné je hlavni jddro DWDM
sité postaveno jako uceleny opticky transportni systém (optické prenosové kanaly
nevyzaduji finanéné naroénou OEO konverzi pti prichodu systémem) s centralnim Fidicim
a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajistuji vkladani/odbocovani/prichod
optickych kanall, jsou umistény v uzlech sit& CESNET2. Optickd transportni sit DWDM
podporuje prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a
~Multi-Point protected" okruhy. Rovnéz umoznuje prenos ,cizich" optickych pfenosovych
kandll, které zacinaji ¢ kon& mimo tento DWDM systém (,alien® wavelength support).

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji
specialni patch panely (15454-PP-MESH-8) a 15454-80-WXC-C (Wavelength Cross
Connect) moduly, které umoznuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti
OEO konverze). V téchto uzlech je rovnéz vyuzivan multishelf management, kdy nékolik
fyzickych chassis je fizeno a dohledovano jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 24 uzl& ONS15454 MSTP (celkem 37 chassis):
e 4 x 8smérné WXC uzly; tyto uzly jsou resené jako 33% omnidirectional
e 1x 4smérny WXC uzel; tento uzel je feSen jako omnidirectional
e 3 x terminalové uzly
e 4x 2smérné ROADM uzly (two-way)
e 12 x OLA (zesilovaci uzly)
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Provozovana verze SW je 9.6.0. Management sité a performance monitoring zajistuje SW
Cisco Prime Optical identické verze 9.6.0. Cely DWDM systém je zaroven monitorovan
SNMP méficim systémem G3 (v&etné optickych parametrd), ktery je rozvijen v rdmci
vyzkumnych aktivit zadavatele a je pro monitorovédni DWDM systému pFizplsoben.
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Obrazek 2 Opticky prenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

V rdmci realizace projektd Roz&iteni narodni informaéni infrastruktury pro VaV v
regionech (eIGeR) (OP VaVpl, viz http://www.cesnet.cz/projekt/eiger/) a Velka
infrastruktura CESNET (VI CESNET, viz http://www.cesnet.cz/projekt/vi/) byla v roce
2011 zahajena celkova rekonstrukce optického prenosového systému DWDM a hlavniho
jaddra IP/MPLS vrstvy sité. Zakladnim cilem rekonstrukce DWDM sité je nahrada
zastaralych a jiz nevyhovujicich komponent technologicky pokrocilejSimi, které umozni
rozsiteni kapacity prenosového systému aZ na 80 prenosovych kandld s 50 GHz
rozestupem o prenosovych kapacitdch 1-40 Gb/s a podporou pfenosu 100 Gb/s kanald{.

Plan rekonstrukce a povyseni DWDM sité vychazi z provedenych simulaci soucasné
provozované DWDM sité s vyuzitim CTP 9.6 (Cisco Transport Planner). Simulace
prestavby sité vychdzi z té&chto predpokladl (viz. Obrazek 3):

e Nahrada stdvajicich 40-WXC a 32-WSS 80-ti kandlovym feSenim s 50 GHz
rozestupem optickych pfenosovych kanalt

e Soucdasna podpora stavajicich 1 Gb/s a 10 Gb/s prenosovych kandll a novych o
kapacitach 40-100 Gb/s
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« Rozsifeni kapacity propojovacich uzlG Praha, Hradec Kralové a Brno II ze 4 na 8
degrees

e Vyuziti omnidirectional add/drop topologie v Praze, Hradci Kralové a Brné (pro
cca. 30% kapacity systému), kterd pro tuto ¢ast kanald umozni flexibilni a
smérové nezavislou konfiguraci

e Vyuziti IPoDWDM technologie v patefnich smérovacdich (v tomto pripadé
nepotfebujeme drahé transpondéry a optické kanaly jsou zakonceny na DWDM

rozhrani smeérovace); optické parametry rozhrani jsou zohlednény v navrhu

DWDM sité

Pfenos kandll o kapacité 1-40 Gb/s v rdmci celého systému (v pfipadé IPoDWDM

predpokladame modulaci DPSK a pokrocilejsi) a podpora koherentnich 100 Gb/s

kanall

e Projektovand chybovost BER lepsi nez 10E-15, délka prenosovych kanal( do cca.
1500 km

e Podpora laditelnych XFP (pasmo C, 50 GHz spacing)

Maximalni vyuziti stavajicich komponent pfi Upravach osazeni optickych tras (DCU

jednotky, optické zesilovade) pro snizeni celkovych nakladd

e Vyuziti véech pouZivanych management systémid (CTM, G3 méFici systém) bez
nutnosti nahrady ¢i vétsich Uprav

e Opticky prenosovy systém DWDM je jednotnym funkénim celkem na plné optické
Grovni a umozfiuje efektivni konfiguraci optickych prenosovych kanald mezi
libovolnymi uzly DWDM sité z centrdlniho management systému Cisco Prime
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Obrazek 3 Planovana topologie DWDM sité (vystup z CTP9.6)
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V roce 2012 byla prestavba DWDM systému ONS 15454 MSTP kompletné dokoncena
v souladu s plany projektu.

2.2 IP/MPLS vrstva sité CESNET2
IP/MPLS vrstva sité CESNET2 je v soucasné dobé postavena nad optickou prenosovou
topologii a vyuzivd &ast optickych prenosovych kanald (viz Obrazek 6). Patefni
smérovace hlavniho jadra IP/MPLS sité (v MPLS vrstvé sit& zastavaji funkci P smérovacd)
jsou umistény v hlavnich DWDM uzlech kruhové topologie optické pfenosové sité Praha,
Brno, Olomouc a Hradec Kralové. Na téchto smérovacich jsou zakonceny paterni 10 Gb/s,
40 Gb/s a 100 Gb/s okruhy (optické prenosové kanaly DWDM).

Hlavni jadro IP/MPLS vrstvy sité je postaveno na jednotné technologii Cisco CRS-3/16
(Praha I., Praha II., Brno II., Hradec Kralové a Olomouc II.). Technologie CRS-3/16
podporuje 100 Gb/s (skute¢na propustnost na slot je 140 Gb/s). Zaroven byla zahajena
prvni etapa migrace hlavniho jadra sité na 100GE s vyuzitim 100GE DWDM rozhrani ve
smérovacich CRS-3/16. Tuto migraci planujeme dokoncit v poloviné roku 2013.

Typicka topologie IP/MPLS uzlu hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité je uvedena na
Obrazek 4 (uzel Olomouc).

CRS3/16 - HK-backup

RGOV
RU3LL O0B sessssevr B VSB-TU-backup
CRS-3/16 - HK-A0G

CRS-3/16 - HK
-

R122-BM2

podpora L2 a 10/100Base-TX

R133
TRS3/16

GigaPoP Olomouc Il.

R124-BM2

Ri22-BM2

CL DWDM kanal
ONS15454 MSTP DWDM kanél

1GELR == 'ﬁw%a,z = == = = Ri122-BM2
= w= == = Tiloini DWDM kandl PE
— 40 Gb/s LR R97
40 Gb/s DWDM kanal 0SR-7609
(@) DWDM kanal
GigaPoP Olomouc .

Obrazek 4 Typicka konfigurace IP/MPLS uzlu hlavniho jadra sité

Paterni smérovac fady CRS-3/16 je s vyuzitim technologie SDR (Secure Domain Routers)
rozdélen na dvé fyzicky zcela oddélené Casti:

e P smérovac jadra sité (oznacen cCervené), na kterém jsou zakonceny optické
prenosové okruhy DWDM s vyuZitim IPoDWDM technologie (pIné laditelné pres 80
kanall s 50 GHz rozestupem)
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e PE pfistupovy sméroval (ozna¢en modie) slouZi pro pripojovani Ucastnikd sité
CESNET2
a zajistuji veskeré sluzby paterni sité (IPv4/IPv6 unicast/multicast, MPLS VPN,
QoS, MPLS-TE a dalgi)

Smeérova¢ CRS-3/16 nepodporuje L2 funkcionalitu (nelze pouzivat 802.1Q trunky mezi
porty smérovace) ani pomalejsi rozhrani 10 a 100 Mb/s, které se vyuzivaji na stavajicich
OSR7609. Proto je kazdy uzel vybaven pristupovym L2/L3 prepinacem C4900M. Nedilnou
soucasti je rovnéz unifikovany OOB management (OOB prepina¢ C3560E a OOB access-
server C2921).
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Obrazek 5 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.

Typizované osazeni smérovacCe jadra sité rfady CRS je uvedeno na Obrazek 5 (uzel
Olomouc II.). Horni ¢ast smérovace je osazena DRP procesory a vytvari tak pristupovou
¢ast smérovace PE pro pripojovani Ucastnikl sité CESNET2. Dolni &ast je osazena tidicimi
procesory celého smérovaciho systému PRP a vytvari tak smérovac jadra sité P. PE a P
sekce smérovace jsou propojeny vyhrazenymi OC768 rozhranimi (sloty 0 a 8). V letoSnim
roce budeme postupné toto propojeni nahrazovat 100GE rozhranimi. Pouzivané rozdéleni
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na PE a P ¢ast s vyuzitim SDR technologie ndm umoznuje flexibilné prirazovat jednotlivé
sloty (bez ovlivnéni funkce smérovace) mezi logickymi ¢astmi smérovace.

V P Casti smérovace vyuzivame IPoDWDM patefni rozhrani 10GE a OC768, ktera
umozfuji pHimé zakoné&eni optickych prenosovych kandld pfimo na portech smérovace
(tj. bez nutnosti konverze na Sedy signal s nutnosti pouzit dodatecné
transpondéry/muxpondéry v DWDM systému). Toto FeSeni pFinasi vyssi spolehlivost a
lepsi dynamické vlastnosti sité (odpadaji transpondéry/muxpondéry, které provadéji OEO
konverzi) a je rovnéz ekonomicky vyhodné (o cca. 25% nizsi naklady na jeden DWDM
kanal).

Typicky pouzivané komponenty a karty rozhrani jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 1.

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.01 Cisco IOS XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 8
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 3
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-POS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 1

Tabulka 1 Osazeni smérovaée CRS-3/16 v uzlu Olomouc Il.

V ostatnich uzlech sité jsou umistény pfistupové smérovace fady OSR 7609 (v IP/MPLS
vrstvé sité zastavaji funkci PE smérovadll) pro pripojovani koncovych ulastnik( a zajistuji
veskeré sluzby paterni sité (MPLS, EoMPLS, IPv4/IPv6 unicast a multicast smérovani,
NetFlow v9 statistiky).

Ve funkci PE/6PE smérovadl pouzivdme CISCO OSR7609 a OSR7609-S s procesory
SUP720-3BXL a RSP720-3CXL a 4portovymi 10GE LAN PHY rozhranimi (smérovace
obsahuji rovnéz karty 1GE rozhrani a dalSi nezbytné komponenty). Pouzivana 10GE LAN
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rozhrani nepodporuji pokrocilejsi sluzby MPLS sité jako je VPLS a maji i Fadu HW omezeni
v oblasti QoS. PInohodnotnou funkcionalitu poskytuji Carrier Ethernet LAN/WAN 10GE
rozhrani, kterd vyuzivdme jen pro potieby redlnych projektd (napf. MetaCentrum).

Kazdy PE/6PE je dualné pfipojen pomoci 10GE Sedého nebo DWDM rozhrani (vyménna
optika v pdsmu C, 100 GHz rozestup kanal(d) na P smérovade jadra sit&. Pro zvyseni
odolnosti PE/6PE uzlu proti poruse sitové karty ve smérovadi jsou jednotlivé okruhy
zakonéeny na rozhranich rdznych sitovych karet.

V mensich uzlech, které nejsou pfimou soucasti IP/MPLS patefni Casti sité a nepodporuji
IP/MPLS, jsou v provozu L2/L3 pristupové gigabitové prepinace Catalyst 3750 (zastavaji
funkci CE zarizeni v MPLS vrstvé sité). Mezi témito prepinaci a nadrazenymi PE smérovaci
jsou pouzivany VLAN se znackovanim 802.1Q. Tyto VLAN jsou pouzivany pro point-to-
point propojeni a rovné? i pro distribuci L2 Ethernet sluzeb koncovym Géastnikiim téchto
malych uzl( (propojeni patefnich EOMPLS tunell do pfisludnych VLAN).

Jako interni smérovaci protokol (IGP) v ramci IP/MPLS sité zadavatel pouziva vyhrazeny
protokol OSPFv2, ktery je nakonfigurovan na vSech P a PE smeérovacich. Vlastni
smérovani adresovych blokd siti Ucastnikd zajistuje interni BGP protokol (iBGP), ktery je
aktivovan mezi vsemi pristupovymi PE smérovaci a vyuziva samostatné route-reflectory.
Stejné route-reflectory vyuziva iMBGP (interni Multicast BGP) a rovnéz i unicast IPv6 BGP
protokol. Smérovani IPv4 a IPv6 unicastu je zajiStovano pres MPLS (pakety obsahuji
MPLS znacky) a smérovace jsou vyuzivany v tzv. dual-stack rezimu PE/6PE (soucasna
podpora IPv4 a IPv6). Sifeni IPv4/IPv6 multicastu (skupinové orientované vysilani) je
zajistovano bez MPLS znadek.

V siti CESNET2 provozuje zadavatel architekturu QoS DiffServ domény typu "point-to-
cloud" bez rozliSeni cile (destination unaware). Technika E-LSP (Exp-based Label
Switched Path) nad patefni IP/MPLS infrastrukturou v tzv. "short pipe" tunelovacim
rezimu IP/MPLS, v némz je pfi prlchodu IP/MPLS pétefi zachovavana plvodni hodnota
DSCP transportovanych IP paketd (DSCP transparency). QoS DiffServ doména CESNET2
spliuje pro tranzitni provoz dohodnuty provozni profil QoS pro jednotlivé tfidy sluzeb (tj.
typicky vyuzivd EF a AF PHB pro jednotlivé tfidy tak, aby byly zajistény zakladni
kvantitativni a kvalitativni parametry jako minimalni zarucena sitka pasma, zpozdéni,
rozptyl zpozdéni, ztratovost apod.). V pfipadé nezahlcené patefni sité mohou nékteré
QoS tridy navic vyuzivat zbyvajici pasmo nad rdmec své minimalni zarucené Sitky pasma
(proporcionalné v poméru svych vah). Samozifejmosti implementace QoS v siti CESNET2
je uplna kompatibilita s QoS sluzbami Premium IP (PIP) a Less than Best Effort (LBE)
podporovanymi v siti GEANT.

Konfigurace IP/MPLS je zalozena na protokolu LDP (RFC 3036, RFC 3037 a RFC 3815).
V ramci sité CESNET2 provozuje zadavatel L2 VPN, point-to-point typu EoMPLS Ethernet
services (port mode nebo VLAN based mode; RFC 4906 a typu VPLS multipoint Ethernet
services (RFC 4762). Vysokou dostupnost MPLS-TE tuneld zajistujeme pomoci
mechanizmu Fast Reroute s automatickou tvorbou zéloznich TE tuneld (RFC 4090), ktery
umoziiuje rychlé presmérovani v radech desitek milisekund. Pro zajisténi superrychlé
konvergence sitovych protokold v redundantni patefni IP/MPLS siti je vyuzivadn protokol
BFD (RFC 5881, ktery podporuje v soucasné implementaci smérovaci protokoly OSPF a
BGP.
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Pro ochranu patefnich smérovadd pouZivdme CoPP (Control Plane Policing). SniZuje
moznost napadeni, naruseni funkcnosti a pomaha branit smérovac pred DoS utoky. CoPP
umoznuje nakonfigurovat QoS filtry pro kontrolu provozu. Omezenim provozu, kterym se
zabyva pfimo procesor smérovace, chrani procesor pred nadmérnym zatizenim. Na
paternich smérovacich je definovano celkem 5 zakladnich tfid provozu:

interni smérovani (OSPF, iBGP, PIM, MSDP, IGMP, BFD);
externi smérovani (eBGP, PIM, IGMP, SAP);

sprava sité (Telnet, SSH, SNMP, TFTP, NTP, TACACS+, DNS);
testovani dostupnosti (ICMP echo);

nezadouci provoz (zakazuje veskery nezadouci provoz).

V prvnich trech tfidach je vymezeno pasmo pro povoleny provoz. Ve ctvrté tridé je
provoz prekracujici povolenou Sitku pasma zahozen a v paté tridé je zakazano vse
ostatni.

Pro detekci Utok( a sitovych anomalii provozujeme systém Arbor PeakFlow SP. Tento
systém vyuziva informaci z BGP spojeni s hrani¢nimi smérovaci, NetFlow v9 exportu a
SNMP.

Pro zabezpeceni pfistupu na smérovace (Authentication, Authorization, Accounting)
pouZivdme TACACS+ protokol s autorizaci a logovanim prikazd.
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Obrazek 6 Zakladni topologie IP/MPLS vrstvy sité CESNET2

Zakladni management patefni sité zajistuje systém HP OV NNMi 9.x. Pro management
smérova¢l a prepinac¢d Cisco je vyuZivdn Prime LMS4.2 (zalohovani a sprava
konfiguraci, aj.). Pokrocilejsi sitovy management pro komplexni spravu Carrier Ethernet
a MPLS VPN sluzeb jsme v této etapé neporfizovali, nebot s ohledem na oteviené
vyb&rové na PE smérovale do dalSich uzld nebyla zndma nova technologie. Tento
management ma smysl pouze v pfipadé jednotné technologie, nebot kazdy vyrobce méa
svlj systém urdeny jen pro jeho technologii. Technologie jiného vyrobce timto
management systémem nelze fidit a sledovat. Jeho pofizeni by bylo neefektivni, nebot
bychom nedosahli komplexni a efektivni spravy celé sité jako jednotného funkcniho
celku.

Monitoring a sledovani dostupnosti jednotlivych sluzeb sité CESNET2 (jako je DNS, mail,
www, aj.) zajistuje systém Nagios.

Pro sledovani vlastni infrastruktury sit& (aktivnich prvk{, zatéze datovych okruhd a dalsi)
vyuziva zadavatel vlastni méfici systém G3, ktery je vyvijen a rozvijen v ramci
vyzkumnych projektd. Zakladnim zdrojem informaci pro tento méfici systém je SNMP
protokol (SNMP v2/v3).
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Sledovani provozu sité zajistuje zadavatel vlastnim systémem FTAS (Flow-based Traffic
Analysis System). Tento systém zpracovava NetFlow v9 statistiky z 6PE/PE smérovall
paterni sité a provadi detailni analyzu interniho a externiho provozu sité vcéetné detekce
anomalii sitového provozu.

Externi konektivitu zajistuji uzly Praha, Brno a Ostrava, ve kterych jsou umistény hlavni
internet peering PE/6PE smérovace a P smérovace (v uzlu Ostrava neni P-smérovac).
Uzel Praha je logicky zdvojen a obsahuje dvojici vzajemné zalohovanych PE/6PE a P
smérovacl (R118, R119, R114 a R136), mezi které jsou rozdé&lena veskerd hlavni a
zalozni pripojeni. PE/6PE smérovace R118 a R114 jsou zaroven internet peering
smérovaci s pfipojenim na upstream poskytovatele pfipojeni do Internetu Telia a maji
plné internet tabulky (cca. 320 000 IPv4 a 2300 IPv6 prefix(). RovnéZ jsou na nich
zakonceny 2x 10GE pristupové okruhy do NIXu (peeringové centrum v CZ) a 10GE
pripojeni na panevropskou vyzkumnou sit GEANT3. Sit GEANT3 poskytuje propojeni
s evropskymi NREN, vyzkumnymi sitémi Internet2 a fadou dalSich vyzkumnych siti na
Grovni protokold IPv4 a IPv6 unicast i multicast a rovnéZ i pFistup do nékterych
evropskych peeringovych center (VIX, D-GIX, AMS-IX).

2.2.1 Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v dualnim uzlu Praha

Aktudlni fyzické konfigurace smérovac¢l Fady CRS, jejich osazeni kartami rozhrani a
rozdéleni smé&rovali CRS-3/16 v uzlech Praha I. a Praha II. na logické PE a P smé&rovace
jsou uvedeny v Tabulka 2 a Tabulka 3.

V letoSnim roce planuje sdruzeni CESNET dokoncit pIlné funkéni a homogenni dualni uzel
na urovni PE a P vrstvy sité CESNET2. Pro splnéni tohoto zdméru byl CRS-1/16 v uzlu
Praha I povySen na podporu 100GE (povysSeni pfepinaci matice na 140G a povyseni
Fidicich procesor(; vznikne tak CRS-3/16) a CRS-3/16 v uzlu Praha II. bylo roz&ifeno o
dalsi karty rozhrani tak, aby bylo mozné vytvorit oba PE a P smérovace v ramci systému
stejnym zplsobem jako v uzlu Praha I. Na novy PE smérovad R135 probihd migrace
pfipojeni z jiz nevyhovujiciho peering smérovace R114 fady OSR7609-S. Hlavni externi a
peeringova pfipojeni jsou zakoncena v uzlu Praha I. a zadlozni v uzlu Praha II.

Oba smérovace CRS-3/16 se aktivné podileji na provozu sité CESNET2 (v obou uzlech je
pfipojena fada Uc&astnikl sité); z tohoto dlvodu jde o dudlni hlavni uzel sité. V rdmci
optimalizace dudlniho uzlu Praha sdruzeni CESNET prepoklada rovnéz presuny nékterych
sitovych rozhrani mezi obéma smérovadi tak, aby bylo dosazeno efektivniho stavu celého
uzlu a optimalniho rozdéleni zakonceni patefnich a pfipojnych rozhrani. Zejména
propojeni patefnich okruhd mezi ob&éma smérovadi je pro spolehlivost celého uzlu velmi
dllezitd; ztohoto ddvodu jsou oba uzly propojeny nezdvislymi optickymi trasami
osazenymi nezavislymi DWDM technologiemi (ONS15454 MSTP a CL DWDM). Vzajemna
propojeni PE a P smé&rovac&l v obou uzlech jsou plné redundantni.

Paterni smérovac v uzlu Praha I CRS-3/16 byl povysSen a doplnén v roce 2012. Zakladni
konfigurace smérovacCe je uvedena v nasledujici Tabulka 2. Aktudlni verze operacniho
systému je I0S-XR-4.2.3.
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Tabulka 2 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha I.
Oznacdeni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 3
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9
CRS-MSC-20G-B Cisco CRS-1 Series Modular Services Card revision B 20G 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Module 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 6
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 18
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 3
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-P0OS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 2

Detailni popis pouzivaného HW s SW vybaveni lze nalézt na strankdch vyrobce
smérovacl

http://www.cisco.com/en/US/products/ps5763/products data sheets list.html.

Tabulka 3 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha Il

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 2
XC-RP-PXK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
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CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 3
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 4
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 2
CFP-100G-LR4 100GBASE-LR4 CFP Module 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Module 1
DWDM-XFP-C= 10G Multirate C Band Tunable DWDM XFP 1

2.2.2 Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v uzlu Brno II.

Paterni smérovac v uzlu Brno II CRS-1/16 byl pofizen v roce 2009 (propustnost 40 Gb/s
na slot) a povysen v roce 2012 na podporu 100GE. Zakladni konfigurace smérovace je
uvedena v nasledujici Tabulka 4. Aktudlni verze operac¢niho systému je I0S-XR-4.2.3.

Tabulka 4 Aktudlni osazeni CRS-1/16 v uzlu Brno Il

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 5
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 7
CRS-MSC-20G-B Cisco CRS-1 Series Modular Services Card revision B 20G 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 5
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 16
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SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 2
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 2
CFP-100G-LR4 100GBASE-LR4 CFP Module 2
DWDM-XFP-C= 10G Multirate C Band Tunable DWDM XFP 5
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 2

2.2.3 Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové

Smeérovac jadra sité v uzlu Hradec Kralové byl porizen v roce 2011. Jeho HW konfigurace
je zalozena na nejnovéjsich komponentach a podporuje propustnost/slot 100 Gb/s
(skutec¢na propustnost dosahuje 140 Gb/s). Zakladni konfigurace smérovace je uvedena
v Tabulka 5. Smérovac vyuziva nové vykonné procesory PRP-16G a nové karty rozhrani
42-1GE a 14X10GBE-WL-XFP, které maji vys&i hustotu osazeni portd a rovnéz dosahuji
priznivéjsi ceny za 1 GE & 10GE port oproti predchozimu FeSeni s SIP-800 procesory a
SPA adaptery. Novéjsi a vykonnéjsi karty rozhrani predpoklddame vyuzivat pro dalsi
roz$iteni konfiguraci smérovacy.

Tabulka 5 Aktudlni konfigurace

CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 3
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
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42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-POS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 1

2.2.4 Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.

Smeérovac jadra sité CRS-3/16 v uzlu Olomouc byl pofizen rovnéz v roce 2011. Jeho
konfigurace a HW i SW vlastnosti jsou analogické jako u smérovace CRS-3/16 v uzlu

Hradec Kraloveé.

Tabulka 6 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Olomouc Il

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 8
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 2
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
Priloha ¢&. 1 zadédvaci dokumentace - Technickd dokumentace - 16 -

Dodévka rozsifujicich rozhrani a vyménnych optickych modull do smérovacd Cisco CRS-3/16 a ONS 15454
MSTP pro uzly sité CESNET2 Praha I. a Praha II. (Projekt VI)




EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)

5
: 2007-13
L

OP Vyzkum a vyvoj

MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-P0OS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 1

Planované povysSeni jadra sité CESNET2 na pfenosové kapacity 100 Gb/s bylo zahajeno v
roce 2012 a bude dokonceno ve 2. pololeti 2013. Na Obrazek 7 je uvedena planovana
topologie v poloviné roku 2013.
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Obrazek 7 Planovana topologie sité CESNET2 a dokonéeni hlavniho jadra na 100GE DWDM v pol. 2013
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2.2.5 PE smérovace Alcatel-Lucent 7750 SR-12E pro pristupové uzly sité
CESNET?2

Nedilnou soucasti prestavby sité CESNET2 je implementace vykonnych terabitovych PE
smérovacl v dalSich uzlech sité Liberec, Plzer, Ceské Budé&jovice, Brno 1., Zlin, Ostrava a
Pardubice (na Obrazek 7 vyznaceny fialové). Ve vybérovém Ffizeni na tyto PE smérovace
zvitézila technologie Alcatel-Lucent 7750 SR-12E s propustnosti 200 Gb/s na kazdy slot.

Tyto smérovace disponuji nasledujicimi zakladnimi funkénimi vlastnostmi:

e PIné zalohované reSeni s podporou vymeény SW za provozu
¢ Neblokujici spinaci matrice
e Dualni podpora IPv4 a IPv6
e Dostupnost 1GE, 10 GE, 40 GE a 100 GE rozhrani
e Smérovaci protokoly IS-IS, OSPFv2, OSPFv3, RIPv1, RIPv2 a BGP-4
e BFD pro veskeré smérovaci protokoly a rozhrani
e MPLS protokoly LDP, RSVP-TE
o FRR a Secondary Path
e L2VPN sluzby E-Line (E-pipe), E-LAN (VPLS), E-Tree (H-VPLS)
o T-LDP, BGP, H-VPLS s PBB
o Podpora pfenosu FR, ATM a TDM
e L3VPN signalizované prostrednictvim BGP
e IGMP, PIM-SM a PIM-SSM
e Implementace QoS, ACL, fizeni a odesilani provozu v HW
o Bez dopadl na vykonnost IP smérovace
e Podpora Ethernet OAM dle standardd 802.1ah, 802.1ag a Y.1713
e Synchronni Ethernet a 1588v2
¢ Non-Stop Routing, Non-Stop Forwarding a Non-Stop Services

Zakladni konfigurace do vSech lokalit jsou obdobné (lisi se jen poctem a typy osazenych
rozhrani). Konfigurace smérovaél jsou pln& zalohované a pini funkci IP/MPLS PE
smérovace a L2/L3 LAN prepinace. Smérovace 7750 SR-12E jsou vybaveny dvéma
fidicimi a spinacimi deskami SF/CPM-4 umistnénymi ve slotech 6 a 8. Zafizeni 7750 SR-
12E je dale vybaveno pridavnymi spinacimi matricemi MiniSFM pro zajisténi deklarované
propustnosti 200 Gbps na jeden komunikacni slot. Typickd sestava smeérovace je
uvedena a prehled osazenych komponent jsou uvedeny na Obrazek 8 a v Tabulka 7 :
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Initial node config

L2/L3 20 x 1GE SFP+
-20x TX

L2/L3 8 x 10GE SFP+
- LX

PE 12 x 10GE SFP+
-10x LR

PE 28 x 1GE SFP
-8 x SX
-5 x LX/LH
-1xZX

-10x TX

PE 4 x 10GE DWDM XFP

Obrazek 8 Osazeni smérovace do lokality Liberec

Tabulka 7 Osazeni PE smérovace Alcatel 7750 SR12E

. Phase 1
Site
Liberec
P/N Description QTY
3HEQ7164AA  BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 1
3HEO0107LA  OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1
3HEO7166AA SFM - 7750 SR SFM4-12e 1
3HEQ7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2
3HEO06428AA IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 1
3HEO6318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2
3HEO3685AA MDA - 7750 SR 2-PT 10G MDA-XP - XFP 2
3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1
3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 2
3HE00027CA  SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8
3HEO0028CA SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 5
3HEO0029CA SFP - GIGE ZX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 1
3HE00062CB  SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 30
3HEQ4823AA SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 18
3HEQ4999CA  XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4
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Smeérovace disponuji pouze 48 VDC napajecimi zdroji a budou doplnény usmérniovaci pro
vyuziti zalohovaného napajeni 230 VAC, které je v uzlech Cesnetu dostupné.

Nedilnou sou&asti dodavky smérovali je i dohledovy systém 5620 SAM. Tento systém
nabizi propracovanou sadu nastroji primarné vyvinutych pro ovladani IP/MPLS,
Ethernetovych sluzeb typu E-LAN, E-Line nebo E-Tree, tak i L3VPN a jinych IP
orientovanych funkci.

Dohledovy systém 5620 SAM se sklada z nasledujicich komponent

e 5620 SAM-E - Element Manager - zajistuje tradi¢ni FCAPS funkcionalitu spravy
koncovych elementd

e 5620 SAM-P - Configuration Manager - zajistuje sitovou konfiguraci, nastaveni
sluzeb a zakaznickou spravu

e 5620 SAM-A - Assurance Manager - Zajistuje vytvareni topologii siti, sluzeb a
spravu ovladacich nastrojl

Dohledovy systém 5620 SAM primarné vyuziva protokol SNMPv2 nebo SNMPv3 pro
sbér udalosti z koncovych sitovych zafizeni. Uvedené udalosti jsou zasildny jako
SNMP trapy nebo notifikace a zobrazeny na GUI rozhrani, zaroven i ukladany do
relacni databaze pro dalsi zpracovani.

Vlastni aplikace dohledového systému 5620 SAM pro spravu sitovych elementl se
nazyva 5620 SAM-E a zajistuje nasledujici funkce

e Mediaci

e Spravu zafizeni

e Inventar a reporty

e Bezpecnostni dohled

e Prikazovy fadek (Telnet/SSHv1/SSHv2) pro zajisténi vzdaleného pfistupu

e Zabezpeceny pfenos souborl za Géelem zalohy a obnovy informaci v kazdém
sitovém elementu

e Ovladani zafizeni

e Sbér statistik

e Politiku alarmd

Tento dohledovy systém podporuje pouze technologii Alcatel-Lucent a neni mozné jej
vyuzit pro management druhé casti IP/MPLS vrstvy sité zalozené na technologii Cisco
CRS-3/16. V rdmci instalace bylo rovnéz nutné ptizplsobit ostatni pouZivané dohledové a
statistické prostifedky i pro technologii Alcatel-Lucent (HP OV NNMi, Nagios, G3, FTAS,
inventory management a dalsi). Tyto prostfedky musi v souc¢asné dobé podporovat obé
pouzivané technologie v paterni siti CESNET2, coz pfindsi vysSi naro¢nost na spravu
véech systémd.
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3. PozadavKky na predmeét plnéni - dodavky

Pfedmétem plnéni podle odst. 4.2.2.1 zadavaci dokumentace v ramci plnéni verejné
zakazky je dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) rozsifujicich
rozhrani a vyménnych optickych modull do PE a P smérovaéli Cisco CRS-3/16 a DWDM
uzld ONS15454 MSTP.

3.1 Harmonogram dodavek

Zadavatel pozaduje dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do rfadného provozu)
pfedmétu plnéni verejné zakazky podle odst. 4.2.2.1 nejpozdé€ji v terminu uvedeném
v odst. 5.1.1 zadavaci dokumentace.

3.2
3.2.1 PE aP smérovac CRS-3/16 v uzlu Prahal.

Seznam poZadovanych komponent:

PN Popis Pocet | RozSifovany
ks smérovac
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 1 R118
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface 1 R118
Module
XFP10GLR-192SR-L Low Power multirate XFP supporting 10GBASE-LR and OC- | 8 R118
192 SR
DWDM-XFP-C= Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 4 R118
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 1 R119
6-10GE-WLO-FLEX(=) Cisco CRS Flexible PLIM 1 R119
DWDM-XFP-C= Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 4 R119
Tabulka 8 Pozadované komponenty pro smérovaé CRS-3/16 v uzlu Praha l.
3.2.2 PE aP smérovac CRS-3/16 v uzlu Praha Il
PN Popis Pocet | RozSifovany
ks smérovac
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 1 R135
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface 1 R135
Module
XFP10GLR-192SR-L Low Power multirate XFP supporting 10GBASE-LR and OC- | 8 R135
192 SR
DWDM-XFP-C= Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 6 R135

Tabulka 9 PoZadované komponenty pro smérova¢ CRS-3/16 v uzlu Praha Il.
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3.2.3 Doplnéni DWDM uzlii ONS15454 MSTP v lokalitach Praha I. a Praha II.

PN Popis Pocet ks
ONS-XC-10G-C= XFP -10G MultiRate Full C Band Tuneable DWDM XFP, 8
50 GHz, LC
ONS-XC-10G-S1= XFP - 0OC192/STM64/10GE - 1310 SR - SM LC 8
Tabulka 10 Doplnéni DWDM uzli ONS 15454 MSTP Praha I. a Praha ll.
3.2.4 Seznam dalSich komponent
PN Popis Pocet
ks
6-10GE-WLO-FLEX(=) Cisco CRS Flexible PLIM 1
CRS-4/S Cisco CRS Series 4 Slots Carrier Routing System 1
CRS-4-AC-KIT CRS-1 4 Slot System AC Kit 1
CAB-CRS4AC-EU CRS-1 4 Slot AC Power Cord (Europe) 4
CRS-4-AC-SHELF Cisco CRS-1 Series AC Power Shelf for CRS-4 1
CRS-4-AC-SUPPLY Cisco CRS-1 Series AC Supply for CRS-4 4
CRS-8-PRP-6G CRS/16 6G Performance RP 2
XC-RP-PXK9-04.01 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
GLC-LH-SMD GE SFP, LC connector LX/LH transceiver 2
CRS-4-FC140/S Cisco CRS 4 Slot Fabric Card / Single (140G) 4
CRS-4-FAN-TR Cisco CRS-1 Series Fan Tray for CRS-4 1

Tabulka 11 Seznam dalSich komponent
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