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Smlouva o dilo
uzaviena ve smyslu ustanoveni § 536 a nasledujicich zak. ¢. 513/1991 Sb., obchodni

objednatelem:
Nazev / firma:

zakonik, ve znéni pozdé&jsich predpisl, mezi

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob

Zapsané v: rejstiiku  zajmovych  sdruzeni pravnickych osob vedeném
Magistratem hlavniho mésta Prahy, odbor obcanskospravnich agend,
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 1, pod €. reg.: ZS 22/2/96

Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

1C: 63839172

DIC: CZ63839172

Bankovni spojeni:

Komer¢ni banka, a. s., pobocka Praha 6

&, Gctu: 107-1569910257/0100 (projekt elGeR)

19-8482200297/0100 (projekt Velka infrastruktura CESNET)
Zastoupené: Ing. Josefem Kubi¢kem, predsedou predstavenstva

prof. Ing. Miroslavem Timou, CSc., mistopfedsedou predstavenstva
a

zhotovitelem
Nazev / firma:

Alcatel-Lucent Czech, s.r.o.

Zapsané v: u Méstského soudu v Praze, Spisova znacka: C 3427
Sidlo: Praha 9 - Hloubétin, Podébradska 206, PSC 190 00
IC: 41191200

DIC: CZ41191200

Bankovni spojeni: CITIBANK, a.s.

¢. uctu: 2033020218/2600

Zastoupené: Radkem Doubkem a Ondfejem Zahorskym, jednateli
Clanek 1

Uvodni ustanoveni

1.1 Ucelem zadani této verejné zakdzky je realizace ¢asti projektu objednatele
s ndzvem ,RozSifeni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech”
(zkraceny nazev e-Infrastruktura a Gridy pro e-Regiony, akronym ,elGeR", dale jen
~Projekt eIGeR"), reg. ¢. CZ.1.05/3.2.00/08.0142. Projekt eIGeR je spolufinancovan
z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a ze statniho rozpoc¢tu Ceské republiky, a
to na zakladé Rozhodnuti o poskytnuti dotace ¢&. 0142/08/01, vydaného
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy (déle jen ,MSMT") jako
poskytovatelem dotace a Ridicim orgdnem Operacniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace (dale rovnéz jen ,OP VaVpI"). Doba realizace projektu eIGeR je
naplanovana na obdobi 05/2011 az 10/2013.

1.2 Tato smlouva stanovi obsah pravniho vztahu mezi vySe uvedenymi smluvnimi
stranami. Ustanoveni této smlouvy je tfeba v pripadé nejasnosti vykladat v souladu
se zadavacimi podminkami stanovenymi v zadavaci dokumentaci véetné pfiloh na
plnéni vefejné zakdzky s nadzvem ,Dodavka PE smérovadl do IP/MPLS uzll sité
CESNET2 v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR)“, ev. ¢. ve
VVZ: 354392, dale také jen ,Verejna zakazka“, ktera je nedilnou soudlasti této
smlouvy jako pfiloha ¢. 3, jakoz i v souladu s nabidkou zhotovitele podanou na
plnéni této Verejné zakazky, jejiz technicka a cenova Cast tvofi pfilohu ¢. 1 této
smlouvy.

1.3 PInéni na zakladé této smlouvy jsou objednatelem pofizovany s u(celem jejich
vyuziti pro rozsifeni a povyseni (upgrade) sité CESNET2, kterda je soucasti Velké
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infrastruktury CESNET (dale jen ,VI CESNET*), a zajiSténi jejiho fadného chodu.
Podrobnosti o siti CESNET2 jsou uvedeny na internetovych strankach objednatele
www.cesnet.cz. Zhotovitel je povinen k tomuto Ucelu pfi dodavce plnéni vzdy
prihlizet.

Clanek 2
Pfedmeét plnéni smlouvy

2.1 Predmétem plnéni je:
2.1.1 Zpracovani a dodani provadéciho projektu plnéni verfejné zakazky. Provadéci
projekt bude zpracovan minimalné v nasledujicim rozsahu:
i) podrobny popis postupu (véetné harmonogramu) nahrady stavajicich
smérovac&l a pfipadné dalsich komponent v jednotlivych uzlech sit& CESNET2;
i) popis zallenéni sestav smérovadll a ptipadné daldich komponent do sité&
CESNETZ2;
iii) popis nezbytnych zmén topologie prislusného uzlu;
iv) popis konverze konfiguraci v konkrétnim uzlu;

Provadéci projekt musi obsahovat taktéz organizacni informace - harmonogram
praci, poZzadavky na soucinnost objednatele apod.).

2.1.2 Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu) PE
smérovacl pro sit CESNET2 v uzlech Jihlava a Usti nad Labem.

Smluvni strany se vyslovné dohodly, Ze oproti zadavacim podminkam verejné
zakazky neni predmétem dodavky PE smérovac v lokalité Most.

Seznam (mnozstvi a typy) sestav jednotlivych smérova&l a komponent, véetné
jejich detailni technické specifikace, je uveden v pfiloze ¢. 1 této smiouvy.
Nedilnou soucasti dodavky je rovnéz dodavka, instalace a konfigurace SW
vybaveni, nezbytného k zajisténi fadné funkcionality jednotlivych smérovall a
sité CESNET?2.

Zhotovitel garantuje, ze dodavané SW produkty ziskal v souladu s pravnimi
predpisy a Ze je opravnén je dodavat.

2.1.3 Dodani veskeré potiFebné dokumentace o celém plnéni této verejné zakazky.
Dokumentace bude zpracovana a predana v listinné a elektronické podobég,
nedohodnou-li se smluvni strany jinak, a to po realizaci plnéni podle jeho stavu
v okamziku predani objednateli na zakladé predavaciho (akceptacniho) protokolu;
dokumentaci se rozumi zejména HW konfigurace a schéma zapojeni pouzitych
prvkl a kompletni popis SW nastaveni jednotlivych prvka.

2.1.4 Zajisténi primé podpory vyrobce dodanych a instalovanych HW a SW
komponent podle odst. 2.1.2 pfi jejich implementaci a provozovani na dobu 60
mésicl ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o fadné& poskytnutém plinéni.

V ramci pfimé podpory vyrobce bude zhotovitel objednateli poskytovat (popf.
zajisti) nejméné:
e nové verze dodaného programového vybaveni;
e trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;
e online pristup objednatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;
e online pristup objednatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW
Vv ramci své podpory poskytuje.

2.1.5 Poskytnuti rozsifené zaruky za jakost vcetné servisnich sluzeb pro dodané
a instalované HW a SW komponenty podle odst. 2.1.2 na dobu nejméné
60 mésicl ode dne podpisu akceptaéniho protokolu o fadné poskytnutém plnéni.

V ramci rozSirené zaruky za jakost (servisnich sluzeb) a v ramci ceny verejné
zakazky bude zhotovitel objednateli poskytovat nejméné:
e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);
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e reakci na nahla3eni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;
e opravu ¢i vyménu vadnych komponent se zarucenou dobou odstranéni

I3

jakékoli poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaSeni poruchy v misté plnéni
(bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek);
e telefonickou a e-mailovou podporu pfi FeSeni

eskalace smérem k vyrobci.
V ramci rozsifrené zaruky a servisnich sluzeb zhotovitel zarucCuje zajisténi radné
funkénosti dodaného plnéni.
Zhotovitel je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni uzavfit
dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak, aby v pfipadé zavady na
dodanych zarizenich, kterou neni zhotovitel schopen sam odstranit, bylo mozné
bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostrednictvim vyrobce zafizeni; tuto
smlouvu/dohodu musi na pozadani zhotovitel objednateli bezodkladné zpristupnit
(vyjma cenovych ¢asti).

pro inovace

incidentd s moZnosti

2.2 Objednatel se zavazuje za radné poskytnuté plnéni uhradit zhotoviteli nize
stanovenou cenu.

2.3 Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb podle
odst. 2.1.4 a 2.1.5 této smlouvy, véetné kontaktnich Gdajt pro nahladovéni zavad,
jsou uvedeny v priloze ¢. 2 této smlouvy.

Clanek 3

Cena za predmét pilnéni

Cena bez DPH v

K& DPH v Kc

Plnéni dle ¢lanku 2.1 - popis K&

1. Dodavky

Zpracovani provadéci dokumentace plnéni

OP Vyzkum a vyvoj

Cena vé. DPH v

verejné zakazky (odst. 2.1.1)

869 111,33 K&

182 513,38 K¢

1 051 624,71 K¢&

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do
fadného provozu) PE smé&rovadd pro sit CESNET2
v uzlech Usti nad Labem a Jihlava (odst. 2.1.2

pism. a)

11 264 959,00 K¢

2 365 641,39 K¢

13 630 600,39 K¢

Dodani dokumentace o celém plnéni verejné
zakazky (odst. 2.1.3)

80 000,00 K¢

16 800,00 K¢

96 800,00 K¢

2. Sluzby

Zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného
HW a SW pfi instalaci a provozovani dodanych
zafizeni (odst. 2.1.4)

2 871 281,98 K¢

602 969,21 K&

3474 251,19 K&

Poskytnuti servisnich sluzeb (odst. 2.1.5)

1237 621,83 K¢

259 900,58 K¢

1497 522,41 K&

Celkova vyse nabidkové ceny (soucet
cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby)

16 322 974,14 K¢

3 427 824,57 K¢

19 750 798,71 K¢

Cena za dilo vyplyva z nabidky zhotovitele na plnéni Verejné zakazky, jsou v ni

3.1
zapocteny veskeré poplatky a veskeré dalsi naklady souvisejici s plnénim predmétu
smlouvy a je cenou nejvySe pfipustnou.

3.2 Cenu je mozno prekroCit pouze v pfipadé zvyseni DPH — DPH bude ctovano
v zékonné vysi podle platnych a G&innych pravnich predpisd.

3.3

Polozkova specifikace cen dodanych HW a SW komponent je uvedena v pfiloze ¢. 1
této smlouvy.
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Clanek 4
Platebni podminky

4.1 Cena jednorazovych plnéni podle odst. 2.1.1, 2.1.2 a 2.1.3 bude objednatelem
uhrazena na zakladé darfiového dokladu - faktury (dale jen ,faktura“) zhotovitele,
kterou je zhotovitel opravnén vystavit po Fadné poskytnutém pinéni (viz odst. 6.2).

4.2 Zhotovitel je opravnén vystavit fakturu i za diléi pInéni predmétu této smlouvy (viz
dale odst. 5.3 této smlouvy), a to v souladu s ustanovenim § 21 odst. 6 pism. a) a
§ 21 odst. 9 zdkona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pridané hodnoty, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

4.3 Cena za zajisténi pfimé podpory vyrobce podle odst. 2.1.4 a servisnich sluzeb podle
odst. 2.1.5 bude objednatelem hrazena ctvrtletné zpétné vzdy na zakladé faktury
zhotovitele, kterou je zhotovitel opravnén vystavit po fadné poskytnutém plnéni
v pfislusném predchazejicim kalendarnim ctvrtleti.

4.4 Prilohou kazdé faktury musi byt prislusSny akceptacni protokol podepsany
opravnénou osobou objednatele, jinak nezaklada povinnost objednatele platit.
Vyjimkou jsou faktury za poskytovani pfimé podpory vyrobce a servisnich sluzeb
podle odst. 4.3.

4.5 Splatnost faktury je 30 dnl ode dne jejiho dorueni objednateli. Faktura musi
obsahovat vsechny nalezitosti Fadného Ucetniho a danového dokladu ve smyslu
pfislusnych zakonnych ustanoveni. Faktura musi dale obsahovat identifikaCni Udaje
projektu elGeR (nazev: elGeR, registracni Cislo projektu CZ.1.05/3.2.00/08.0142).
V pripadé, ze faktura nebude mit odpovidajici nalezitosti, je objednatel opravnén
zaslat ji ve Ih{té splatnosti zpét zhotoviteli k dopInéni & opravé, aniz se tak dostane
do prodleni se splatnosti; |h{ta splatnosti po&ind bé&Zet znovu od opé&tovného
doruceni nalezité doplnéného ¢i opraveného dokladu.

4.6 Ceny za plnéni této smlouvy budou objednatelem hrazeny bezhotovostnim
prevodem na ucet zhotovitele uvedeny na titulni strance této smlouvy, popripadé
na ucet sdéleny na fakture.

4.7 Objednatel neposkytuje zalohy.

Clanek 5
Doba a misto plnéni

5.1 Doba plnéni je stanovena nasledovné:

5.1.1 provadéci projekt podle odst. 2.1.1 doda zhotovitel nejpozdéji do 15 dnl ode dne
ucinnosti této smlouvy;

5.1.2 dodavku, instalaci a zprovoznéni pozadovaného HW a SW podle odst. 2.1.2
provede zhotovitel nejpozdéji do 28. 10. 2013;

5.1.3 veskerou potfebnou dokumentaci o plnéni verejné zakazky podle odst. 2.1.3 doda
zhotovitel nejpozdéji do 30 dni od podpisu akceptacniho protokolu;

5.1.4 primou podporu vyrobce podle odst. 2.1.4 a rozSifenou zaruku vcetné servisnich
sluzeb podle odst. 2.1.5 bude zhotovitel objednateli poskytovat nejméné po dobu
v té&chto ustanovenich uvedenou (60 mésici ode dne uvedeni zafizeni do fadného
provozu);

5.2 Mistem plnéni jsou uzly sité CESNET2 v nasledujicich lokalitach:
« Jihlava: budova Kraje Vysocina, Zizkova 1882/57, 586 01 Jihlava
e Usti nad Labem: budova Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
Ceské mladeze 360/8, 400 01 Usti nad Labem
Provadéci projekt plnéni podle odst. 2.1.1 a dokumentaci o plnéni verejné zakazky

podle odst. 2.1.3 této smlouvy preda zhotovitel objednateli v sidle objednatele,
pokud nebude smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

5.3 Zhotovitel je opravnén plnit predmét plnéni podle odst. 2.1.2 i po c¢astech —
v etapach (dil¢i plnéni).
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Clanek 6
Zplisob predani dila a prava a povinnosti smluvnich stran pfi plnéni smlouvy

6.1 K predani HW a SW dojde po rfadné poskytnuté dodavce na zakladé akceptace
objednatelem s podpisem akcepta¢niho protokolu, ktery bude podkladem pro
fakturaci.

6.2 Radné poskytnutou dodavkou HW a SW se rozumi fadné ukoncena dodavka,
instalace, zku3ebni provoz a uvedeni do Fadného provozu predmétu plnéni této
verejné zakazky. Ke konecnému predani nainstalovaného HW a SW dojde na
zdklad® zkusebniho provozu, v jehoZ prib&hu bude ové&Fovédno splné&ni
objednatelem poZzadovanych resp. zhotovitelem nabidnutych technickych parametrd
a fadna funkcénost a bezvadnost dodanych zafizeni, vCetné interoperability se siti
CESNET2.

Zkusebni provoz bude zahajen ihned po dodavce a instalaci HW a SW. Zaroven
bude zahdjena postupna migrace Géastnik( v uzlu na novy smérova¢ a otestovan
jeji hladky pribéh.

ZkuSebni provoz bude v pripadé Uspéchu zakoncen podpisem akceptacniho
protokolu obéma stranami (akceptace pInéni). Obsah akceptacniho protokolu bude
vychazet z poZzadavk( objednatele uvedenych v pfiloze &. 1 zadavaci dokumentace
Verejné zakazky a z nabidky zhotovitele.

V ptipadé prokazatelnych nedostatkd, které se projevi v dobé akceptaénich testd, je
zhotovitel povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdé&ji do 7 dni od okamziku,
kdy tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezavazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zplsobilé zdsadnim zplsobem
ovlivnit provoz dodaného HW a SW ani sité CESNET2, nejsou prekazkou akceptace.
Takové pripadné nedostatky budou uvedeny v akceptacnim protokolu jako vyhrada
a budou ve spolupraci zhotovitele a objednatele odstranény v nejbliz§im mozZné
dobé.

V piipadé nedostatkl, které budou prokazatelné v zdsadnim rozporu s pozadavky
objednatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci a které prokazatelné nemohou byt
v pfimérené dobé odstranény, plati, Ze zhotovitel uvedl mylné informace ve své
nabidce a bude postupovdno podle obchodnich podminek stanovenych v této
smlouvé (zejm. odst. 9.5), popf. podle piisludnych pravnich predpisG Ceské
republiky.

Zadavatel si vyhrazuje pravo stanovit, Ze neni tfeba provadét akceptacni testy
(zkuebni provoz) v plném rozsahu, u obou smérovacl nebo neni tfeba je provadét

vibec. Toto jeho rozhodnuti objednatel v&éas pisemné sdé&li zhotoviteli.

6.3 Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pFilohu darfového
dokladu — faktury.

6.4 Radné poskytnutym plnénim se v pfipadé sluzeb podle odst. 2.1.4 a 2.1.5 rozumi
jejich radné a vcasné poskytnuti.

6.5 Objednatel se zavazuje poskytnout zhotoviteli Ffadnou soucinnost pfi dodavce
ainstalaci HW a SW, zejména zajistit sou¢innost dodavatele (dodavateld) jiz
pofrizenych technickych zafizeni a pfipravenost prostor uréenych pro umisténi
(instalaci) HW a SW dodavanych podle této smlouvy. V pfipadé neposkytnuti
soudinnosti objednatelem se prodluzuji Ihity pln&ni o dobu, kdy zhotovitel nemohl
v disledku neposkytnuti sou¢innosti plnit své zavazky.

6.6 Zhotovitel se zavazuje k zajiSténi pfimé podpory vyrobce dodaného a instalovaného
HW a SW prfi jejich instalaci a provozovani v souladu s podminkami uvedenymi
Vv odst. 2.1.4.

6.7 Zhotovitel se zavazuje k poskytovani rozSifené zaruky vcetné servisnich sluzeb
v souladu s podminkami uvedenymi v odst. 2.1.5 a v priloze ¢. 2 této smlouvy.
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Zplsob hlaseni poruch a jejich Feseni:
Poruchy bude objednatel hlasit

o na tel. Cisle: +420 800 701 353 v pracovni dobé& nebo +420 266 103 683
mimo pracovni dobu.

0 na e-mail: tac.acz@alcatel-lucent.com

Zhotovitel se zavazuje nahldsit neprodlené objednateli pfipadnou zménu
kontaktnich Gdajl pro ohladovani poruch, a to nejpozdé&ji 48 hodin pted zapocetim
uzivani novych kontaktd.

6.8 Zhotovitel se =zavazuje poskytovat pInéni servisnich sluzeb prostfednictvim
fyzickych osob, které jsou k tomu dostateéné& odborné zpUsobilé a kvalifikované.

6.9 Zhotovitel se zavazuje dodat pouze originalni a novy HW a SW produkty, pficemz
jejich plvod se zavazuje na pozadani objednatele prokazat. Zhotovitel se zavazuje
kdykoliv na pozadani objednatele doloZit, Zze dodavany HW a SW splnuje pfislusné
technické normy a pravni predpisy platné v CR. Zhotovitel se dale zavazuje
bezodkladné dolozit pfislusné certifikaty a osvédceni k dodavanému HW a SW,
pokud o to bude objednatelem pozadan.

6.10 Objednatel si vyhrazuje pravo pozadovat zménu provadéciho projektu podle
odst. 2.1.1 tak, aby bylo zajisténo, Ze plnénim verejné zakazky nebude ohrozen
provoz sité€ CESNET2 a 2e nedojde k jinym zadvaznym zasahim do ¢&innosti
objednatele. Zadavatel poskytne vybranému dodavateli pfimé&Fenou I[hdtu k
prepracovani provadéciho projektu, o kterou se prodlouZi Ihity plnéni uvedené v
odst. 5.1. Instalace HW a SW nezacne dfive, nez bude obéma smluvnimi stranami
provadéci projekt plnéni schvalen.

6.11 Zhotovitel se zavazuje, Ze na zakladé této smlouvy doda objednateli zafizeni:

6.11.1 které bude plné kompatibilni a interoperabilni se stavajicimi smérovadi
(Alcatel-Lucent fady 7750 SR12e / Cisco CRS-3/16);

6.11.2 které bude plné kompatibilni se stavajici IP/MPLS siti objednatele na urovni
interoperability v8ech pouZivanych protokoll a funkci a nebude vyzadovat
jakékoli ptizplsobeni stavajici sité¢ CESNET2 pro zajisténi rfddné funkcionality;

6.11.3 které neovlivni Fadnou funkcionalitu IP/MPLS vrstvy sité CESNET2;

6.11.4 které umozni prenosové rychlosti 40 Gb/s a bezproblémové a bezvypadkové
povySeni na rychlosti vy3si (min. 100 Gb/s);

6.11.5 jehoz jednotlivé komponenty (zejména karty rozhrani) budou vzajemné
zaménitelné s ostatnimi, objednatelem jiz pofizenymi komponentami
terabitovych smérovacél (Alcatel-Lucent fady 7750 SR12e / Cisco CRS-3/16);

6.11.6 které objednateli bude umoznovat v plném rozsahu vyuzit novych funkci a
vlastnosti sité alesponi v takovém rozsahu, v jakém to umoZfiuje pofrizena
technologie (Alcatel-Lucent fady 7750 SR12e / Cisco CRS-3/16);

6.12 Zhotovitel se zavazuje poskytnout objednateli servisni sluzby i v pfipadée, kdy
poruchy (zavady) komponent vzniknou pfipojenim na sit neodpovidajici CSN,
nevhodnym skladovanim ¢&i umisténim, neodbornym zasahem ¢i manipulaci,
mechanickym poskozenim ze strany objednatele, resp. aplikaci zafizeni v rozporu
s technickymi podminkami vyrobce nebo v disledku Zivelné pohromy (vée po
akceptaci HW a SW objednatelem); v uvedenych pripadech bude cena za takovouto
sluzbu dohodnuta smluvnimi stranami pfedem, pokud to situace dovoli.

6.13 V pripadé, Zze zhotovitel ve stanovené |hité pro odstranéni zavady podle odst. 2.1.5
zdvadu neodstrani nebo vibec nezaéne s odstrafiovanim, je objednatel opravnén
zavadu odstranit sam, nebo prostfednictvim tfetich osob, a to na néaklady
zhotovitele.

6.14 Zhotovitel se zavazuje mit po celou dobu trvani této smlouvy uzavienu pojistnou
smlouvu, jejimz predmétem je pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou treti
osobé s limitem pojistného pInéni nejméné 10 mil. K& Zhotovitel se zavazuje na
pozadani predlozit pojistnou smlouvu objednateli k nahlédnuti, a to bez zbytecného
odkladu po vyzvé objednatele.
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6.15 Zhotovitel se dale podpisem této smlouvy zavazuje:

6.15.1 zachovat mlcenlivosti o vSech skutecnostech, které se dozvi pfi plnéni verejné
zakazky nebo v souvislosti s nim;

6.15.2 nepostoupit jeho pohledavky za objednatelem jakékoliv treti osobé, bez
pisemného souhlasu objednatele;

6.15.3 nahradit objednateli $kodu zplsobenou ptipadnym subdodavatelem;

6.15.4 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni pfedmétu verejné zakazky, zejména pfi
FeSeni odlvodnénych potfeb objednatele, které wvyplynou v pribé&hu plnéni
smlouvy;

6.15.5 zajistit archivaci dokumentd o plnéni vefejné zakazky po dobu nejméné do konce
roku 2021;

6.15.6 zajistit ochranu osobnich Gdaji v souladu s pravnimi predpisy.

Clanek 7
Vlastnické pravo, nebezpeci skody na véci a Gprava prav vyplyvajicich z
dusSevniho vlastnictvi

7.1 Vlastnické pravo prejde na objednatele v okamziku plného zaplaceni dodaného dila
(jeho Fadné predané casti).

7.2 Nebezpedi skody prechazi na objednatele v okamziku, kdy mu zafizeni bude dodano
a protokolarné predano v misté plnéni.

7.3 V pripadé, ze pfi poskytovani plnéni zhotovitelem na zakladé této smlouvy vznikne
¢i bude poskytnuto dilo, které je chranéno predpisy o dusevnim vlastnictvi, a jehoz
autorem ¢i majitelem prav je zhotovitel, vznikd okamzikem vzniku ¢i poskytnuti
takového dila pravo objednatele toto dilo uzivat v rozsahu nezbytném pro naplnéni
Ucelu, pro ktery je prislusna dodavka poskytovana, a to po dobu neomezenou (i po
ukonceni trvani smlouvy). Odména za uvedenou licenci je soucasti ceny za plnéni
této smlouvy.

7.4 Pokud plnénim zhotovitele na zakladé této smlouvy bude poskytnuti SW tretich
osob ¢i jiného programového vybaveni, je zhotovitel povinen zajistit, aby na
objednatele presla veskera nezbytna prava (licence) k uzivani takového SW, aby
mohl byt naplnén Ucel této smlouvy, a to za nasledujicich podminek:

7.4.1 objednatel bude opravnén k vykonu prava veskeré programové vybaveni uzit

v rozsahu potfebném pro fadné uzivani predmétu plinéni;

7.4.2 opravnéni (licence) musi byt poskytnuto na dobu neurcitou (i po skonceni

ucinnosti této smlouvy);

7.4.3 cena licence je zahrnuta v celkové cené plnéni.

Clanek 8
Odpovédnost

8.1 Kazda ze smluvnich stran této smlouvy nese odpovédnost za prodleni, za vady
a zplUsobenou $kodu plynouci z této smlouvy a z obecn& zdvaznych pravnich
pfedpist. Smluvni strany se zavazuji k vyvinuti maximalniho usili k pfedchazeni
Skodam a k minimalizaci vzniklych Skod.

8.2 Z&dnd ze stran této smlouvy neni odpovédnd za $kodu zplsobenou v disledku
okolnosti vylucujicich odpovédnost ve smyslu obchodniho zakoniku. Smluvni strany
se zavazuji upozornit druhou stranu bez zbytec¢ného odkladu na vzniklé okolnosti
vyluCujici odpovédnost branici Ffadnému plnéni smlouvy a zavazuji se
k maximalnimu Usili k jejich odvraceni a prekonani.

8.3 Zhotovitel nese odpovédnost za to, ze zbozi dodané a predané podle této smlouvy
bude ke dni dodani nepouzité (nové), plné funkcni a bude spliovat minimalni
pozadavky, stanovené v zadavaci dokumentaci verejné zakazky.

8.4 Zhotovitel odpovida za to, ze byl opravnén poskytnout licenci k SW v poZadovaném
rozsahu podle odst. 7.4 této smlouvy.
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Clanek 9
Nahrada sSkody, smluvni sankce a odstoupeni od smlouvy

9.1 Nahrada skody vzniklé jedné ze smluvnich stran druhou smluvni stranou se fidi
ustanovenimi obchodniho zakoniku.

9.2 Objednatel ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové ceny plnéni bez
DPH za kazdy i jen zapocaty den prodleni s predanim v terminu plnéni dle odst.
5.1.2, &mZ neni dotéeno pravo na nahradu ptipadné gkody, kterd muZe spodivat
mj. v tom, Ze objednatel nebude opravnén cerpat dotaci urenou na dany projekt,
coz mize zplsobit rozsahlé $kody pfi zpozdéni celého projektu. Objednatel bude
opravnén si pripadny narok na smluvni pokutu podle tohoto odstavce zapocdist
oproti cené, kterou bude povinen zaplatit za pInéni smlouvy uzaviené na zakladé
této smlouvy. Objednatel ma pravo odstoupit od této smlouvy ¢i ji vypovédét
s okamzitou ucinnosti v pfipadé prodleni zhotovitele s dodanim dila po dobu delsi
15 dnd.

9.3 V pripadé prodleni zhotovitele s poskytovanim kterékoliv sluZzby vyjmenované
v odst. 2.1.4 je objednatel opravnén pozadovat na zhotoviteli smluvni pokutu ve
vySi 3.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni; pokud nebude sluzba objednateli
poskytnuta do 30 dnd, je objednatel opravnén od této smlouvy odstoupit.

9.4 Objednatel ma pravo na smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdou zapocatou
hodinu prodleni s plnénim povinnosti v ramci servisnich sluzeb podle odst. 2.1.5
této smlouvy, a to za kazdé jednotlivé prodleni. Tim neni jakkoliv omezen narok
objednatele na nahradu pfipadné skody. Objednatel bude opravnén si pfipadny
narok na smluvni pokutu podle tohoto odstavce zapodist oproti cené&, kterou bude
povinen zaplatit za plnéni této smlouvy. Ustanoveni tohoto odstavce nema vliv na
prava objednavatele uvedena v odst. 6.13 této smlouvy.

9.5 V pfipadé, Ze v prib&hu realizace plnéni vyjde najevo, Ze vlastnosti (zejm.
technické vlastnosti) dodavek a/nebo sluZzeb jsou prokazatelné v rozporu
s informacemi, které zhotovitel uvedl v nabidce v rdmci zadavaciho fizeni na zadani
této verejné zakazky, bude mit objednatel pravo na smluvni pokutu ve vysi
500.000,- K¢ (pétset tisic korun Ceskych). SoucCasné bude objednatel mit pravo
odstoupit od této smlouvy; takové odstoupeni od smlouvy vS8ak nebude mit vliv na
pravo objednatele na zaplaceni smluvni pokuty a naroku na nahradu Skody.

9.6 V ptipadé, Ze v prlb&hu realizace plnéni vyjde najevo, *e zhotovitel poskytl
objednateli SW, jehoz autorem ¢i majitelem prav je treti osoba, pricemz zhotovitel
nebyl k takovému poskytnuti opravnén, ma objednatel pravo na smluvni pokutu ve
vySi 100 000,- K¢ za kazdé jednotlivé poruseni této povinnosti a narok na nahradu
Skody. Objednatel bude téz v takovém pripadé opravnén vyzvat zhotovitele
k zajisténi licence v potfebném rozsahu (bez dodateCnych plateb ze strany
objednatele), pricemz pokud takova povinnost nebude ze strany zhotovitele spinéna
do 30 dnd ode dne obdrZeni vyzvy, bude mit objednatel pravo odstoupit od
smlouvy. Pravo objednatele na nadhradu Skody a smluvni pokutu uvedenou v tomto
odstavci v8ak zistava nedotéeno.

9.7 Bude-li objednatel v prodleni se zaplacenim jakékoliv faktury radné vystavené na
zakladé této smlouvy zhotovitelem k datu jeji splatnosti, ma zhotovitel pravo na
Grok z prodleni ve vysi 0,1 % z nezaplacené c¢astky za kazdy den prodleni platby.
Zhotovitel je opravnén odstoupit od této smlouvy, pokud bude objednatel v prodleni
se zaplacenim ceny za dilo (¢ast) delSim nez 15 dni.

9.8 Objednatel bude opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipadé, ze mu zhotovitel
ani po opakované vyzvé nepredlozi k nahlédnuti pojistnou smlouvu podle odst.
6.14.

9.9 Obé smluvni strany maji pravo odstoupit od této smlouvy v pfipadé opakovaného
prodleni druhé smluvni strany s plnénim jakékoliv povinnost podle této smlouvy.
Narok na nahradu Skody a smluvni pokutu do dne odstoupeni od smlouvy
(vypovédi) zlstane nedotéen (8koda mize spoc&ivat mimo jiné i v nakladech
vynalozenych objednatelem na realizaci nového vybérového/zadavaciho fizeni).

9.10 Vy3e nahrady 3kody v souladu s touto smlouvou v jakémkoliv sméru a jakékoliv
smluvni strany neni omezena. Zadnym ujednanim o smluvni pokuté, ani jejim
skute¢nym zaplacenim, nebude dotéen narok objednatele na nahradu skody.
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9.11 Jakdkoliv ze smluvnich stran této smlouvy mdlZe za podminek v této smlouveé
uvedenych odstoupit pouze od casti smlouvy, pokud to neni vylouc¢eno povahou
plnéni.

9.12 U¢inky odstoupeni od smlouvy (resp. vypovédi) nastanou okamZikem doruceni
pisemného projevu vile vyjadfujiciho odstoupeni od smlouvy (vypovéd) druhé
smluvni strané.

9.13 Zhotovitel neni opradvnén smlouvu bezdlvodné vypovédét; v pfipadé nedodrzeni
tohoto zavazku zhotovitele plati ustanoveni odst. 6.13 této smlouvy obdobné.
Odstoupit od smlouvy muZe zhotovitel pouze za podminek stanovenych obchodnim
zakonikem a touto smlouvou.

9.14 Objednatel méa pravo odstoupit od této smilouvy, pokud mu nebude poskytnuta
podpora z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a/nebo statniho rozpoctu Ceské
republiky (operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace) ¢i nebude mit zajisténo
financovani z jinych zdrojd. Zhotovitel neni v takovém piipadé opravnén pozadovat
jakoukoliv ndhradu skody ¢i uslého zisku.

9.15 S ohledem na podminky financovani plnéni, které je predmétem této smlouvy, ma
objednatel dale pravo odstoupit od této smlouvy v pfipad€, Ze vydaje, které mu na
zakladé této smlouvy vzniknou, budou poskytovatelem dotace, pfipadné jinym
kontrolnim subjektem, ozna&eny za nezpUsobilé.

Clanek 10
Zavérecna ustanoveni

10.1 Smluvni strany budou vzajemné spolupracovat a poskytovat si veskeré informace
potfebné pro fadné plnéni svych zavazkl. Smluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o veskerych skutecnostech, které budou, jsou nebo mohou
byt dllezité pro Fadné plnéni smlouvy.

10.2 Smluvni strany se budou navzajem informovat o kazdé organiza¢ni zméné (napfr.
zména tel. Cisel, zména adresy, bankovniho spojeni atd.) bez zbyte¢ného odkladu.

10.3 Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy tak, aby
nedochazelo ke zbyteénému prodleni s pln&nim jednotlivych termint a s prodlenim
splatnosti jednotlivych pen&Znich zavazkd.

10.4 VSechna ozndmeni mezi smluvnimi stranami smlouvy, kterd se budou vztahovat ke
smlouvé, nebo kterda maji byt ulinéna na zakladé smlouvy, musi byt ucinéna
v pisemné podobé a prokazatelné doruCena druhé smluvni strané na adresu
uvedenou ve smlouvé, nebude-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami
dohodnuto jinak.

10.5 Zhotovitel podpisem této smlouvy bere na védomi a souhlasi s tim, Ze:

10.5.1 se stava v souladu s § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve
vefejné spravé, v platném znéni, osobou povinnou spoluplsobit pFi vykonu
finan¢ni kontroly; v ramci této kontroly je zhotovitel povinen umoznit kontrolu
v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym zakonem;

10.5.2 je povinen umoZznit opravnénym kontrolnim organim pfistup i k t&m ¢&astem
nabidky, smlouvy a souvisejicich dokumentl, které podléhaji ochrané podle
zvldstnich pravnich predpisi (napf. jako obchodni tajemstvi, utajované
skutec¢nosti) za predpokladu, Ze budou splnény pozadavky kladené pravnimi
predpisy (napf. § 11 pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zakona ¢. 552/1991 Sb.,
o statni kontrole, v platném znéni);

10.5.3 je povinen smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi
oprdvnéné osoby byli opravnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho
pfipadné subdodavatele;

10.5.4 tato zakazka je zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného v ¢l. 1 této
smlouvy a vzhledem k tomu se na zadavaci fizeni, na plnéni zakazky a na
naslednou kontrolu vztahuji mimo zdkon ¢. 137/2006 Sb., o verejnych
zakazkach, i dalSi pravni predpisy (napf. zak. ¢.320/2001 Sb., o financni
kontrole ve vefejné spravé a zak. ¢.130/2002 Sb. o podpore vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkl a o zmé&né nékterych
souvisejicich zdkon() a Pravidla pro vybé&r dodavatell v ramci OP Vavpl
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v aktualnim znéni (ke stazeni na adrese http://www.msmt.cz/strukturalni-
fondy/dokumenty-op-vavpi);
10.5.5 objednatel je povinen dodrZfet povinnou publicitu v rémci programdi
strukturalnich fondl stanovené zejm. v Pravidlech pro publicitu v rdmci OP
VaVpl, a to ve vSech relevantnich dokumentech tykajicich se zadavaciho rizeni Ci
postupu, tj. zejména v zaddvaci dokumentaci, vSech smlouvach a dalSich
dokumentech vztahujicich se k dané zakazce.
10.6 Smiluvni strany shodné konstatuji, ze jejich zavazkovy vztah zaloZzeny touto
smlouvou se fidi obchodnim zédkonikem.
10.7 Smlouva nabyva platnosti a Gcinnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran.
10.8 Tato smlouva byla sepsédna ve 2 vyhotovenich s platnosti originalu, z nichz jedno
obdrzi objednatel a jedno zhotovitel.
10.9 Smluvni strany prohlasuji, Zze smlouva byla sepsédna podle jejich skutecné a
svobodné vile, smlouvu si predetly, s jejim obsahem souhlasi a na dikaz toho
pripojuji podpisy svych odpovédnych zastupcd.

Za objednatele: Za zhotovitele:
O e 3

Vv C\)mze dne 20.9. 2012 v imze diie 20.4 .20€

. L

\

| il

Ing. Josef Klibice | ————Radek Doubek P)
predseda |pfédstavienstva jednatel

A fug Oy Bl

prof. Ing. Miroslav Tlma, CSc. Ondrej Zahorsky
mistopredseda predstavenstva jednatel

Seznam priloh smlouvy:

Pfiloha ¢. 1: Specifikace dodavky zafizeni - technicka a cenova ¢ast nabidky zhotovitele
(bez smérovace do lokality Most)

Pfiloha ¢. 2: Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb
podle odst. 2.1.4 a 2.1.5 smlouvy

Priloha €. 3: Zadavaci dokumentace Vefejné zakazky (hlavni dokument a pfiloha ¢. 1)
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Priloha smlouvy €. 1

Y4

Specifikace dodavky zafizeni - technicka a cenova c¢ast nabidky zhotovitele

(pozn.: pfedmétem plnéni neni PE smérovac do lokality Most)



Priloha ¢. 1 smlouvy

Cast 1

Verejna zakazka:

Dodavka PE smeérovacl do IP/MPLS uzlu sité CESNET2
v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR)

Polozkova specifikace nabidkové ceny
(bez lokality Most)

© Alcatel-Lucent Polozkova specifikace Stranka
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Tabulka celkové nabidkové ceny

Cena bez DPH

Dodavky

Zpracovani provadéci dokumentace plnéni verejné zakazky.

869 111,33 KC

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu) PE
smérovacl pro sit CESNET2 v uzlech Usti nad Labem a Jihlava.

11 264 959,00 K¢

Dodani dokumentace o celém plnéni verejné zakazky.

80 000,00 K¢

Sluzby

Zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pri instalaci
a provozovani dodanych zarizeni na dobu 60 mésicu.

2871 281,98 K¢

Poskytnuti servisnich sluzeb na dobu 60 mésicd.

1237 621,83 K¢

Celkova vyse nabidkové ceny (soucet cen za Dodavky a Sluzby)

16 322 974,14 K&

PoloZzkova specifikace nabidkové ceny

PE smérovac Usti nad Labem

Oznaceni Popis komponenty Cena bez kusG Cena bez
komponenty DPH DPH
(k¢/kus) (celkem)
3HE07164AA BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 374 815 K¢ 1 374 815 K¢
3HEO7166AA SFM - 7750 SR SFM4-12e 185 533 K¢ 1 185 533 K¢
3HE00107MA 0S - 7750 SR-7/12/12e R11.0 OS LICENSE 18 741 KC 1 18 741 K¢
3HE06430AA IMM - 7x50 5-PT 10GE XFP - L3HQ 543 481 K¢ 3 1 630 443 K¢
3HEQ7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 890 185 K¢ 1 890 185 K¢
3HE06428AA IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 534 111 K¢ 1 534 111 KC
3HEO6318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 140 556 K¢ 1 140 556 Kc
3HE04274AA MDA - 7750 SR 1-PT 10G MDA-XP - XFP 93 704 KC 1 93 704 K¢
3HEO06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 84 333 K¢ 4 337 332 KC
3HEQ06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 140 556 KC 1 140 556 Kc
3HE00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 323 KC 6 1938 K¢
3HE00028CA SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 932 K¢ 6 5592 K¢
3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 675 KC 29 19 575 K¢
3HE04823AA SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 3743 K¢ | 11 41 173 K¢
3HE00564CA XFP - 10GE LR - LC ROHS 6/6 0/70C 3743 K¢ 5 18 715 K¢
3HEO04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 25 769 K¢ 11 283 459 K¢
1AB377220017 | ALU SFP DWDM CH 46 (40.56) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
1AB377220020 | ALU SFP DWDM CH 43 (42.94) 15 079 KC 1 15 079 K¢
1AB377220037 | ALU SFP DWDM CH 26 (56.55) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
3HEO04331MA 5620 SAM-E/A/P R11 7750/7710 SR PREM MDA 69 716 KC 6 418 296 Kc
Instalace a zprovoznéni 656 400 K¢ 1 656 400 K¢
Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni 5 836 361 K¢
© Alcatel-Lucent Polozkova specifikace Stranka
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PE smérovac Jihlava

Oznaceni Popis komponenty Cena bez kusu Cena bez
komponenty DPH DPH
(k€/kus) (celkem)
3HEQ7164AA BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 374 815 K¢ 1 374 815 K¢
3HEO07166AA SFM - 7750 SR SFM4-12e 185 533 Kc 1 185 533 K¢
3HEO0107MA 0S - 7750 SR-7/12/12e R11.0 OS LICENSE 18 741 K¢ 1 18 741 K¢
3HE06430AA IMM - 7x50 5-PT 10GE XFP - L3HQ 543 481 K¢ 3 1 630 443 KC
3HEO07158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 890 185 K¢ 1 890 185 K¢
3HE06428AA IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 534 111 K¢ 1 534 111 K¢
3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 84 333 K¢ 4 337 332 K¢
3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 140 556 KC 1 140 556 K¢
3HE00027CA SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 323 K¢ 4 1292 K¢
3HEO00028CA SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 932 K¢ 4 3 728 K¢
3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 675 KC| 26 17 550 K¢
3HE04823AA SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 3 743 K¢ 9 33 687 K¢
3HEO00564CA XFP - 10GE LR - LC ROHS 6/6 0/70C 3 743 KC 9 33687 K¢
3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 25 769 K¢ 6 154 614 KC
3HEO00070CE SFP GIGE CWDM-1551 120K R6/6 DDM -40/85C 7 028 KC 1 7 028 KC
1AB377220027 | ALU SFP DWDM CH 36 (48.51) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
1AB377220019 | ALU SFP DWDM CH 44 (42.14) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
1AB377220032 | ALU SFP DWDM CH 31 (52.52) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
1AB377220042 | ALU SFP DWDM CH 21 (60.61) 15 079 K¢ 1 15 079 K¢
3HE04331MA 5620 SAM-E/A/P R11 7750/7710 SR PREM MDA 69 716 K¢ 5 348 580 K¢
Instalace a zprovoznéni 656 400 K¢ 1 656 400 K¢
Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni 5 428 598 K¢
© Alcatel-Lucent Polozkova specifikace Stranka

3/3




Priloha ¢. 1 smlouvy

Cast 2

Verejna zakazka:

Dodavka PE smeérovacl do IP/MPLS uzlu sité CESNET2
v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR)

Technicky popis nabidky
(pozn.: predmétem plnéni neni PE smérovac do lokality Most)
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2. Uéel dokumentu

Ucéelem tohoto dokument je popsat funkéni a technické vlastnosti predkladaného Feseni
spoleCnosti Alcatel-Lucent v ramci vybéroveho fizeni spolecnosti CESNET z.s.p.o. na
dodavku PE smérovacu uréenych do IP/MPLS uzli sité CESNET2 v lokalitach Jihlava, Usti

nad Labem a Most (Projekt elGeR).
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3. Popis zakladnich funkénich komponent
3.1. Zakladni 3asi - Lokalita Jihlava a Usti nad Labem

Zakladni komponentou IP smérovace 7750 SR-12e je sasi, které je tvoreno 12 sloty plné
pristupnymi z predni strany zarizeni. Tri ze 12 slotl jsou vyClenény pro zajisténi zpracovani
signalizacnich protokolll a vnitfni spinaci matrice. V tomto produktu je pouzita Ctvrta
generace fidicich procesorovych modultl SF/CPM s prepinaci rychlosti 100 Gbps FD (200
Gbps HD) na kazdy komunikacni slot. Pro zajisténi vysSich propustnich charakteristik nad
ramec hlavnich Fidicich modull je Sasi produktu 7750 SR-12e vybaveno dalSimi dvéma
pridavnymi spinacimi moduly Mini-SFM (viz polozka ¢. 2 na nize zobrazeném prednim
pohledu na zarizeni)

Zbylych devét slotd je urceno pro zékladni nosné karty I0M (Input/Output Module) nebo
IMM (Integrated Media Module). Jednotlivé komunikacni sloty jsou propojeny plné
zalohovanou pasivni neblokujici sbérnici s celkovou propustnosti az do 7,2 Tbps. V ramci
soucasné nabizenych HW komponent t.j. ridici jednotky SF/CPM-4 doplnénych o pridavné
spinaci moduly MiniSFM uvedend sestava dosahuje propustnosti az 200 Gbps FD na jeden
komunikacni slot tj. 1,8 Tbps FD (3,6 Tbps HD). V pripadé, ze jsou v zarizeni instalovany
dva ridici procesorové moduly SF/CPM, komunikacni provoz je mozné rovnomérné rozdélit
pro zajisténi vyssich propustnostnich charakteristik. V ramci zarizeni 7750 SR-12e bude
mozno tuto vlastnost vyuzit v okamziku dostupnosti nasledujici generace komunikacnich
ridicich spinacich modulll SF/CPM, které jsou planovany na rok 2014 a dale.

1 - Top cable management

2 - Mini SFM

3 - IOM/IMM

4 - Impedance panel

5 - SF/CPM

6 - Bottom cable management tray

7 - Air intake (top free rows of the intake
grill)

8 - PEG access panel (bottom two rows of
the intake grill)

9 - ESD jack
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1la - Impeller (fan) tray #1

1b - Impeller (fan) tray #2

1c - Impeller (fan) tray #3

2 - Power cable termination panel (Side A)
3 - Power breakers (Side A)

4 - Power breakers (Side B)

5 - Power cable termination panel (Side B)
6 - ESD jacks
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Sasi je dale vybaveno plné zalohovanymi vnitfnimi napajecimi zdroji typu PEQ a
ventilatory, spliujicimi pozadavky NEBS uroven 3. Uvedené 3sasi je vybaveno
stejnosmérnymi zdroji -48 V. Maximalni pocet PEQ modul( v ramci $asi je az 8, pracujicich
v rezimu N+1. Minimalni mnoZstvi osazenych PEQ modult je 5 (4+1). V ramci dané
konfigurace je vzdy jeden modul zalozni a v pripadé servisniho zasahu prebira aktivni roli.
NiZe uvedené schéma zobrazuje vnitrni napajeci architekturu predkladaného zarizeni 7750
SR-12e.
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Obrazek 1 - Vnitrni napajeci architektura
3.1.1. Zakladni parametry Sasi
Tabulka 1 - Parametry Sasi 7750 SR-12e
PoloZzka Popis
Kapacita systému 1,8 Thbps (Full Duplex)
Propustnost (full-duplex, 200G na slot, s moznosti navySeni propustnosti az na hodnotu
redundantni) 400G dle typu pouzité prepinaci matrice a typu ridici
jednotky SF/CPM.
170 Slotd 9
Media Dependent Adapters (MDAs) | 18
Zalohovani DC napdjeni (N + 1)
Spinaci matrice / ridici procesorové moduly (SF/CPM) (1 + 1)
Chladici ventilatory (2 + 1)

3.2. Zakladni Sasi - Most

Zakladni komponentou IP smérovace 7750 SR-12 urc¢eného pro lokalitu MOST je sasi, které
je tvoreno 12 sloty plné pristupnymi z predni strany zafizeni. Dva ze 12 slotd jsou
vyClenény pro zajisténi zpracovani signalizacnich protokol a vnitfni spinaci matrice. V
tomto produktu je pouzita Ctvrta generace fidicich procesorovych modul SF/CPM s
prepinaci propustnosti 100 Gbps FD (200 Gbps HD) na kazdy komunikacni slot.

Zbylych deset slotll je uréeno pro zakladni nosné karty IOM (Input/Output Module) nebo
IMM (Integrated Media Module). Jednotlivé komunikacni sloty jsou propojeny plné
zalohovanou pasivni neblokujici sbérnici s celkovou propustnosti az do 1 Thps FD (2 Tbps
HD). V ramci nabizenych HW komponent tj. ridici jednotky SF/CPM-4 uvedena sestava
dosahuje propustnosti az 1x 100 Gbps FD na jeden komunikacni slot tj. 1 Tbps FD (2 Tbps
HD) pri pouziti jednoho ridiciho a spinaciho modulu SF/CPM. V pripadé, Ze jsou v zarizeni
instalovany dva ridici procesorové moduly SF/CPM, komunikacni provoz je mozné
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rovnomérné rozdélit pro zajisténi vyssich propustnostnich charakteristik az do hodnoty 2
Tbps FD (4 Thps HD).

1 - Cable management system

® 2 - Chassis slots numbers
@ e — 3 - MDA Installed

4 - Impedance panel

5 - SF/CPM

= 6 - MDA blank panel

7 - Rack mounting brackets

8 - Air vent

o 9 - ESD plug

10 - Compact flash slots

11 - Compact flash slot 3 (cf3:)
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1 - Grounging studs
@ oos 2 - Rack mounting brackets
Ol 8 ==¢ & [ & —=x & & —c & [|° 3a - Impeller (fan) tray #1
€) 3b - Impeller (fan) tray #2
= @ 3c- Impeller (fan) tray #3
e e 4 - VDC studs for DC power cable
5 - RTN studs for DC power cable
) i 6 - OFF/ON DC switch
o [ [:):)‘ [:J:I‘ { c——|f|e 7 - PEM-3 LED
) ) © © 8 - DB-25 connector (status)
9 - DC PEMs
o o The top slot is referred to as PEM slot 1
The lower slot is referred to as PEM slot 2

Sasi je dale vybaveno plné zalohovanymi napajecimi zdroji typu PEM (Power Entry Module)
a ventilatory, spliujicimi pozadavky NEBS uroven 3. Uvedené Ssasi je vybaveno
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stejnosmérnymi zdroji -48 V. Maximalni po¢et PEM modull v ramci Sasi je 2, pracujicich v
rezimu 1+1. V ramci dané konfigurace je vzdy jeden modul zalozni a v pripadé servisniho
zasahu prebira aktivni roli. NiZe uvedené schéma zobrazuje vnitrni napajeci architekturu
predkladaného zarizeni 7750 SR-12.

1 - Power cable (VDC)

2 - Return cable (RTN)

3 - Safety cover

4 - 1/0 (on/off) switch (accessible without removing the safety cover)
5 - DB-25 connector (provides status if you are using AC power)

3.2.1. Zakladni parametry Sasi
Tabulka 2 - Parametry Sasi 7750 SR-12

Polozka Popis

Kapacita systému Az do 2 Tbps (Full Duplex)

Propustnost (full-duplex, 200G na slot

redundantni)

170 Slotd 10

Media Dependent Adapters (MDAs) | 20

Zalohovani DC napajeni (1 + 1)
Spinaci matrice / ridici procesorové moduly (SF/CPM) (1 + 1)
Chladici ventilatory (2 + 1)

3.3. Prepinaci matrice a ridici procesorovy modul

Jedna se o Ctvrtou generaci prepinaciho a ridiciho modulu uréeného pro IP smérovace 7750
SR-12 s propustnosti 100 Gbps (FD) respektive 7750 SR-12e s propustnosti 200 Gbps (FD) na
jeden komunikacni slot. Vlastni ridici a spinaci moduly SF/CPM nejsou vzajemné
zameénitelné mezi Sasi 7750 SR-12 a 7750 SR-12e. Uvedeny modul se sklada z hlavniho
procesoru, FP datapath komplexu (sada specifickych Fizenych procesord) a spolecnych
sdilenych 1/0 zdroju. Nedilnou soucasti je zajiSténi prepinani paket( pro jednotlivé
komunikacni sloty osazené IOM nebo IMM kartami v neblokujicim moédu. Hlavni vicejadrovy
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procesor je primarné urcen pro zpracovani informaci ridici vrstvy (Control Plane) a
jednotlivych komunikacnich protokoli. Tento procesor vyuziva vicejadrové technologie,
kde kazdé jadro je prirazeno k samostatné sitové orientované aplikaci nebo protokolu (IS-
IS, OSPF, BGP-4, MPLS, L2VPN, L3VPN, Multicast atd.) s oddélenym pristupem k prirazené
paméti za uUcelem zajistit maximalni vykon zpracovani dat pro danou protokolovou
aplikaci. Prepinaci matrice podporuje datovou propustnost do 1 Tbps v plném duplexu s
tim, Ze v ramci produktu 7750 SR-12e je vyuZita jen na 90% a v ramci produktu 7750 SR-12
je vyuzita na 100% (maximalni pocet pouzitelnych komunikacnich slotd v ramci $asi).
Elementy ve spinaci matrici jsou na sobé zcela nezavislé bez nutnosti vzajemné
synchronizace. Nezavislé procesni vrstvy umoznuji zajistit linearni Skalovatelnost a tim i
propustnost celé matrice. Sbérnice zarizeni 7750 SR-12/12e propojuje vzdy tri porty z
kazdého komunikacniho slotu, kde je umistnéna IOM nebo IMM karta, smérem do prepinaci
matrice. Celkova kapacita kazdého z port( je 16 linek urc¢enych k FA. Timto se alokuje 30
ze 32 portld (3 porty x 10 slot). Zbyvajici 2 porty jsou vyclenény pro Dual Processing
Complex (DPC), ktery timto vytvari vnitrni plné zalohovanou strukturu. Spolecné sdilené
I/0 zdroje pokryvaji pristup k dohledovému Ethernet rozhrani, DB-9 sériovému rozhrani,
stavovym LED indikatordm, kompaktnim FLASH pamétem, systémovym hodinam, BITS
portu, teplotnim sondam, kontrolérim ventilatort a jinym definovanym komponentim.

'G.j' QEJ ([‘? (? '\T/ @T/I @_23' {1—3;'
(™, ool o ox i —twh o Me  uree oyt S — A
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Pol. | Popis Pol. Popis
1 Zajistovaci Srouby 8 DB-9 alarmovy port
2 Uvolnovaci packy 9 ACOLT tlacitko pro kontrolu stavovych LED
3 Stavové LED 10 Samostatné Eth. rozhrani pro dohledovy systém
4 Synchronizacni BITS port 11 Slot pro kompaktni FLASH # 1
5 Nastaveni sériového rozhrani do 12 Slot pro kompaktni FLASH # 2
DTE/DCE modu
6 Sériové rozhrani EIA/TIA-232 DCE 13 Slot pro kompaktni FLASH # 3
7 AUX rozhrani pro pripojeni
modemu, GPS nebo jiného zarizeni

Obrazek 2 - SF/CPM predni pohled

3.4.

Zakladni nosna deska IOM3-XP

IP smérovaC 7750 SR-12/12e pouziva spolecné Media Dependent Adapters (MDA), které
zajistuji jednotliva fyzicka rozhrani. Tyto komunikacni adaptery se instaluji na spolecné

nosné desky Input / Output Modu
adaptéry s libovolnymi rozhranimi.

le (IOM). Kazdy IOM pojme dva komunikacni MDA
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Obrazek 3 - Pohled na IOM3-XP

IOM3-XP je treti generaci této karty s vykonem az 50 Gbps v plném duplexni médu. Na
kazdé nosné desce IOM3-XP jsou umistény specifické datové HW procesory funkcni sady FP2
(tvorené skupinou samostatnych procesoru pro jednotlivé funkéni operace) plus hlavni
procesor obsahujici smérovaci informace. Tyto procesni zdroje jsou k dispozici jen a pouze
pro dva komunikacni sloty, do kterych se umist'uji karty s fyzickymi rozhranimi typu MDA,
které zajistuji odesilani datovych paketl, funkce QoSu a filtrovani datového provozu na
arovni HW.

@uﬂ]; IL | + ﬂ;lgﬁ + — IT ;mu@?

2) \2)
Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Stav komunikacni desky 2 MDA pozice
Obréazek 4 - IOM3-XP-B
3.5. Komunikaéni moduly predavacich rozhrani

Zarizeni 7750 SR-12e podporuje dva zakladni typy modult s komunikaénimi rozhranimi
e MDA-XP - Media Dependent Adaptors, které se instaluji na nosnou kartu IOM3-XP
e |MM - Integrated Media Module

3.5.1. Media Dependent Adaptors-XP

Jedna se jiz o treti generaci MDA modulu s rozsirujici procesni a pamét'ovou vybavou. Tyto
moduly umoznuji zajistit vysokou hustotu komunikacnich rozhrani typu Ethernet
pracujicich v rezimech 10/100/1000 Base-T, optickych rozhrani typu 1GE a optickych
rozhrani typu 10GE, pracujicich v modech LAN PHY nebo WAN PHY. VeSker4 opticka
rozhrani podporuji Ethernet typu SyncE. MDA moduly dosahuji propustnosti do 25 Gbps v
plném duplexnim modu. V ramci nabizeného projektu jsou predkladany jen typy MDA
modulll, které pracuji v plné linkové rychlosti.
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Tabulka 3 - Popis rozsifujicich MDA pro IOM3-XP

Typ Modulu Pocet portt Typ portu
60 metalicky 10/100 BaseT
10, 12, 20 opticky 1GigE
20,48 metalicky 10/100/1000 BaseT
1,2,4 opticky 10 Gige

Ethernet 1 opticky 10 Gige DWDM OTN Tunable
1,2,4 opticky 10 Gige
2 +12 opticky 10 GigE a 1 GigE
4 0C-3/STM-1
ASAP 1 0C-12/STM-4
4,12 DS3/E3
CES 4 0C-3/STM-1

1 0C-12/STM-4

Typ Modulu Pocet porti Typ portu
4,16 (SONET/SDH) 0C-3c/STM-1c
4 (SONET/SDH) 0C-12¢/STM-4c
4 (SONET/SDH) 0C-48¢/STM-16¢

SONET/ATM 1,2 (SONET/SDH) 0C-192c-STM-64c
4,16 (ATM) 0C-3c/STM-1c
4 (ATM) 0C-12¢/STM-4c
OO
}ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
INE \\ﬁ\l\lﬁ\mﬁ\mﬁ\mﬁ\\Hr“‘W\H\rﬂWHHr”‘W\H\ﬁHm
19 wma04g B‘;FP(

Pol. | Popis Pol. | Popis

1 Stav komunikacniho modulu MDA 4 Komunikacni porty

2 Stav napajeni 5 Oznaceni typu MDA

3 Zajistovaci srouby

Obréazek 5 - 20pt 1GE SFP MDA-XP

Stranka
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Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Stav komunikacniho modulu MDA 6 Stav laseru
2 Stav napajeni 7 WAN ramcovani
3 Komunikacni port 8 Oznaceni typu MDA
4 Stav komunikacni linky 9 Zajistovaci Srouby
5 Aktivita komunikacni linky
Obrazek 6 - 1pt 10GE XFP MDA-XP
. g = e
\2)(3)LS) )
I."I f_f J
Y 1
. S0 Lé OD’E:I:ln; M1-10GB :|
(T; T & owm
QY A OQQRPTO
=S S LTI

e
\A8)
Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Stav napéajeni 5 | Stav reaktivizace laseru
2 Stav inicializace MDA 6 | Stav ramcovani 10GB BASE WAN/LAN PHY
3 | Stav komunikacni linky 7 | Oznaceni typu MDA
4 Indikace aktivity linkového rozhrani 8 | Zajistovaci Srouby
Obrazek 7 - 1pt 10GE Tunable OTN MDA-XP
3.6. Integrované komunikacni desky IMM

Integrované komunikacni desky IMM (Integrated Media Modules) v sobé kombinuji funkci
nosné desky IOM3-XP a komunikacnich adaptéri MDA. Kazda tato deska alokuje jeden
komunikacni slot v Sasi 7750 SR-12/12e. Datova propustnost a vykon desek se lisi dle

podporovanych typl rozhrani a je v rozmezi od 50 Gbps do 200 Gbps. Dostupné varianty
jsou nasledujici

Tabulka 4 - Seznam podporovanych IMM karet pro 7750 SR-12

Pocet portl Typ portd
48 opticky 1GigE
© Alcatel-Lucent Technicky popis nabidky Stranka
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5,8,12,20 opticky 10GigE

1,3,6 opticky 40GigE

1 opticky 0C768/STM256
1,2 opticky 100 GigE

1 opticky 100 GigE tunable
Combo 100 GigE + 10GE

iV

7

®

i o [ o

T

TP ¢ oo oo oo

A
S EIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEI|:||EIEIEIEIEII:I||I:IEIEIEIEII:I|."JBD

5 &

O

Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Stav komunikacni desky 5 Oznaceni cisla portu a korespondujici
stavové LED
2 Stav napéajeni 6 Oznaceni IMM
3 Komunikacni porty 7 Zajistovaci srouby
4 Uvolnovaci packy
Obrazek 8 - 48 port SFP IMM komunikacni karta
a9
© }9 0010
% ! e :T:; ) bty dem 1 mem[ | me=[ |
* 3
[} [
|II '|III
i
Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Stav komunikacni desky 7 Stav linkového pFipojeni
2 Stav napajeni 8 Aktivita na komunikacnim portu
3 Komunikacni porty 9 Stav funkce laseru
4 Oznaceni cisla portu a korespondujici 10 Oznaceni modelu IMM
stavoveé LED
5 Stav ramcovani 10 GE BASE WAN/LAN 11 Zajistovaci srouby
PHY
6 Uvolnovaci packy
Obrazek 9 - 5 port 10 GE IMM - komunikacni karta
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Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Uvolnovaci packy 6 Aktivita na linkové Grovni
2 Stav komunikacni desky 7 Aktivita na komunikacnim portu
3 Media status 8 Oznaceni IMM
4 Stav napéajeni 9 ZajiStovaci Srouby
5 Oznaceni portl

Obrazek 10 - 12 port 10 GE IMM - komunikacni karta (Multicore)

TN TN P P
Isz >3J Iks) kB)

——

== e &
24 ]
@ - ) . ®
N A e l =
QJ) O e &) &
Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Uvolnovaci packy 6 Aktivita na komunikacnim portu
2 Stav komunikacni karty 7 Stav reaktivizace laseru
3 Indikace inicializacni procedury 8 CFP port
4 Stav napajeni 9 Oznaceni modelu IMM
5 Stav linkového pripojeni 10 Zajistovaci Srouby
Obréazek 11 - 1 port 100 GE IMM - CFP - komunikac¢ni karta
Stranka
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Pol. | Popis Pol. | Popis
1 Uvolnovaci packy 6 Aktivita na komunikacnim portu
2 Stav komunikacni karty 7 Stav reaktivizace laseru
3 Media status 8 CFP port 1
4 Stav napéajeni 9 CFP port 2
5 Stav linkového pripojeni 10 Oznaceni modelu IMM
1

1 ZajiStovaci Srouby

Obréazek 12 - 2 port 100 GE IMM - CFP komunikacni karta

3.6.1. Realizovani sluzeb

Komunikacni rozhrani se v ramci smérovace 7750 SR-12/12e déli do dvou zakladnich

kategorii
e Pristupové porty (SAP - Service Access Point)

e Sitové porty (SDP - Service Delivery Point)

Service
E-Line 1

Eth1/1/1
Eth1/1/2

VLAN ID: 100 Eth1/1/3

VLAN ID: 200

7750 SR-12

Obrazek 13 - 7750 SR-12 funkéni komponenty

Service

CESNET
IP Core
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SAP - Service Access Point

Kazdy typ uZivatelské sluzby jako je L3VPN, E-LAN (VPLS) , E-Line (E-pipe), A-pipe (ATM),
F-pipe (Frame Relay), C-pipe (TDM) je reprezentovan jednim nebo vice SAPy. KaZdy SAP je
unikatné identifikovan dle nasledujicich parametr(

e Fyzické Ethernet rozhrani nebo POS (Packet over SONET) port a kanél
e Typ enkapsulace
¢ Identifikator enkapsulace

V zavislosti na pouzitém typu Ethernet enkapsulace, kazdy fyzicky port mize mit vice nez
jeden SAP. Prostrednictvim dot1q nebo qing vice sluzeb rdzného typu pro rizné zakazniky
muazZe byt definovano na jednom rozhrani. Soucasti kazdé definované sluzby s patficné
pfifazenym jednim nebo vice SAPy je dedikovana sada komunikacnich nastroju a funkci
jako je QoS, ACL, smérovani (VRF), prepinani (VSI) a jiné. Konkrétni prirazeni jednotlivych
typu sluzeb zavisi na pozadavcich a komunikacni architekture spolec¢nosti CESNET.

SDP - Service Distribution Point

Tato funkéni entita zajistuje vytvoreni logické cesty mezi dvéma vzdalenymi IP smérovaci.
SDP ukoncuje provoz ze vzdaleného IP smérovace a vytvari logickou asociaci s prirazenym/i
SAP entitou /tami s aktivovanou sluzbou. Vicero rGznych typG sluzeb mize byt realizovano
prostrednictvim jednoho SDP. Prirazeni funkce SDP neni limitovano na zadny typ fyzického
rozhrani, tudiz je na spolecnosti CESNET jaké typy Ethernet rozhrani dle zadané
specifikace budou pro tuto funkcionalitu alokovany.

Priklad realizace sluzeb

Service Type/VC-ID Service Tunnels Service Type/VC-ID
Customer ) (unidirectional) ) Customer
Service Service

Transport Tunnels Distribution

(unidirectional) path

N

D /
Subscriber A : > 2

Distribution
Path

Subscriber B

7750 SR-12 7750 SR-12
Site A Site A

Obrazek 14 - Realizace sluzeb mezi dvéma lokalitami
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4. Popis reseni pro jednotlivé lokality
V nasledujicich bodech této kapitoly si podrobné popiseme predkladané reseni pro
jednotlive lokality.

Uvedené reseni od spoleCnosti Alcatel-Lucent, jak je uvedeno na zacatku tohoto
dokumentu, je zalozeno na produktech 7750 SR-12e pro lokality Jihlava a Usti nad Labem,
a 7750 SR-12 pro lokalitu Most Na zakladé pozadavkd spolecnosti CESNET predkladané
produkty budou plnit funkci PE smérovace rozsirené o funkci L2/L3 LAN prepinace pro
pozadovany pocet predavacich rozhrani.

Produkty 7750 SR-12/12e disponuji nasledujicimi zakladnimi funk¢énimi vlastnostmi:
e Plné zalohované reseni s podporou vymény SW za provozu
e Neblokujici spinaci matrice
e Dudlni podpora IPv4 a IPv6
e Dostupnost 1GE, 10 GE, 40 GE a 100 GE rozhrani
e Smérovaci protokoly IS-IS, OSPFv2, OSPFv3, RIPv1, RIPv2 a BGP-4
e BFD pro veskeré smérovaci protokoly a rozhrani
e MPLS protokoly LDP, RSVP-TE
¢ FRR a Secondary Path
e L2VPN sluzby E-Line (E-pipe), E-LAN (VPLS), E-Tree (H-VPLS)
e T-LDP, BGP, H-VPLS s PBB
e Podpora prenosu FR, ATM a TDM
e L3VPN signalizované prostrednictvim BGP
e |IGMP, PIM-SM a PIM-SSM
¢ Implementace QoS, ACL, rizeni a odesilani provozu v HW
e Bez dopadl na vykonnost IP smérovace
e Podpora Ethernet OAM dle standardi 802.1ah, 802,1ag a Y.1713
e Synchronni Ethernet a 1588v2
¢ Non-Stop Routing, Non-Stop Forwarding a Non-Stop Services
Podrobny seznam pozadovanych funk¢nich vlastnosti je vyplnén v prilozené priloze ¢€.15 jez
je soucasti této nabidky.

4.1. Konfigurace zarizeni - Jihlava

Na zakladé jednotnych funkcnich pozadavkd spolecnosti CESNET pro jednotlivé lokality je
konfigurace zarizeni 7750 SR-12e zaloZena na maximalni unifikovatelnosti vlastnich
komponent za (elem jejich pripadné zamény mezi lokalitami Jihlava, Usti nad Labem a
Most. Jedna se o plné zalohovanou konfiguraci IP smérovace se vsemi pozadovanymi typy
rozhrani plnici funkci IP/MPLS PE smérovace a L2/L3 LAN prepinace. Predkladany smérovac
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je vybaven dvéma ridicimi a spinacimi deskami SF/CPM-4 (posledni generace) umistnénymi
ve slotech 6 a 8. Na zakladé pozadovanych typ( rozhrani dle tabulky kapitola 3.2.1.1 rizné
typy 1/0 nosnych komunikacnich karet s patricnymi adaptery jsou umistnény do slotd 1-5.
Vysokorychlostni laditelnda DWDM rozhrani 10 GE jsou vzdy umistnéna na samostatné nosné
komunikacni karty ve slotech 1 - 3 za Gcelem zajisténi maximalniho stupné zalohovani a
zaroven splnéni pozadavku zadavatele. Podrobny pohled zobrazujici umistnéni jednotlivych
komunikacnich karet je zobrazen na niZze uvedeném obrazku.

4.1.1. PozZadavky na typ a mnozstvi jednotlivych rozhrani
Minimalni rozsifitelnost
smérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané
osazeni)
1GE 24 40
10GE 16 20
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3
Vymer_me, Opt",:ke c Rychlost Pocet ks
metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 4
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 4
1000BASE-T 1 Gb/s 6
1000BASE-CWDM-1510 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-48.51 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.14 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-52.52 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-60.61 1 Gb/s 1
10GBASE-LR 10 Gb/s 10
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Gb/s 2
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 | 10 Gb/s 4
GHz grid)
**Single-fiber SFP | 1 Gb/s 1
transceiver 1590, 80 km

**ve stavajicim smérovaci pouzivame OPTOWAY SPB-7780-1590G

Pozadovana sestava L2/L3 prepinacu

© Alcatel-Lucent Technicky popis nabidky Stranka
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Typ rozhrani L2/L3 access piepinac (pocet)
10/100/1000 metalicke 20
10GE 8

Node config

PE 16 x 10GE SFP+
-10x LR

5 x XFP, 5 x SFP+
- 6 x DWDM (XFP)

L2/L3 20 x 1GE SFP+
-20x TX

PE 24 x 1GE SFP

-4 x SX

-4 x LX/LH

-6XTX

-5 x DWDM
- 1 x Optoway

L2/L3 8 x 10GE SFP+
- LR (4 x XFP, 4 x SFP+)

Obrazek 15 - Predni pohled na zarizeni 7750 SR-12e - lokalita Jihlava

4.1.2. Umistnéni rozhrani
Funkce IP/MPLS PE smérovace

Rozhrani typu 10 GE DWDM je realizovano 5 portovou IMM kartou. Celkovy pocet téchto
linkovych komunikacnich karet je 3 a jsou umistény do komunikacnich sloti 2-4. Na
obrazku ¢. 10 ozna¢eno modrou barvou.

Rozhrani typu 10 GBASE-LR je realizovano prostrednictvim 12 portového a 5 portového
integrovaného komunika¢niho modulu IMM. Pro pozadované mnozstvi 10 + 8 portl jsou
uvedena rozhrani rozdélena mezi Ctyri komunikacni karty ve slotech 2 - 5. Na obrazku ¢. 10
oznaceno modrou a oranzovou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-SX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1.
Pozadované mnozstvi 4 portl typu SX je realizovano prostrednictvim samostatnych SFP
modull. Na obrazku ¢.10 oznaceno zelenou barvou.
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Rozhrani typu 1000 BASE-LX/LH je realizovdno v ramci 48 portové integrované
komunikacni karty IMM o celkové kapacité 48 GE sachet. Tato linkova karta je umistnéna
ve slotu ¢.1. Pozadované mnozstvi 4 portd typu LX je realizovano prostrednictvim
samostatnych SFP modull. Na obrazku ¢.10 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-CWDM na poZadované vinové délce 1550 je realizovano v ramci
48 portové integrované komunikacni karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato
linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1. Pozadované mnozstvi 1 portu typu GE CWDM je
realizovano prostrednictvim samostatného SFP modulu. Na obrazku ¢.10 oznaceno zelenou
barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-DWDM na poZadovanych vinovych délkach je realizovano v rdmci
48 portové integrované komunikacni karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato
linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1. Pozadované mnozstvi 4 port( typu GE DWDM je
realizovano prostfednictvim samostatnych SFP moduld. Na obrazku ¢.10 oznaceno zelenou
barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-TX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM o celkové kapacité 48 GE sSachet. Tato linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1.
Pozadované mnozstvi 26 port( typu TX (6 portd urcenych pro funkci IP smérovace a 20
portl urCenych pro zajisténi funkce L2/L3 prepinace) je realizovano prostfednictvim
samostatnych SFP modull. Na obrazku ¢.10 oznaceno zlutou a zelenou barvou.

4.1.3. Volna kapacita

V ramci pouzitych adaptérovych a integrovanych modull je k dispozici nasledujici volna
kapacita, kterou je mozné pouzit bud’ pro funkci IP smérovace nebo L2/L3 prepinace.

e 4x 10/100/1000 BASE-T nebo GBASE-XX (kde XX specifikuje typ optického modulu)
e 3x 10 GBASE-XX (kde XX je urceno typem pouzitého SFP+ modulu)

Uvedena rozhrani je mozno vyuzit jako prispévkova rozhrani pro realizaci konektivity k
externim CE smérovaclm nebo je pouzit jako predavaci rozhrani pro zajisténi mistniho
provozu v ramci dané lokality. Uvedené rozhrani mlze byt pfifazeno do jiz existujicich L2
nebo L3 VPN siti a vyuzivat veskerych komunikacnich nastroju a funkci dostupnych v
zarizeni 7750 SR-12 bez jakéhokoliv omezeni.

Dalsi moznost rozsireni je prostrednictvim volnych slotd na pozicich 9 - 12, kam je mozné
instalovat libovolné typy nosnych nebo integrovanych karet s patricnymi adaptérovymi
moduly typu Ethernet (1GE, 10GE, 40GE nebo 100GE) popripadé STM CES nebo ASAP. Tato
kapacita predstavuje 40% z celkové dostupné kapacity celého smérovace 7750 SR-12e.

4.2. Konfigurace zafizeni - Usti nad Labem

Na zakladé funkénich pozadavki spolecnosti CESNET pro lokalitu Usti nad Labem bylo
zvoleno pouzit zarizeni 7750 SR-12e.Jedna se o plné zalohovanou konfiguraci IP smérovace
se véemi pozadovanymi typy rozhrani plnici funkci IP/MPLS PE smérovace a L2/L3 LAN
prepinace. Predkladany smérovac je vybaven dvéma ridicimi a spinacimi deskami SF/CPM-4
(posledni generace) umistnénymi ve slotech 6 a 8. Na zakladé pozadovanych typl rozhrani
specifikovanych v kapitole 3.2.1.2 zadavaci dokumentace ruzné typy |/0 nosnych
komunikacnich desek s patficnymi adaptery jsou pouzity a umistnény do slotd 1-5 a 9.
Vysokorychlostni rozhrani typu 10 GE jsou vzdy umisténa na nékolika samostatnych nosnych
komunikacnich linkovych kartach za Gcelem zajisténi pozadovaného stupné dostupnosti.
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4.2.1. PoZadavky na typ a mnoZstvi jednotlivych rozhrani
Minimalni rozsifitelnost
smérovace na pocet
Typ rozhrani PoZadovany pocet rozhrani soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané
osazeni)

1GE 24 40

10GE 20 28
100GE/100GE DWDM 0 3

10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 4

Vymer_lne’optlcke c’| Rychlost Pocet ks
metalické rozhrani

1000BASE-SX 1 Gb/s 6
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 6
1000BASE-T 1 Gb/s 9
10GBASE-LR 10 Gb/s 8
1000BASE-DWDM-40.56 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.94 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-56.55 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 3
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Gb/s 3
*10GBASE-DWDM-44.53 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-38.19 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-39.77 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 2

GHz grid)

Pozadovana sestava L2/L3 prepinacu

Typ rozhrani

L2/L3 access pirepinac (pocet)

10/100/1000 metalicke

20

10GE
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PE 19 x 10GE SFP+
-8xLR

8 x SFP+
- 11 x DWDM (xFP)

L2/L3 20 x 1GE SFP+
-20x TX

PE 24 x 1GE SFP
-6 xSX

-6 x LX/LH
-9xTX

-3 x DWDM

L2/L3 8 x 10GE SFP+
- LR (4 x XFP, 4 x SFP+)

Obrézek 16 - Predni pohled na zafizeni 7750 SR-12e - lokalita Usti nad Labem

4.2.2. Umistnéni rozhrani
Funkce IP/MPLS PE smérovace

Rozhrani typu 10 GE DWDM je realizovano 5 portovou IMM kartou v kombinaci s nosnou
kartou IOM3-XP s instalovanou 1-portovou MDA linkovou kartou. Celkovy pocet téchto
linkovych komunikacnich karet je 4 a jsou umistény do komunikacnich sloti 2-5. Na
obrazku ¢. 11 oznaceno modrou barvou.

Rozhrani typu 10 GBASE-LR je realizovano prostrednictvim 12 portového a 5 portového
integrovaného komunikacniho modulu IMM. Pro pozadované mnozstvi 8 + 8 portd jsou
uvedena rozhrani rozdélena mezi Ctyri komunikacni karty ve slotech 2,3 a 9. Na obrazku ¢.
11 oznaceno modrou a oranzovou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-SX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1.
Pozadované mnozstvi 6 portl typu SX je realizovano prostrednictvim samostatnych SFP
modull. Na obrazku ¢.11 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-LX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1.
Pozadované mnozstvi 6 portl typu LX je realizovano prostfednictvim samostatnych SFP
moduld. Na obrazku ¢.11 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-DWDM na poZadovanych vinovych délkach je realizovano v ramci
48 portové integrované komunikacni karty IMM o celkové kapacité 48 GE sSachet. Tato
linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1. Pozadované mnozstvi 3 portl typu GE DWDM je
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realizovano prostrednictvim samostatnych SFP moduld. Na obrazku ¢.11 oznaceno zelenou
barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-TX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM o celkové kapacité 48 GE Sachet. Tato linkova karta je umistnéna ve slotu ¢.1.
Pozadované mnozstvi 29 port( typu TX (9 portd urcenych pro funkci IP smérovace a 20
portl urCenych pro zajisténi funkce L2/L3 prepinace) je realizovano prostfednictvim
samostatnych SFP modull. Na obrazku ¢.11 oznaceno zlutou a zelenou barvou.

4.2.3. Volna kapacita

V ramci pouzitych adaptérovych a integrovanych modull je k dispozici nasledujici volna
kapacita, kterou je mozné pouzit bud’ pro funkci IP smérovace nebo L2/L3 prepinace.

e 4x 10/100/1000 BASE-T nebo GBASE-XX (kde XX specifikuje typ optického modulu)
e 1x 10 GBASE-XX (kde XX je urceno typem pouzitého SFP modulu)

Uvedena rozhrani je mozno vyuzit jako prispévkova rozhrani pro realizaci konektivity k
externim CE smérovacim nebo je pouzit jako predavaci rozhrani pro zajisténi mistniho
provozu v rdmci dané lokality. Uvedené rozhrani mlze byt prifazeno do jiz existujicich L2
nebo L3 VPN siti a vyuzivat vesSkerych komunikacnich nastroju a funkci dostupnych v
zarizeni 7750 SR-12e bez jakéhokoliv omezeni.

Dalsi moznost rozsireni je prostfednictvim volnych slotd na pozicich 10 - 12, kam je mozné
instalovat libovolné typy nosnych nebo integrovanych karet s patricnymi adaptérovymi
moduly typu Ethernet (1GE, 10GE, 40GE nebo 100GE) popripadé STM CES nebo ASAP. Tato
kapacita predstavuje 35% z celkové dostupné kapacity celého smérovace 7750 SR-12e.

4.3. Konfigurace zarizeni - Most

Z divodu omezeni volného prostoru pro instalaci smérovace v této lokalité, ale pri
zachovani jednotnych parametri a typu linkovych karet pozadovanych spolecnosti CESNET,
je navrzena konfigurace zarizeni 7750 SR-12. Jedna se o plné zalohovanou konfiguraci IP
smérovace se vsemi pozadovanymi typy rozhrani, plnici funkci IP/MPLS PE smérovace a
L2/L3 LAN prepinace. Predkladany smérovac je vybaven dvéma ridicimi a spinacimi
deskami SF/CPM-4 (posledni generace) umistnénymi ve slotech 6 a 7. Na zakladé
pozadovanych typ( rozhrani specifikovanych v kapitole 3.2.1.3 zadavaci dokumentace
rizné typy 1/0 nosnych komunikacnich desek s patficnymi adaptery jsou pouzity a
umistnény do slotd 1-5. Vysokorychlostni rozhrani typu 10 GE jsou vzdy umisténa na nékolik
samostatnych nosnych komunikacnich linkovych kartach za ucelem zajisténi pozadovaného
stupné dostupnosti.

4.3.1. PoZadavky na typ a mnoZstvi jednotlivych rozhrani
Minimalni rozsifitelnost
. - . - ; smérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani T R T
osazeni)
1GE 32 40
10GE 8 16
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3
© Alcatel-Lucent Technicky popis nabidky Stranka
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Vymer_me'optlcke c,' Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 7
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 5
1000BASE-T 1 Gb/s 12
10GBASE-LR 10 Gb/s 4
1000BASE-DWDM-56.55 1 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-52.52 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.94 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-40.56 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 4
GHz grid)

Pozadovana sestava L2/L3 prepinacu

Typ rozhrani

L2/L3 access piepinac (pocet)

10/100/1000 metalické

20

10GE

L2/L3 20 x 1GE SFP

-20x TX

PE 8 x 10GE SFP+
-4 X LR (SFP+)
-4 x DWDM (XFP)

L2/L3 8 x 10GE SFP+
- LR (4 x XFP, 4 x SFP+)

PE 32 x 1GE SFP

-7xSX
-5 x LX/LH
-12xTX
-5 x DWDM

Obrazek 17- Predni pohled na zarizeni 7750 SR-12 - lokalita Most

4.3.2. Umistnéni rozhrani

Funkce IP/MPLS PE smérovace

Rozhrani typu 10 GE DWDM je realizovano 5 portovou IMM linkovou kartou. Celkovy pocet
téchto linkovych komunikacnich karet je 2 a jsou umistény do komunikacnich slot( 1-2. Na
obrazku ¢. 12 oznaceno modrou barvou.

Rozhrani typu 10 GBASE-LR je realizovano prostrednictvim 12 portového a 5 portového
integrovaného komunikacniho modulu IMM. Pro pozZadované mnozstvi 4 + 8 portd jsou
uvedena rozhrani rozdélena mezi 3 komunikacni karty ve slotech 1 - 3. Na obrazku ¢. 12
oznaceno modrou a oranzovou barvou.
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Rozhrani typu 1000 BASE-SX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM v kombinaci s 20 portovym MDA modulem instalovanym na nosné karté IOM3-XP o
celkové kapacité 48 + 20 GE sachet. Vyse uvedené linkové karty jsou umistnény ve slotech
¢.4 a 5. Pozadované mnozstvi 7 portl typu SX je realizovano prostrednictvim samostatnych
SFP modult. Na obrazku €. 7 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-LX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM v kombinaci s 20 portovym MDA modulem instalovanym na nosné karté IOM3-XP o
celkové kapacité 48 + 20 GE sachet. Vyse uvedené linkové karty jsou umistnény ve slotech
¢.4 a 5. Pozadované mnozstvi 5 portll typu LX je realizovano prostrednictvim samostatnych
SFP modult. Na obrazku ¢.12 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-DWDM je realizovdno v ramci 48 portové integrované
komunikacni karty IMM v kombinaci s 20 portovym MDA modulem instalovanym na nosné
karté IOM3-XP o celkové kapacité 48 + 20 GE sachet. Vyse uvedené linkové karty jsou
umistnény ve slotech ¢.4 a 5. Pozadované mnozstvi 5 portt typu GE DWDM je realizovano
prostrednictvim samostatnych SFP modult. Na obrazku ¢.12 oznaceno zelenou barvou.

Rozhrani typu 1000 BASE-SX je realizovano v ramci 48 portové integrované komunikacni
karty IMM v kombinaci s 20 portovym MDA modulem instalovanym na nosné karté IOM3-XP o
celkové kapacité 48 + 20 GE Sachet. Vyse uvedené linkové karty jsou umistnény ve slotech
¢.4 a 5. Pozadované mnozstvi 32 portl typu TX (12 portl uréenych pro funkci IP smérovace
a 20 portl urcenych pro zajisténi funkce L2/L3 prepinace) je realizovano prostiednictvim
samostatnych SFP modull. Na obrazku ¢.12 oznaceno zlutou a zelenou barvou.

4.3.3. Volna kapacita

V ramci pouzitych adaptérovych a integrovanych modull je k dispozici nasledujici volna
kapacita, kterou je mozné pouzit bud’ pro funkci IP smérovace nebo L2/L3 prepinace.

e 16x 10/100/1000 BASE-T nebo GBASE-XX (kde XX specifikuje typ optického modulu)
e 6x 10 GBASE-XX (kde XX je urceno typem pouzitého SFP modulu)

Uvedena rozhrani je mozno vyuzit jako prispévkova rozhrani pro realizaci konektivity k
externim CE smérovacim nebo je pouzit jako predavaci rozhrani pro zajisténi mistniho
provozu v ramci dané lokality. Uvedené rozhrani mlze byt prifazeno do jiz existujicich L2
nebo L3 VPN siti a vyuzivat veSkerych komunikacnich nastroju a funkci dostupnych v
zarizeni 7750 SR-12 bez jakéhokoliv omezeni.

Dalsi moznost rozsireni je prostrednictvim volnych slotd na pozicich 8 - 12, kam je mozné
instalovat libovolné typy nosnych nebo integrovanych karet s patricnymi adaptérovymi
moduly typu Ethernet (1GE, 10GE, 40GE nebo 100GE) popripadé STM CES nebo ASAP. Tato
kapacita predstavuje 50% z celkové dostupné kapacity celého smérovace 7750 SR-12.

4.4. Dohledovy systém 5620 SAM

Soucasti nabizeného reseni jsou licence pro zajisténi integrace se stavajicim dohledovym
systémem 5620 SAM. Prostrednictvim téchto licenci dojde k zaclenéni jednotlivych HW
komponent pod stavajici dohledovy systém 5620 SAM, ktery spolecnost CESNET jiz dnes
provozuje.
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Cast 3

Verejna zakazka:

Dodavka PE smeérovact do IP/MPLS uzlu sité CESNET2
v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR)

Produktovy list Alcatel-Lucent 7750 SR, R11
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The Alcatel-Lucent 7750 Service Router (SR) family of multiservice edge routers have been
designed from inception for concurrent delivery of advanced residential, business, and wireless
broadband IP services on a common IP edge routing platform. With platform capacities ranging
from 90 Gb/s to 4.8 Tb/s, specialized service-aware application processing, advanced quality of
service (QoS), and a comprehensive range of Ethernet and multiservice interfaces and protocols,
the Alcatel-Lucent 7750 SR delivers the high performance, service richness, and intelligence to
drive the converged IP network edge.

7750 SR-12

7750 SR-7

7750 SR-c12

7750 SR-c4

The Alcatel-Lucent 7750 SR family of
multiservice edge routers have been
designed from inception to deliver high
performance, high availability routing
with service-aware operations, admin-
istration, management, and provisioning
(OAM&P). The 7750 SR integrates the
scalability, resiliency, and predictability
of Multiprotocol Label Switching (MPLS),
along with the bandwidth and economics
of Ethernet and a broad selection of
legacy interfaces, to enable a converged
network infrastructure for the delivery
of next-generation services. The 7750 SR
advanced and comprehensive feature set
enables it to be deployed as a Broadband
Network Gateway (BNG) for residential
subscriber management, as a multiservice
edge router for business and cloud
network services, as an aggregation router
and security gateway for mobile backhaul,
as a mobile packet core gateway (GGSN

in 2G/3G and EPC SGW/PGW in LTE), and
as a WLAN gateway for Wi-Fi® network
aggregation. It also enables seamless
optical integration, providing direct
connectivity into wavelength division
multiplexing (WDM) systems. Available

in five chassis variants, the 7750 SR
scales gracefully from 90 Gb/s to 4.8 Tb/s
of throughput, providing cost-effective
solutions to address the smallest to the
largest network locations.

Industry-leading FP silicon

At the heart of the 7750 SR is the
Alcatel-Lucent award-winning FP network
processing silicon. FP network processors
enable line interfaces to scale to 100 Gb/s
and beyond, while concurrently support-
ing processing-intensive edge routing

and mobile gateway services without
performance impact. Network processing
silicon is an essential element in the quest

for no compromise, high-speed, intelligent
services that can adapt to customer
requirements. Alcatel-Lucent has a proven
track record as an innovator and industry
leader in network processor silicon technol-
ogy. The Alcatel-Lucent’s third-generation
FP3 is the world's first 400 Gb/s network
processor that optimizes 10 Gb/s, 40 Gb/s,
and 100 Gb/s networks and provides a
clear path to 400 Gb/s networking.

Proven end-to-end

operating system

The Alcatel-Lucent Service Router
Operating System (SR QS) is a
carrier-grade, highly fault-tolerant,

and feature-rich operating system that
operates across the entire Alcatel-Lucent
Service Router portfolio. With a single
operating system across all platforms,
operators can be assured of consistent and
reliable operations and management when
deploying Ethernet (VLL, VPLS), IP/MPLS
(IP VPN), legacy (ATM, TDM, PQS), and/

or mobile services and applications on an
Alcatel-Lucent service router network.

Best-in-class high availability

High availability is more than just
redundant hardware. In addition to
redundant common equipment and

line card redundancy, SR OS supports
numerous features that minimize

service disruption. These features include
non-stop routing, non-stop services,
stateful failover, in-service software
upgrades (ISSUs), fast reroute, pseudowire
redundancy and innovative multi-chassis
resiliency. Further, the 7750 SR supports
service assurance and monitoring tools
across IP, MPLS, and Ethernet domains. In
short, with a comprehensive suite of high
availability features, the 7750 SR is the
industry’'s most reliable platform for offer-
ing non-stop applications and services.

secesssssscsssssssccsssssccssssssccssssssccssssssccsssssccsssssscccsss AlCatel-Lucent @

AT THE SPEED OF IDEAS™



Advanced Hierarchical QoS

With today’s IP traffic streams including

a range of services consisting of video
applications, voice, best-effort Internet
access, and mission-critical business
services, QoS becomes a critical element
for delivering both best-effort and service
level agreement (SLA)-based services on

a common platform. The Alcatel-Lucent
7750 SR sets the standard with its advanced
and highly flexible Hierarchical QoS
(H-QoS) implementation with hardware
support for multi-tiered shaping and
policing hierarchies. As it is designed as

a service delivery platform, the 7750 SR
provides the tools to define and deliver
the most stringent SLAs for high value,
differentiated services.

Integrated service intelligence

To further differentiate services, the
Alcatel-Lucent 7750 SR Multiservice
Integrated Services Adapter (MS-ISA)
leverages embedded subscriber, service
and application intelligence to enable
advanced applications and services.

With the MS-ISA, operators can quickly
introduce high touch packet operations
for deeper levels of integrated service
capabilities to support multiple, advanced
applications and services wherever a
7750 SR is located. Compared to dedicated
network elements, the MS-ISA provides
tighter management integration, higher
performance and scale, and consumes less
energy. Applications supported include
Application Assured VPN services, mobile
security gateway, WLAN gateway, L2TP
Network Server (LNS), Network Address
Translation (NAT), Dual-Stack Lite AFTR
services, IPSec services, distributed
denial of service (DDoS) protection

threat management services, and
advanced video services.

Service-aware management

The 7750 SR family is managed by the
Alcatel-Lucent 5620 Service Aware
Manager (SAM) for assured, simplified,
and integrated operations across both
network and service management
domains. The Alcatel-Lucent 5620 SAM

is designed to manage services and
provides service-level visibility into the
network for small- and large-scale service
deployments. The Alcatel-Lucent manage-
ment offering includes additional tools
such as the Alcatel-Lucent 5650 Control
Plane Assurance Manager (CPAM), and
the Alcatel-Lucent 5670 Reporting and
Analysis Manager (RAM) that work

in conjunction with the 5620 SAM.
Moreover, the management offering
streamlines network operations and aids

in the provisioning and management
of all connectivity and advanced
networking services.

Increased revenues with innovative,
differentiated services

Support for advanced applications and
services allows service providers to
capitalize on information embedded in
the network and distinguish services with
lifestyle-centric consumer service packages,
provide enterprise with more visibility on
applications running on their networks,
and protect customers from security

and Internet threats. Subscriber, service,
and application awareness can be used

to provide differential QoS treatment of
higher-value traffic streams and manage
the online experience. Guaranteeing a
superior quality of experience (QoE) for
certain applications and metering them
separately for billing permits tiered
pricing for different levels of service.

Reduced operational expense

By combining services on a 7750 SR-
based converged provider edge, network
operations are simplified because all
services run over a platform with a
consistent feature set, operational model,
and management, while supporting the
service scalability required to combine
services. As legacy services are migrated
to converged service networks, the legacy
networks that carried the service can be
decommissioned, further simplifying over-
all network operations and expenditure.
In addition, the 7750 SR has numerous
features for automated provisioning of
subscribers and services based on service
templates and interacting with other
operational systems for authentication,
authorization, and billing that all but
eliminates the need for individual,
manual service provisioning.

Investment protection

From its introduction, the 7750 SR family
has evolved with customer feature and
scaling requirements. The 7750 SR
sophisticated and flexible hardware has a
track record of allowing new features and
enhancements to be introduced “in-place”
in software, rather than through a series
of ever-changing hardware iterations.

The award-winning FP network processing
silicon ensures 7750 SR platform capacity,
and service scale can continually evolve
in step with customer requirements,
providing an unprecedented level of
investment protection.

Environmentally friendly
Pioneering advances in power efficiency
are incorporated into each member

of the Alcatel-Lucent 7750 SR family,
reducing the expense of both powering
and cooling when comparing products
with less advanced silicon technology.
Combined with environmentally sensitive
manufacturing processes, careful materials
selection, and a view to sustainable
product lifecycle management, the

7750 SR family assists service providers
in reducing their environmental impact.

The Alcatel-Lucent 7750 SR is available
in five chassis types — the 7750 SR-c4,
SR-c12, SR-7, SR-12, and the SR-12e.
Table 1 provides a summary of the
technical specifications for each platform
within the family.

The Alcatel-Lucent 7750 SR family supports
a wide range of media and service adapters
that are optimized to address different
network and application requirements:
Input/Output Modules (I0OMs) - I0OMs

are supported on the 7750 SR-12e,
SR-12 and SR-7 and are optimized for
flexibility in deploying a variety of
maobile, multiservice, and Ethernet-based
applications. Each I0M supports up to
two Media Dependent Adapters (MDAS)
and can also be used to house Integrated
Service Adapters.

Media Dependent Adapters (MDAS) -
MDAs are supported on all platforms and
provide physical interface connectivity.
MDAs are available in a variety of
interface and density configurations.
Compact Media Adapters (CMAs) - CMAs
are interface adapters supporting lower
speed services and port densities. CMAs
are supported on the 7750 SR-c4 and
SR-c12 platforms.

Integrated Media Modules (IMMs) -
IMMSs are line cards providing integrated
processing and physical interfaces on a
single board. IMMs provide high capacity
Ethernet and SDH/SONET interfaces,
including variants with integrated tunable
dense wavelength division multiplexing
(DWDM) optics and are supported on the
7750 SR-7, SR-12, and SR-12e platforms.
Integrated Service Adapters (ISAs) -

ISAs are resource blades that provide
specialized processing and buffering

for applications. ISAs are supported

on all platforms.

Refer to Tables 2 to 5 for further information
regarding the different types of CMAs, IMMSs,
and ISAs available for the 7750 SR family.

Alcatel-Lucent 7750 SR | Release 11
ALCATEL-LUCENT DATA SHEET

2



Table 1. Technical specifications for the Alcatel-Lucent 7750 SR family

System
throughput

Built-in network
interfaces

Number of MDAs
per chassis

Number of CMAs
per chassis

Number of I0M/
IMM/ISM per
chassis

Common
equipment
redundancy

Hot-swappable
modules

Dimensions*

Weight*

Power

Cooling

7750 SR-c4

Integrated 90 Gb/s
switch fabric
(half duplex)

+ 2 x 10GBASE
(LAN/WAN PHY) XFP

« 10/100BASE
Management Ethernet
RJ-45

Power entry modules
(PEMS), fans

MCM-XPs, MDAs, ISAs,
CMAs, PEMs, fans

« Height: 13.8 cm
(5.4 in)

« Width: 44.5 cm
(17.51in.)

« Depth: 47 cm
(18.51in.)

« Empty: 13.6 kg
(30 Ib)

« Loaded: 21.8 kg
(48 Ib)

. -48/-60V DC
« 110V ACto 240 V AC
« 1+1 redundancy

« Side-to-side air flow

7750 SR-c12

Redundant CFM-XP

switch fabrics

« 90 Gb/s (half duplex)
with 1+1 redundancy

« 10/100BASE
Management Ethernet
RJ-45

8 (plus 2 MDAS)

CFM-XP, PEMs, fans

CFM-XP, MCM-XPs,
MDAS, ISAs, CMAS,
PEMs, fans

« Height: 22.2 cm
(8.81in)

« Width: 44.5 cm
(17.51in.)

« Depth (with cable
management):
60 cm (23.6in.)

« Empty: 16.5 kg
(36.2 Ib)

« Loaded: 45.4 kg
(100 Ib)

. -48/-60V DC
« 220V ACto 240V AC
« 1+1 redundancy

« Side-to-side air flow

7750 SR-7

Dual active SFM4-7
switch fabrics
« 2 Tb/s (half duplex)

« 200 Gb/s (full duplex)
slot throughput

10

SF/CPM, PEMSs, fans

SF/CPM, I0Ms, IMMs,
ISMs, MDAs, ISAs,
PEMs, fans

« Height: 35.6 cm
(14 in)

« Width: 44.5 cm
(17.51in.)

« Depth: 64.8 cm
(25.5in.)

« Empty: 41 kg
(90.2 Ib) chassis
weight with factory
installed fan tray
and air filter

« Loaded: 70.5 kg
(155 Ib)

« 40V DCto-72V DC
« 52VACto 92V AC
« 1+1 redundancy

« AC options available
- Side-to-back air flow

7750 SR-12

Dual active SFM4-12
switch fabrics
« 4 Tb/s (half duplex)

« 200 Gb/s (full duplex)
slot throughput

20

10

SF/CPM, PEMSs, fans

SF/CPM, I0Ms, IMMs,
ISMs, MDAs, ISAs,
PEMs, fans

« Height: 62.2 cm
(24.51in)

« Width: 44.5 cm
(17.51in.)

« Depth (without cable
management): 64.5 cm
(25.4in.)

« Depth (with cable
management): 76.5 cm
(30.1in.)

- Empty: 56.4 kg
(124 1b)

« Loaded: 155.7 kg
(342.5 Ib)

« 40V DCto-72V DC
« 90 VACto 162 V AC
« 1+1 redundancy

« AC options available

« Front-to-back air flow

7750 SR-12e

Quad active SFM4-12e
switch fabrics
« 4.8 Tb/s (half duplex)

« 200 Gb/s (full duplex)
slot throughput with
3+1 redundancy

18

SF/CPM, Mini-SFM,

power equalizers (PEQs),

fans

SF/CPM, Mini-SFM, I0Ms,

IMMs, ISMs, MDASs, ISAs,

PEQs, fans

« Height: 97.8 cm
(38.5in.)

« Width: 44.5 cm
(17.51in.)

« Depth: 76.2 cm
(30in)

- Empty: 79.4 kg
(175 Ib)

« Loaded: 2495 kg
(550 Ib)

« -40 VDCto -72 VDC
« 60 A
« 7+1 redundancy

« Front-to-back air flow

* Weights and dimensions are approximate and subject to change. Refer to the appropriate Installation Guide for the current weights and dimensions.
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Table 2. Alcatel-Lucent 7750 SR MDA, MDA-XP support by chassis type

MDA TYPE

ETHERNET MDA-XP

1000BASE

10/100/1000BASE-TX
10/100/1000BASE-TX
10GBASE/1000BASE (LAN/WAN PHY)
10GBASE (LAN/WAN PHY)

ETHERNET MDA

100BASE-FX

10/100BASE-TX

10GBASE/1000BASE (LAN PHY)
10GBASE (DWDM tunable optics)
HIGH SCALE MDA

1000BASE

SDH/SONET MDA-XP
0C-192¢/STM-64c

SDH/SONET MDA
0C-3¢/STM-1¢/0C-12¢/STM-4c (Multirate)
0C-48c/STM-16¢

ANY SERVICE ANY PORT (ASAP) MDA
Channelized DS3/E3 ASAP
Channelized OC-3/STM-1 ASAP
Channelized OC-12/STM-4 ASAP
CIRCUIT EMULATION SERVICE (CES) MDA
Channelized OC-3/STM-1 CES
Channelized OC-12/STM-4 CES

ASYNCHRONOUS TRANSFER MODE (ATM) MDA
ATM OC-3¢/STM-1¢/0C-12¢/STM-4c (Multirate)

ATM 0OC-3¢/STM-1c
OTHER
Versatile Service Module-XP

PORTS PER MDA
10/12/20

20

48

2+12

1/2/4

20

60
1+10

10

16

4/12

4
16

N/A

* A limit of two MDAs of type ASAP, ATM, or CES is supported in the 7750 SR-c12.

Table 3. Alcatel-Lucent 7750 SR CMA support by chassis type

CMA TYPE

1000BASE

Channelized DS1/E1

DS3/E3

10/100BASE-TX

1000BASE

Channelized OC-3/STM-1 CES
0C-3¢/STM-1¢/0C-12¢/STM-4c (Multirate)

Alcatel-Lucent 7750 SR | Release 11
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PORTS PER CMA
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N , —» 00 b

CONNECTOR TYPE SR-c4
SFP v/ /v
RJ-45 v
6 x mini RJ-21 =
XFP/SFP -
XFP V/V/
SFP
5 x mini RJ-21 v
XFP/SFP -
LC -
SFP -
XFP -
SFP
SFP
1.0/2.3 connectors v
SFP v
SFP
SFP
SFP v
SFP v
SFP =
N/A =
CONNECTOR TYPE
SFP
RJ-48c
1.0/2.3 connectors
RJ-45
SFP
SFP
SFP

SR-c12

v/ /N

v

V/V/

v

iy

v

e
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v
SR-c4
v
v
v
v
v
v
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Table 4. Alcatel-Lucent 7750 SR IMM support by chassis type

IMM TYPE PORTS PER IMM CONNECTOR TYPE
100GBASE 1,2 CFP
100GBASE/10GBASE 1/10 CFP/SFP+
100GBASE IMM (DWDM tunable optics) 1 LC
40GBASE 3,6 QSFP+
40GBASE (DWDM tunable optics) 1 LC
10GBASE 12,20 SFP+
10GBASE 5,8 XFP
10/100/1000BASE 48 SFP
10/100/1000BASE 48 RJ-45
0C-768c/STM-256¢ (DWDM tunable optics) 1 LC

(7}
o

7 SR-12 SR-12e
v
v

v

< L
L N S

Table 5. Alcatel-Lucent 7750 SR and Alcatel-Lucent Ethernet Service Switch (ESS) ISA support by chassis type

ISA TYPE* SR-c4 SR-c12 SR-7
Multiservice Integrated Services Adapter (MS-ISA) v v v

* Consult the MS-ISA Data Sheet for details for application support on a given platform.

EMC immunity
« EN 300 386
« EN 55024

Environmental specifications
« Operating temperature: 5°C to 40°C

(41°F to 104°F)
Operating relative humidity: 5% to 85%

Operating altitude: Up to 4000 m
(13,000 ft) at 30°C (86°F)

Safety standards and compliance
agency certifications

Safety

EN 60950-1 2nd Ed CE-Mark

IEC 60950-1 2nd Ed CB Scheme
CSA/UL 60950-1 2nd Ed NRTL

FDA CDRH 21-CFR 1040

IEC/EN 60825-1

IEC/EN 60825-2

EMC emission
ICES-003 Class A

IEC/EN 61000-4-2 ESD
IEC/EN 61000-4-3 Radiated Immunity
IEC/EN 61000-4-4 EFT

« IEC/EN 61000-4-5 Surge

IEC/EN 61000-4-6 Conducted Immunity
IEC/EN 61000-4-8 Magnetic Immunity
IEC/EN 61000-4-11 Voltage Interruptions

Telecom

Telcordia GR-253-CORE

|EEE 802.3 (Gigabit Ethernet, Ethernet)
ANSI T1.105.03

ANSI T1.105.06

ANSI T1.105.09

ANSI T1.403 (DS1)

ANSI T1.404 (DS3)

| « ITU-T G.957
FCC Part 15|C ass A . ITU-T G825
EN 55022 Class A ITU-T G.824

CISPR 22 Class A

ITU-T G.823
AS/NZS CISPR 22 ITU-T G.813
VCCI Class A ITU-T G.707
BSMI Class A ITU-T G.703

IEC/EN 61000-3-2 Power Line Harmonics

IEC/EN 61000-3-3 Voltage Fluctuations
and Flicker

www.alcatel-lucent.com Alcatel, Lucent, Alcatel-Lucent and the Alcatel-Lucent logo are trademarks of
Alcatel-Lucent. All other trademarks are the property of their respective owners. The information presented

is subject to change without notice. Alcatel-Lucent assumes no responsibility for inaccuracies contained herein.
Copyright © 2013 Alcatel-Lucent. All rights reserved. NP2013030459EN (March)

SR-12 SR-12e

Environmental
ETS 300 019-1-1 Storage Tests, Class 1.2

ETS 300 019-1-2 Transportation Tests,
Class 2.3

ETS 300 019-1-3 Operational Tests, Class 3.2
ETS 300 019-2-4, pr A 1 Seismic

ETSI EN 300 753 Acoustic

ETSI EN 300 132-2 Power Supply Interface
WEEE

RoOHS

China CRoHS

Network Equipment Building System (NEBS)
NEBS Level 3 compliant

- Telcordia GR-1089-CORE

- Telcordia GR-63-CORE

- Telcordia GR-295-CORE

RBOC requirements

- ATT-TP-76200

- ATT-TP-76200 section 13, TEER
per ATIS-0600015.02

- VZ.TPR.9205 TEER per ATIS-0600015.02
- VZ.TPR.9305



Priloha ¢. 1 smlouvy

Cast 4

Verejna zakazka:

Dodavka PE smeérovact do IP/MPLS uzlu sité CESNET2
v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR)

Komentované technické pozadavky
(pozn.: predmeétem plnéni neni PE smérovac do lokality Most)
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1. Ucel dokumentu

Ucéelem tohoto dokument je predat vyjadreni dodavatele k pozadovanym technickym parametrim
pro PE smérovace a L2/L3 prepinace (Priloha ¢. 1 zadavaci dokumentace - Technicka dokumentace)
k predkladanym produktim spolec¢nosti Alcatel-Lucent v ramci vybérového Fizeni spolecnosti
CESNET z.s.p.o. na dodavku PE smérovacu uréenych do IP/MPLS uzl( sité CESNET2 v lokalitach

Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt elGeR).

Stranka
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2. Pozadavky na predmeét plnéni - dodavky

2.2 Zakladni pozadavky na technické parametry PE sméovacu:

a) Minimalni propustnost prepinaciho subsystému 100 Gb/s
Alcatel-Lucent: Podporovano

b) Dostupnost laditelného 10GE DWDM OTN rozhrani (pasmo C, 50 GHz grid, E-FEC/FEC)
Alcatel-Lucent: Podporovano

d) Vzajemna zaménnost komponent (zejména karet rozhrani) s jiz zadavatelem
pofizenou technologii CRS-3 nebo 7750 SR-12E

Alcatel-Lucent: Podporovano

e) Zakonceni patefnich DWDM okruhl na P smérovace (pozadujeme 2x 10 Gbps
Bundle Ethernet na kazdy P smérovac) na fyzicky nezavislych rozhranich
(ochrana proti poruse karty/rozhrani smérovace) nabizeného PE/6PE
smérovace; potifebna DWDM rozhrani jsou jiz zahrnuta v poZzadovanych
sestavach

Alcatel-Lucent: Podporovano

f) Nabizena konfigurace musi umoZfiovat dudlini pfipojeni koncovych G&astnikd 10
Gbps na fyzicky nezavisla rozhrani (ochrana proti poruse karty/rozhrani
smérovace); toto neni pozadovano pro 1 Gbps pfipojeni

Alcatel-Lucent: Podporovano

g) Konfigurace smeérovace musi umoznovat plnou propustnost (wirespeed) pro
libovolny provoz na vSech osazenych portech (no oversubscription)
Alcatel-Lucent: Podporovano

h) Pocet pozadovanych vyménnych rozhrani mdzZe byt nizsi nez pozadovany pocet
1GE a 10GE portd.
Alcatel-Lucent: Podporovano

2.3 Management systém terabitovych smérovaci a prepinact

Pro management novych smérovaél poZadujeme vyuZit stavajici management
systémy sité CESNET2.

Alcatel-Lucent: Podporovano

2.4 Ostatni pozadavky na dodavku zarizeni

1) VsSechna dodavana zafizeni musi umozfovat instalaci do jednoho racku o
maximalni vySce 45U v uzlech Jihlava a Usti n. Labem
Alcatel-Lucent: Podporovano

2) Vsechna dodavana zafizeni musi umoznovat instalaci do jednoho racku o
maximalni vySce 25U v uzlu Most

Alcatel-Lucent: Podporovano

3) Soucet hmotnosti zafizeni nesmi prekrocit 500 kg v kazdé lokalité
Alcatel-Lucent: Podporovano

© Alcatel-Lucent Stranka
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7750 SR-12e plné osazeno 211,83 kg (primérna hodnota dle typu pouzitych linkovych karet)

7750 SR-12 plné osazeno 155,4 kg (primérna hodnota dle typu pouzitych linkovych karet)

4) Soucet odbérd viech dodavanych zafizeni nesmi prekrocit 6 kW v uzlech Jihlava a
Usti n. Labem
Alcatel-Lucent: Podporovano
5) Soucet odbérl véech dodavanych zafizeni nesmi prekrocit 3 kW v uzlu Most
Alcatel-Lucent: Podporovano
Watts
P/N Description per ’
unit Jihlava Usti nad Labem Most
3HEO7164AA | BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 1500w | 1 | 1500w | 1| 1,500 w 0 ow
3HEO7166AA | SFM - 7750 SR SFM4-12e 375W | 1 375 W 1 375 W 0 ow
3HEO06573AA BNDL - 7750 SR12 Chassis Bundle 710W 0 ow 0 ow 1 710 W
3HE00107MA | OS - 7750 SR-7/12/12e R11.0 OS LICENSE w 1 ow 1 ow 1 ow
3HE05948AA | SFM - 7750 SR SFM4-12 375w | 0 ow 0 ow 1 375 W
3HE06430AA | IMM - 7x50 5-PT 10GE XFP - L3HQ 255W | 3 765 W 3 765 W 2 510 W
3HEOQ7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 370W 1 370 W 1 370 W 1 370 W
3HE06428AA | IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 375W | 1 375 W 1 375 W 1 375 W
3HEO6318AA | IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 230W | 0 ow 1 230 W 1 230 W
3HEQ4274AA | MDA - 7750 SR 1-PT 10G MDA-XP - XFP 28W 0 ow 1 28 W 0 ow
3HE03612AA | MDA - 7750 20-PT GE MDA-XP - SFP 58W | 0 ow 0 ow 1 58 W
3HE00027CA | SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C w 4 aw 6 6W 7 7W
3HE00028CA | SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C w 4 aw 6 6W 5 5W
3HE00062CB | SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 1w 26 26 W 29 29 W 32 32W
3HE04823AA | SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 15W | 9 14 W 11 17 W 8 12W
3HE05831CA | XFP - 10GE LR - LC ROHS 6/6 -40/85C 40W | 9 36 W 5 20 W 4 16 W
3HE04999CA | XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 40W | 6 24 W 11 a4 W 4 16 W
3HEQ0070CE | SFP GIGE CWDM-1551 120K R6/6 DDM -40/85C 1w 1 1w 0 ow 0 ow
1AB377220027 | ALU SFP DWDM CH 36 (48.51) 1w 1 1w 0 ow 0 ow
1AB377220019 | ALU SFP DWDM CH 44 (42.14) 1w 1 1w 0 ow 0 ow
1AB377220032 | ALU SFP DWDM CH 31 (52.52) 1w 1 1w 0 ow 1 1w
1AB377220042 | ALU SFP DWDM CH 21 (60.61) 1w 1 1w 0 ow 0 ow
1AB377220017 | ALU SFP DWDM CH 46 (40.56) 1w 0 ow 1 1w 1 1w
1AB377220020 | ALU SFP DWDM CH 43 (42.94) 1w 0 ow 1 1w 1 1w
1AB377220037 | ALU SFP DWDM CH 26 (56.55) 1w 0 ow 1 1w 2 2W
3HE04331IMA | 5620 SAM-E/A/P R11 7750/7710 SR PREM MDA w 5 ow 6 ow 5 ow
Site Total 3.498 W 3.768 W 2.721 W
6) Pozadované napajeni je 230 VAC. Pokud nabizené zafizeni podporuje pouze -48
VDC, je soucasti nabidky méni¢ napajeni v redundantni konfiguraci.
Alcatel-Lucent: Podporovano
© Alcatel-Lucent Stranka
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Figure 1- 7750 SR-12e AC power connectivity
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Figure 2- 7750 SR-12 AC power connectivity
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5. Pozadované parametry a vlastnosti zarizeni a
management systému

5.1 Pozadované parametry a vlastnosti PE smérovacl

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Redundance vsech klicovych komponent (napajeci zdroje, vétraky, prepinaci
matice); moznost vymeény vadnych komponent bez ovlivnéni funkce systému.
Alcatel-Lucent: Podporovano: Predkladané zarizeni 7750 SR-12E a 7750 SR-12 ma plné
redundantni napajeci zdroje, ventilatory, ridici jednotky a 4x spinaci matrice (7750 SR-12¢e)
a 2x spinaci matrice (7750 SR-12). Vnitrni komunikacni architektura zajistuje vzdy
minimalné dvé vnitrni samostatné komunikacni cesty pro spojeni s ridicimi jednotkami i

s jinymi komunikacnimi kartami.

Schopnost upgrade SW a HW za provozu bez vypadku provozu a schopnost
aktivace zaloznich komponent pfi vypadku primarnich (bez vypadku provozu).
Alcatel-Lucent: Podporovano

Hardwarova podpora L3 prepindni/smérovani protokoll IPv4 a IPv6 (unicast i
multicast).

Alcatel-Lucent: Podporovano. Kazda komunikacni karta typu IOM-3 nebo IMM je vybavena
samostatnou sadou HW procesor FP2 nebo FP3 zajistujici procesné narocné funkce

v oblasti data plane (odesilani datovych ramct/pakett, QoS nebo filtrovani)

Sprava konfiguraci s moznosti navratu k predchozim verzim, ktera zahrnuje
moznost editace, verifikace funk¢nosti konfigurace a jejiho potvrzeni.
Alcatel-Lucent: Podporovano. Prostrednictvim funkce rollback nebo v ramci transakcni
konfigurace, kdy je mozné vytvaret nékolik riznych konfiguracnich kandidat(, které je
mozné pozdéji pouzit.

PIna interoperabilita se stavajici siti CESNET2 a jiz provozovanymi smérovaci
uvedenymi v popisu sité CESNET2 (Cast 1, kapitola 2.2) na Urovni vSech
provozovanych protokol{ a sluZeb.

Alcatel-Lucent: Podporovano

Pri pouziti BFD na skupiné Eternetovych portl formujicich LAG funkcionalitu nutné zajistit
na stavajicich P smérovacich podporu draftu MANAV a to z divodu technického prekonani
predchoziho draftu Buderos.

Filtering, policing a shaping v HW bez ovlivnéni (snizeni) propustnosti.
Alcatel-Lucent: Podporovano

Replikace skupinového vysilani (multicast) plnou rychlosti (podpora v HW).
Alcatel-Lucent: Podporovano

Neblokujici architektura pfepinaciho/smérovaciho subsystému (tzv. wire speed
propustnost).

Alcatel-Lucent: Podporovano: Specifikace predkladanych konfiguraci pro jednotlivé lokality
je navrzena tak, aby kazdé pozadované rozhrani pracovalo v neblokujicim modu (tzv. wire
speed)

Minimalni propustnost pfepinaciho subsystému 100 Gb/s (podpora 100 Gb/s
rozhrani).

© Alcatel-Lucent Stranka

6/24




Alcatel-Lucent @

Alcatel-Lucent: Podporovano

10)UplIna dostupnost a stabilita véech sluZeb sité CESNET2 (IPv4 unicast/multicast,
EoMPLS, VPLS) a uplna kompatibilita se stavavajici siti véetné navaznosti na
opticky prenosovy systém DWDM dle popisu v Casti 1, kapitola 2.1
Alcatel-Lucent: Podporovano

11)Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4 a IPv6
nejméné 700 miliond pakett za sekundu v neblokujicim médu.
Alcatel-Lucent: Podporovano

12)Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tok( formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v (pseudo) realném case v ¢lenéni minimalné:
zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent. Funkce monitorovani musi byt implementovana bez negativnich
vlivll na zat&Z a vykon fidicich procesor(. Uvedte, zda export NetFlow dat

podporuje standard RFC 3954 a dalSi funkce jako sampling.
Alcatel-Lucent: Podporovano: Podpora cFlowd version 9 je plné interoperabilni s RFC 3954
od spolecnosti Cisco Systems NetFlow Services Export Version 9.

13)Kontrola pfipustnosti zdrojové IPv4 a IPv6 adresy na vSech (fyzickych i logickych)
L3 prepinanych/smérovanych rozhranich podle aktualni smérovaci tabulky
(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding
check dle RFC 3704).
Alcatel-Lucent: Podporovano

14)Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4
atributl na Grovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelna na Grovni L2/L3
fyzického i logického rozhrani.
Alcatel-Lucent: Podporovano

15)Hardwarova podpora dlouhych ethernetovych rdmcl (tzv. jumbo frames) délky
alespori 9000 B (datovy obsah rémce — payload).
Alcatel-Lucent: Podporovano

16)Podpora Ethernet 802.3ah OAM (minimalné Neighbor Discovery, Link Monitoring a
Remote Fault Indication) a podpora Ethernet 802.1ag CFM.
Alcatel-Lucent: Podporovano

17)Moznost vymény modull (i redundantnich napajecich zdrojd) za provozu (hot-
swap) bez ovlivnéni funkce zafizeni jako celku.
Alcatel-Lucent: Podporovano

18)Hardwarova podpora zajisténi kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributd
umoznujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle
RFC 2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):
a. Klasifikace a reklasifikace rdmcl/paket( na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p,
IP DSCP, IP Precedence, EXP MPLS).

Alcatel-Lucent: Podporovano:
RFC 2474 Podporovano
RFC 2475 Podporovano
RFC 2597 Podporovano

RFC 2598 Podporovano

© Alcatel-Lucent Stranka
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RFC 2697 - Nepodporovano Podpora “Color aware policing” je realizovana v
predkladanych produktech 7750 SR-12e a 7750 SR-12 nasledné: Pakety presahujici
nastavenou hodnotu CIRu pro jednotlivou QoS frontu jsou oznaceny tak, aby

v pripadé potreby mohla byt vyvolana poZadovana operace v ramci QoS
funkcionality,

RFC 3270 Podporovano

Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC
2697 a/nebo RFC 2698), alespon 8 vystupnich front (jedna s absolutni
prioritou) na kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni
ochrany proti zahlceni.

Alcatel-Lucent: Podporovano

19)Zarizeni musi podporovat nasledujici protokoly:

a.

Layer 3 smérovaci protokoly véetné Multiprotocol Border Gateway Protocol
Version 4 (BGPv4 minimalné dle RFC 2545, RFC 4271 a RFC 4893), Open
Shortest Path First Version 2 (OSPFv2 dle RFC 2328), OSPFv3 (dle RFC
5340), Intermediate System-to-Intermediate System Protocol (IS-1S; dle
RFC 2763, RFC 2966, RFC 2973, RFC 3277, RFC 3373, RFC 3567, RFC

4444).
Alcatel-Lucent: Podporovano

Dualni podpora IPv4 a IPv6 (moznost soucasné konfigurace IPv4 a IPv6
adres na tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, tzv. dual-stack).
Alcatel-Lucent: Podporovano

Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtualnich smérovacich
tabulek v rdmci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN,
Alcatel-Lucent: Podporovano

Podpora smérovani IPv4/IPv6 multicastu.
Alcatel-Lucent: Podporovano

Pfepinani/smérovani multicastovych paketl s podporou tzv. zdrojové
orientovanych a sdilenych distribuénich stromd (source-based and shared
distribution trees) a s podporou nasledujicich protokolQ:
i. Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM-SMv2) dle RFC
4609
Alcatel-Lucent: Podporovano

ii. Bi-directional PIM (Bidir-PIM)
Alcatel-Lucent: Podporovano

iii. PIM Source Specific Multicast (PIM SSM) dle RFC 4607 a RFC 4608
Alcatel-Lucent: Podporovano

iv. Internet Group Management Protocol (IGMP) verze 1, 2 a 3 (dle
RFC 2236 a RFC 3376)
Alcatel-Lucent: Podporovano

v. Multiprotocol BGP (MBGP) vcetné 6PE rozsiteni dle RFC 4798 a
multiprotocol extensions for BGP4 dle RFC 4760
Alcatel-Lucent: Podporovano
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vi. Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) dle RFC 3618
Alcatel-Lucent: Podporovano
vii. Anycast RP dle RFC 3446 a RFC 4610
Alcatel-Lucent: Podporovano
viii. Embedded RP dle RFC 3956

Alcatel-Lucent: Podporovano

f. Multiprotocol Label Switching Protocol (MPLS) :

MPLS Label Distribution Protocol (LDP) dle RFC 3031, RFC 3036,
RFC 3037, RFC 3215, RFC 3468, RFC 3815, RFC 5036 a RFC 5443
Alcatel-Lucent: Podporovano

MPLS load balancing, podpora RFC 3107
Alcatel-Lucent: Podporovano

MPLS Fast Reroute, podpora RFC 4090
Alcatel-Lucent: Podporovano

iv. Resource Reservation Protocol (RSVP), RFC 2205, RFC 2747, RFC
3209, RFC 2961, RFC 3473, RFC 4090
Alcatel-Lucent: Podporovano
v. Diffserv-aware MPLS TE, RFC 4124, RFC 4125, RFC 4127
Alcatel-Lucent: Podporovano
vi. MPLS Traffic Engineering Control Plane (RFCs 2702 and RFC 2430)
Alcatel-Lucent: Podporovano
vii. L2VPN (IETF PWE3 concept)
Alcatel-Lucent: Podporovano
viii. EoMPLS L2 VPN, RFC 3931, RFC 4905, RFC 4906, RFC 4447 a RFC
4448
Alcatel-Lucent: Podporovano
iXx. EOMPLS Ethernet Remote Port Shutdown
Alcatel-Lucent: Podporovano
X. QinQ pro EOMPLS
Alcatel-Lucent: Podporovano
xi. BGP/MPLS L3 VPN, RFC 2547, RFC 2842, RFC 2858, RFC 3107
Alcatel-Lucent: Podporovano: RFC 2842 je nahrazeno RFC 3392
(Capabilities Advertisement with BGP-4)
xii. VPLS, podpora RFC 4762
Alcatel-Lucent: Podporovano
xiii. Point-to-Multipoint Traffic Engineering

Alcatel-Lucent: Podporovano

20) Zatizeni musi podporovat nejméné nasledujici typy rozhrani:
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a. 0OC-768c/STM-256¢ Packet over Synchronous Optical Network (POS)
Alcatel-Lucent: Podporovano

b. 10 Gigabit Ethernet (LAN-PHY)
Alcatel-Lucent: Podporovano

c. 1 Gigabit Ethernet
Alcatel-Lucent: Podporovano

d. 10GE Tunable WDMPHY (50 GHz spacing, full C-band)
Alcatel-Lucent: Podporovano

e. 100G Tunable DWDM rozhrani (50 GHz spacing, full C-band)
Alcatel-Lucent: Podporovano

21)Zafizeni musi podporovat nasledujici vlastnosti a funkce:
a. IP protokol

i. IPv4/1Pv6 unicast/multicast (dual-stack)
Alcatel-Lucent: Podporovano

ii. IPv4/1Pv6 load balancing
Alcatel-Lucent: Podporovano

b. IPv4 multicast
i. Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)
Alcatel-Lucent: Podporovano

ii. Multicast Nonstop Forwarding (NSF)
Alcatel-Lucent: Neaplikovano z divodu podpory vyssiho stupné
zalohovacich princip( v ramci Nonstop Routingu (NSR), podpora Gracefull
Helperu pro produkty tretich stran vyuzivajici funkci (NSF)

iii. Multicast Forwarding Information Base (MFIB)
Alcatel-Lucent: Podporovano

c. Forwarding
i. Access control lists (ACLs/xACLS)
Alcatel-Lucent: Podporovano

i. Quality of service/class (QoS/CoS)
Alcatel-Lucent: Podporovano

iii. IP packet classification/marking
Alcatel-Lucent: Podporovano

iv. Queuing (both ingress and egress)
Alcatel-Lucent: Podporovano

v. Policing (both ingress and egress)
Alcatel-Lucent: Podporovano

vi. Hierarchical Shaping (egress)
Alcatel-Lucent: Podporovano

vii. Diagnostic and network management support
Alcatel-Lucent: Podporovano
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d. MPLS
i. MPLS forwarding
Alcatel-Lucent: Podporovano

ii. MPLS load balancing
Alcatel-Lucent: Podporovano

iii. MPLS Fast Reroute
Alcatel-Lucent: Podporovano

iv. MPLS Traffic Engineering
Alcatel-Lucent: Podporovano

v. EOMPLS Ethernet Remote port Shutdown
Alcatel-Lucent: Podporovano

vi. VPLS
Alcatel-Lucent: Podporovano

vii. Point-to-Multipoint MPLS Traffic Engineering
Alcatel-Lucent: Podporovano

e. Security
i. Control plane policing nebo obdobné funkce firewallu
1. Konfigurovatelné prostredky ochrany smérovace pred Utoky
typu odepreni sluzby (DoS), napf. formou vhodného
omezeni frekvence ur¢itych typd rdmcl/paketd, které jsou
zpracovavany procesorem zarizeni. (Control Plane Policing
nebo obdobny typ ochrany)
Alcatel-Lucent: Podporovano

ii. Podpora centralni autentizace uZivateld, autorizace a accountingu
piikazl prostifednictvim protokolu TACACS+
Alcatel-Lucent: Podporovano

iii. Podpora Message Digest Algorithm (MD5) pro interni a externi

smérovaci protokoly
Alcatel-Lucent: Podporovano

iv. Secure Shell (SSHv2)
Alcatel-Lucent: Podporovano

f. Optical features
i. Tx and Rx optical power monitoring (DOM).
Alcatel-Lucent: Podporovano

22)NSF (Non-stop Forwarding) pro protokoly OSPF, BGP, LDP a RSVP dle RFC 3623,
RFC 5187, RFC 4724 a RFC 3478.
Alcatel-Lucent: Neaplikovano z divodu podpory vyssiho stupné zalohovacich principt v
ramci Nonstop Routingu (NSR), podpora Gracefull Helperu pro produkty tretich stran
vyuzivajici funkci (NSF)

23)Network management:
a. Moznost povysSeni operacniho systému zafizeni po siti minimalné pomoci
jednoho z protokolﬁ TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim TFTP, FTP a SCP.
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b. Moznost nahrani/zalohovani konfigurace zafizeni po siti minimalné pomoci
jednoho z protokoll TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim TFTP, FTP a SCP.

c. Sprava konfiguraci s moznosti nadvratu k predchozim verzim, ktera
zahrnuje moznost editace, verifikace syntaxe konfigurace a jejiho
potvrzeni

Alcatel-Lucent: Podporovano: Prostrednictvim funkce rollback nebo v ramci transakcni

konfigurace, kdy je mozné vytvaret nékolik rliznych konfiguracnich kandidat(, které je

mozné pozdéji pouzit.

d. Podpora protokold SNMPv2, SNMPv3 (v&etné& schopnosti generovat trapy
pri detekci vyznamnych udalosti a s moznosti omezit opravnéné zdrojové
IP adresy management stanic) a syslog

Alcatel-Lucent: Podporovano

e. Podpora synchronizace ¢asu protokolem NTP, minimalné verze 3
Alcatel-Lucent: Podporovano

f. Vzdaleny konfiguracni pfistup k zafizeni protokoly Telnet a SSH (s
moznosti omezit opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic)
Alcatel-Lucent: Podporovano

g. Implementace 64bitovych &itadl prenesenych bytl/paketl pro jednotlivé
relevantni entity sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.)
pristupné pres prikazovou radku a SNMPv2/v3

Alcatel-Lucent: Podporovano

h. Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tok( formou exportu
provoznich informaci o pfenesenych datech v (pseudo)realném case v
¢lenéni minimalné: zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP
port (¢i ICMP typ) - NetFlow nebo ekvivalent

Alcatel-Lucent: Podporovano: Realizovano prostrednictvim funkce cFlowd

i. Podpora monitorovani MPLS (IPv4 a IPv6) datovych tok( formou exportu
provoznich informaci o pfenesenych datech v (pseudo)realném case v
¢lenéni minimalné: zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP
port (i ICMP typ) - NetFlow nebo ekvivalent

Alcatel-Lucent: Podporovano: Realizovano prostrednictvim funkce cFlowd

j. Konfiguracni soubory v Citelném formatu (napr. ASCII, TXT, XML)
Alcatel-Lucent: Podporovano

k. Command-line interface (CLI)
Alcatel-Lucent: Podporovano

I. Podpora SNMPv2/v3 MIBs a traps
Alcatel-Lucent: Podporovano

24)O0ut-of-Band Management (EIA-232 konsole, vyhrazené Ethernet rozhrani).
Alcatel-Lucent: Podporovano
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5.2 PoZzadované parametry a vlastnosti L2/L3 pFepinacu

1) Modularni L2/L3 prepina¢/smérovac osazeny podle nasledujici specifikace:

a. Redundantni napajeni (zafizeni musi byt schopno pIné funkce pfi poruse
jednoho napajeciho zdroje). Kazdy napajeci zdroj musi mit vlastni fyzicky
nezavisly pfivod 230 V.

Alcatel-Lucent: Podporovano

b. 8x 10GBASE LAN-PHY (10 Gigabit Ethernet) rozhrani pro submoduly
prijimac&l/vysila¢l typu XENPAK nebo X2 nebo XFP, z toho osazeno 1x
10GBASE-LR rozhrani.

Alcatel-Lucent: Podporovano

C. 20x 10/100/1000BASE-T/TX rozhrani RJ-45.
Alcatel-Lucent: Podporovano

d. Podpora pfipojeni vyménného SFP rozhrani (LX, SX, DWDM).
Alcatel-Lucent: Podporovano

2) VSechny pouzité moduly musi byt schopné vyuzivat plnou projektovanou
hardwarovou prenosovou/prevadéci kapacitu slotu.
Alcatel-Lucent: Podporovano

3) Hardwarova podpora L3 prepinani/smérovani protokold IPv4 a IPv6 (unicast i
multicast).
Alcatel-Lucent: Podporovano

4) Celkova potencialni propustnost prepinaciho subsystému musi byt minimalné 320
Gb/s.
Alcatel-Lucent: Podporovano: Vyuziva celkové spinaci a propustnostni charakteristiky
zarizeni 7750 SR-12e, ktera je v dané konfiguraci az 1,8 Thps (FD) s moZnosti budouciho
navyseni az na hodnotu 3,6 Tbps (FD). V pripadé lokality Most, kde je navrzeno zarizeni
7750 SR-12, je prepinaci vykon do 1Tbps.

5) Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4/IPv6
minimaln& 200/100 Mp/s (200/100 miliond paketl za sekundu) v neblokujicim
maodu.

Alcatel-Lucent: Podporovano

6) Kontrola pripustnosti zdrojové IP adresy na vSech (fyzickych i logickych) L3
prepinanych/smérovanych rozhranich podle aktudlni smérovaci tabulky
(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding
Check dle RFC 3704).

Alcatel-Lucent: Podporovano

7) Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4
atributd na Grovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelna na trovni L2/L3
fyzického i logického rozhrani (VLAN).

Alcatel-Lucent: Podporovano

8) Hardwarova podpora omezeni broadcastového a multicastového provozu na
rozhrani.
Alcatel-Lucent: Podporovano
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9) Hardwarova podpora dlouhych ethernetovych rdmct (tzv. jumbo frames) délky
alespon 9000 B (datovy obsah ramce — payload).
Alcatel-Lucent: Podporovano

10)Moznost vymény napajecich zdrojl za provozu (hot-swap) bez ovlivnéni funkce
zarizeni jako celku.
Alcatel-Lucent: Podporovano

11)Hardwarova podpora omezovani zbyteéného &ifeni multicastovych ramcd/paketdt
na rozhrani bez explicitnich pfijemct (IGMPv2/v3 a MLDv1/v2 snooping).
Alcatel-Lucent: Podporovano

12)Hardwarova podpora zajisténi kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributt
umoznujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle
RFC2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):
a. Klasifikace a reklasifikace rdmc(/paketl na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p,
IP DSCP, IP Precedence).
Alcatel-Lucent: Podporovano

b. Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC
2697 a/nebo RFC 2698), alespon 4 vystupni fronty (jedna s absolutni
prioritou) na kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni

ochrany proti zahlceni.
Alcatel-Lucent: Podporovano

13)Podpora IEEE 802.1Q/p (minimalné 1000 VLAN, konfigura¢ni moznosti statického
omezovani sifeni VLAN), IEEE 802.1s/w (RSTP/MSTP), IEEE 802.3ad, IGMPv2/v3,
MLDv1/v2.
Alcatel-Lucent: Podporovano

14)Podpora L2 paralelnich cest dle IEEE 802.3ad.
Alcatel-Lucent: Podporovano

15)Podpora detekce jednosmérné komunikace na lince, napf. dle RFC 5171.
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim protokolu BFD

16)Tx a Rx optical power monitoring (DOM)
Alcatel-Lucent: Podporovano

17)Dualni podpora IPv4 a IPv6 (moznost soucasné konfigurace IPv4 a IPv6 adres na
tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, dual-stack).
Alcatel-Lucent: Podporovano

18) Podpora smérovacich protokold MBGP/BGPv4, OSPFv2/OSPFv3 (dle RFC 2328 a
RFC 5340), statického smérovani, MSDP, PIM-SMv2, PIM-SSM, moznosti
redistribuce smérovacich informaci mezi protokoly, rozkladani zatizeni na L3
paralelnich cestach.

Alcatel-Lucent: Podporovano

19)Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtuadlnich smérovacich tabulek v
ramci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN.
Alcatel-Lucent: Podporovano

20)Moznost povyseni operacniho systému zafizeni po siti pomoci alespon jednoho z
protokolt TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim TFTP, FTP a SCP
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21)Moznost nahrani/zalohovani konfigurace zafizeni po siti pomoci alespor jednoho z
protokolt TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim TFTP, FTP a SCP

22)Podpora centralni autentizace uzivatel(, autorizace a accountingu pfikazt
prostfednictvim protokolu TACACS+.
Alcatel-Lucent: Podporovano

23)Podpora protokold SNMPv2/v3 (véetné schopnosti generovat trapy pti detekci
vyznamnych udalosti) a syslog.
Alcatel-Lucent: Podporovano

24)Podpora synchronizace Casu protokolem NTPv3.
Alcatel-Lucent: Podporovano

25)Moznost vzdaleného konfiguracniho pfistupu k zafizeni protokoly Telnet, SSH
(SSHv2) a HTTPS (s moznosti omezit opravnéné zdrojové IP adresy
manazerskych stanic).
Alcatel-Lucent: Podporovano: prostrednictvim Telnet a SSH (SSHv2).

26)Moznost omezeni po¢tu nauc¢enych MAC adres na rozhrani (obrana proti Gtokdm
typu zahlceni vnitfni tabulky MAC adres prepinace/mostu).
Alcatel-Lucent: Podporovano

27)Implementace ¢&ita¢l prenesenych bytl/paketl pro jednotlivé relevantni entity
sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.) pfistupné pfes pfikazovou Fadku
a SNMP.
Alcatel-Lucent: Podporovano

28)Moznosti ochrany spanning tree protokolu vi¢&i zneuziti (filtrace BPDU ramcd na
jednotlivych rozhranich, kontrola pfipustnosti BPDU apod.).
Alcatel-Lucent: Podporovano

29)Konfigurovatelné prostifedky ochrany L2/L3 pfepinace/smérovace pred Utoky typu
odepfeni sluzby (DoS), napt. formou vhodného omezeni frekvence uréitych typt
ramcu/paketd, které jsou zpracovavany procesorem zatizeni.
Alcatel-Lucent: Podporovano

30)Podpora privatnich VLAN (logicka izolace jednotlivych rozhrani nebo skupin
rozhrani v ramci téze VLAN).
Alcatel-Lucent: Podporovano
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6. Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:

1) Rozméry a hmotnost nabizenych smérovaci/sestavy smérovace.
Alcatel-Lucent: Lokality Jihlava a Usti nad Labem

Vaha:186,9 kg + 18.96 kg ménic (dvé zarizeni)

Vyska: 978 mm + 100 mm (ménic)
Iv-iloubka: 762 mm
Sirka: 445 mm

Alcatel-Lucent: Most

Vaha: 125,7 kg+ 18.96 kg ménic (dvé zarizeni)

Vyska: 623 mm + 100 mm (ménic)
Ijloubka: 765 mm
Sirka: 445 mm

2) Naroky na napéjeni a chlazeni:
a. u nabizené sestavy;

b. u nabizenych komponent (procesory, karty 1GE a 10GE rozhrani, pFip.
dalSi nezbytné komponenty).
Watts
P/N Description per i
unit Jihlava Usti nad Labem Most

3HEO7164AA | DNPL - 7750 SR12e Chassis Bundle 1500w | 1 | 1500w | 1 | 1,500w 0 ow
3HEO7166AA | SFM - 7750 SR SFM4-12e 375W | 1 | 375 W 1 375 W 0 ow
3HE06573AA | BNDL - 7750 SR12 Chassis Bundle 710W | O ow 0 ow 1 710 W
3HEO0107MA | OS - 7750 SR-7/12/12e R11.0 OS LICENSE W 1 ow 1 ow 1 ow
3HEO5948AA | SFM - 7750 SR SFM4-12 375W | 0 ow 0 ow 1 375 W
3HE06430AA | IMM - 7x50 5-PT 10GE XFP - L3HQ 255W | 3 | 765 W 3 765 W 2 510 W
3HEO7158AA | IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 370W | 1 | 370w 1 370 W 1 370W
3HEOB428AA | IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 375W | 1 | 35w 1 375 W 1 375 W
3HE0B6318AA | IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 230W | 0 ow 1 230 W 1 230 W
3HE04274AA | MDA - 7750 SR 1-PT 10G MDA-XP - XFP 28W | 0 ow 1 28 W 0 ow
3HE03612AA | MDA - 7750 20-PT GE MDA-XP - SFP 58W | 0 ow 0 ow 1 58 W
3HEO0027CA | SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 1w 4 4W 6 6W 7 7W
3HEO0028CA | SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 1w 4 AW 6 6W 5 5W
3HEO0062CB | SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C w |26 | 26w 29 20 W 32 P W
3HE04823AA | SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 15W | 9 14 W 11 17W 8 2w
3HEO5831CA | XFP - 10GE LR - LC ROHS 6/6 -40/85C 40W | 9 /W 5 20 W 4 16 W
3HEO4999CA | XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 40W | 6 24 W 11 24w 4 16 W
3HEO0070CE | SFP GIGE CWDM-1551 120K R6/6 DDM -40/85C 1w 1 1W 0 ow 0 ow
1AB377220027 | ALU SFP DWDM CH 36 (48.51) 1w 1 1W 0 ow 0 ow
1AB377220019 | ALU SFP DWDM CH 44 (42.14) 1w 1 1W 0 ow 0 ow
1AB377220032 | ALU SFP DWDM CH 31 (52.52) 1w 1 1W 0 ow 1 1W
1AB377220042 | ALU SFP DWDM CH 21 (60.61) 1w 1 1W 0 ow 0 ow
1AB377220017 | ALU SFP DWDM CH 46 (40.56) 1w 0 ow 1 1W 1 1W
1AB377220020 | ALU SFP DWDM CH 43 (42.94) 1w 0 ow 1 1W 1 1W
1AB377220037 | ALU SFP DWDM CH 26 (56.55) 1w 0 ow 1 1W 2 2W
3HE04331MA | 5620 SAM-E/A/P R11 7750/7710 SR PREM MDA W 5 ow 6 ow 5 ow

3.498 2.721

Site Total W 3.768 W w
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3)
4)

5)

DalSi nezbytné pozadavky a pfedpoklady na site planning a instalaci.
Urovef redundance nabizenych smérovacél/sestavy smérovace (u viech aktivnich
komponent).
Alcatel-Lucent: Nabizené PE smérovace s podporou funkce L2/L3 prepinace 7750 SR-12e
pro lokality Jihlava a Usti nad Labem a 7750 SR-12 pro lokalitu Most jsou specifikovany s
nasledujici Urovni redundance:

e Napajeni: 2x ménice
Ventilatory: 3 kusy pracujici v modu 2+1
Kontrolery signalizacnich procesort: 1+1
Prepinaci matrice: 1+1
Rozlozeni 10GE komunikacnich portd na dvé a vice linkovych karet v zavislosti na
typu lokality

Skutecny forwarding performance nabizenych karet rozhrani (uvedte velikost

oversubcription).
Alcatel-Lucent:

e |OM3-XP: 50 Mpps

e 48-pt 1GE IMM = HW komplexem Alcatel-Lucent FP2 = 100 Mpps, Osubs: Ne
e 5-pt 10GE IMM = HW komplexem Alcatel-Lucent FP2 = 100 Mpps, Osubs: Ne
e 12-pt 10GE IMM = HW komplexem Alcatel-Lucent FP2 = 100 Mpps, Osubs: Ne

Osubs = Oversubscription

6)

Prehled v8ech typd podporovanych rozhrani a jejich hustotu (osazeni v rédmci 1
slotu).

Alcatel-Lucent: Do jednoho slotu predkladanych zarizeni je mozné osadit 2 x MDA nebo 1 x
IMM. Nasledujici typy HW komponent s vyménnymi rozhranimi typu SFP, SFP+ nebo XFP jsou
pouzity.

Komunikacni karty Pocet Rychlost  Typ Podporované moduly

rozhrani  rozhrani vym.
Modulu

MDA - 7750 16-PT 16/4 155/622 SFP STM-1 Electrical, LC,IR-1, LR-1
OC3/12-STM1/4

POS STM4 IR-1,LR-2

MDA - 7750 4-PT 4 2.488 G SFP SR-1,IR-1, LR-2

0C48/STM16 POS

MDA - 7750 16-PT 16 155 SFP STM-1 Electrical, LC, IR-1, LR-1
OC3/STM1 ATM

MDA - 7750 4-PT 4/1 155/622 SFP STM-1 Electrical, LC, IR-1, LR-1
0C3/12 - STM1/4

ATM STM4 IR-1, LR-2

MDA 7750 SR 2-PT 2 10 G XFP SR1, IR-2, LR-2

0C192/STM64

MDA-XP XFP

MDA - 7750 SR 4- 4 155 M SFP STM-1 Electrical, LC, IR-1, LR-1
PT CH OC-3/STM-1

CES
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MDA - 7750 SR 4- 4 155 M SFP STM-1 Electrical, LC, IR-1, LR-1
PT CH OC3/STM1
ASAP SFP

MDA - 77x0 SR 12- 12 34 M BNC
PT DS3/E3 ASAP 1.0/2/3

MDA - 7750 48-PT 48 1GE RJ-45
10/100/1000-TX
MDA-XP

MDA - 7750 10-PT 10 1GE SFP FE Optics: FX-SX, BX-10-U, BX-10D, BX-
GE MDA-XP SFP 40-U, BX-40-D, LX, EX

GE Optics: SX, BX-10D, BX-40-U, BX-40-
D, LX, ZX, TX, CWDM 1471, 1491, 1511,
1531, 1551, 1571, 1591, 1611, EX,
BX10, BX40 a EZX, DWDM, FX SGMII, LX
SGMII

MDA - 7750 SR 20- 20 FE RJ-45
PT 100FX SFP

MDA - 2pt 10GE 2 10GE XFP LW/LR, SW/SR, ER, ZR, EZX, SR, LR,
XFP DWDM tunable, CWDM (1471,1491,
1511,1531 a 1551)
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MDA - 2pt 10GE + 2/12 10GE / XFP XFP - LW/LR, SW/SR, ER, ZR, EZX, SR,
12pt 1GE SFP 1GE SFP LR, DWDM tunable, CWDM (1471,1491,
1511,1531 a 1551)

FE Optics: FX-SX, BX-10-U, BX-10D, BX-
40-U, BX-40-D,LX, EX

GE Optics: SX, BX-10D, BX-40-U, BX-40-
D, LX, ZX, TX, CWDM 1471, 1491, 1511,
1531, 1551, 1571, 1591, 1611, EX,
BX10, BX40 a EZX, DWDM, FX SGMII, LX

SGMII
MDA - 7750 SR 10G 1 10GE LC Full C-Band Tunable, supports FEC,
TUN ZW/R EFEC
IMM 48pt 1GE SFP 48 1GE SFP SX, LX, ZX, TX, CWDM 1471, 1491,

1511, 1531, 1551, 1571, 1591, 1611,
EX, BX10, BX40 a EZX, DWDM

IMM 5 pt 10GE 5 10GE XFP LW/LR, SW/SR, ER, ZR, EZX, SR, LR,

XFP DWDM tunable, CWDM (1471,1491,
1511,1531 a 1551)

IMM 8 pt 10GE 8 10GE XFP LW/LR, SW/SR, ER, ZR, EZX, SR, LR,

XFP DWDM tunable, CWDM (1471,1491,
1511,1531 a 1551)

IMM 12 pt 10GE 12 10GE SFP+ SR, LR, ER, ZR, CWDM, DWDM tunable*

SFP+ (1550, 1471, 1491, 1511, 1531, 1551,
1571, 1591, 1611)

IMM 20 pt 10GE - 20 10GE SFP+ SR, LR, ER, ZR, CWDM, DWDM tunable*

SFP+ (1550, 1471, 1491, 1511, 1531, 1551,
1571, 1591, 1611)

IMM -7750 1-PT 1 40GE LC Integrated DWDM optic transponder

40GE DWDM TUN

IMM - 7x50 3-PT 3 40GE QSFP+ LR4

40GE QSFP+

IMM - 7x50 6-PT 6 40GE QSFP+ LR4

40GE QSFP+

IMM 1pt 100GE - 1 100GE CFP LR4, LR10, SR10, ER10*, OTU4

CFP

IMM 2pt 100GE - 2 100GE CFP LR4, LR10, SR10, ER10*, OTU4

CFP

IMM -7x50 1-PT 1 100GE LC

100GE DWDM TUN

IMM 1pt 100GE, + 11 100GEa CFP/SFP CFP - LR4, LR10, OTU4

10p 10GE 10GE +

SFP+ - SR, LR, ER, ZR, CWDM, DWDM
Tunable (1550, 1471, 1491, 1511, 1531,
1551, 1571, 1591, 1611)

IMM - 7x50 1-PT 1 40GE LC
0OC768 DWDM

*) — Podporovano v ramci releasu 11.R06 od 12/2013
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Pripravované komunikacni karty na konec roku 2013

Komunikacni karty  Pocet Rychlost Typ Podporované moduly
rozhrani rozhrani vym.
Modulu
IMM 10pt 10GE + 30 10GE a SFP/SFP+ GE Optics: SX, BX-10D, BX-40-U, BX-40-D,
20pGE 1GE LX, zZX, TX, CWDM 1471, 1491, 1511,

1531, 1551, 1571, 1591, 1611, EX, BX10,
BX40 a EZX, DWDM, FX SGMII, LX SGMII

SFP+ - SR, LR, ER, ZR, CWDM, DWDM
Tunable (1550, 1471, 1491, 1511, 1531,
1551, 1571, 1591, 1611)

7) Maximalni velikost media MTU pro 1GE, 10GE a 100GE a zpUsob stanoveni IP a
MPLS MTU vcetné uvedeni encapsulation overheadu; minimalné pro

802.1Q/Ethernet 802.3, MPLS, VPLS a QinQ.
Alcatel-Lucent: Maximalni velikost MTU na fyzickém portu je 9212 Bytu a je aplikovana na
vSechny typy komunikaénich rozhrani a médu (Access nebo Network)

A:PE-4# configure port 1/1/1 ethernet mtu

Skutecné nastaveni MTU na pristupovych portech typu ,access”, musi odrazet zplsoby
pouzitych zapouzdreni uzivatelskych informaci

e Vstupni Ethernet encapsulace - 0, 4 nebo 8 Bytu (Null, .1q nebo QinQ)
e Transportni technologie (MPLS nebo GRE) - 8 nebo 24 Bytu
e Pouziti VLAN zapouzdreni v transportnim prostredi - 4 Byty

Priklad pro prenos 802.1Q Ethernet ramce, prostrednictvim MPLS zapouzdreni, bez pouziti
802.1Q v transportnim prostredi.

e Transportni Ethernet ramec = 14 Byt

e MPLS zapouzdreni = 8 Byt( (4 Byty transportni MPLS navésti, 4 Byty MPLS navésti VPN
sluzby) pripadné 4 Byty pri aktivnim detour (FRR facility)

e 7Zbyva 9190 Byt pro uzivatelska data

Pokud pristupové rozhrani je nastaveno se zapouzdrenim typu.1q nebo QinQ a s konkrétni
hodnotou pro danou VLAN a je nalezena shoda s nastavenymi hodnotami v VLAN-ID polich,
potom je / jsou tato pole odstranéna pri zapouzdiovacim procesu. Pokud je rozhrani nastaveno
pro prenos VLAN-ID prostrednictvim MPLS je nutné brat v potaz tyto informace a patricné
upravit MTU pro koncové aplikace nebo pripojené externi komunikacni rozhrani.

8) Rezervy/moznosti rozsifreni navrhovaného reseni.
Alcatel-Lucent:

Lokalita Pocet volnych Moznosti rozsifeni
slott

Jihlava 4 GE Rozhrani o dalSich 193
1x 1GE => Na stavajicich 48-pt GE IMM
4x 48GE =>Prostiednictvim novych moduld
nebo
4x 20GE =>Prostiednictvim novych moduld

10GE Rozhrani o dalSich 83

3x 10GE => Na stavajicich linkovych kartach
4x 20 10GE =>Prostfednictvim novych
modull

© Alcatel-Lucent Stranka
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Pozadovana minimalni roziritelnost
Slot

Do 60 - GE (40PE + 20 prepinac) 9/1

Do 28 - 10GE (20PE + 8 prepinac) 12

4x 10 10GE =>Prostrednictvim novych
moduld

Rovnomérna kombinace GE/10GE o dalSich
98/40

8x 10GE OTN => 3x 1pt 10GE Tunable
MDA

8x 100GE =>1&2 100GE CFP nebo 1x
100GE Tunable OTN

Moznost kombinace 1pt 100GE a 10pt 10GE
na jednu pozici

1x I0M-3+20pt GE SFP MDA: K dispozici 68
1x100GE+10x10GE IMM: K dispozici 37

Do 3x 100GE/100GE DWDM 11 2x100GE IMM
12 1x100GE+10x10GE IMM: K dispozici 3
Do 3x 10GE OTN DWDM 9/2 1x1 10GE TUN ZW/R
1x IOM-3 + 2 x1 10GE TUN ZW/R: K dispozici 3
Usti nad Labem 3 +1* GE Rozhrani o dalSich 148

4x 1GE => Na stavajici 48-pt GE IMM

3x 48GE =>Prostiednictvim novych moduld
nebo

3x 20GE =>Prostiednictvim novych moduld

10GE Rozhrani o dalSich 60
3x 20 10GE =>Prostfednictvim novych
modull

nebo
3x 10 10GE =>Prostfednictvim novych
modull

Rovnhomérna kombinace GE/10GE o dalSich
48/20

4x 10GE OTN => 4x 1pt 10GE Tunable
MDA

3x 100GE ==>1&2 100GE CFP nebo 1x
100GE Tunable OTN

MoZnost kombinace 1pt 100GE a 10pt 10GE
na jednu pozici

Pozadovana minimalni roziritelnost

Slot
Do 60 - GE(40PE + 20 prepinac) 9*
Do 36 - 10GE (28PE + 8 prepinac) 9*

10
Do 3x 100GE/100GE DWDM 10

11
Do 4x 10GE OTN DWDM 5

5

10pt10GE+20ptGE SFP IMM: K dispozici 68
10pt10GE+20ptGE SFP IMM
1x 100GE+10x 10GE IMM: K dispozici 36

1x 100GE+10x 10GE IMM
2x 100GE IMM: K dispozici 3

1x IOM-3 + 2x 1pt 10GE TUN ZW/R:
1x IOM-3 + 2x 1pt 10GE TUN ZW/R: K dispozici 4

© Alcatel-Lucent
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*) 12pt IMM karta nahrazena novou generaci FP3 kombo karty 10pt 10GE + 20pt GE
IMM a presunuta do slotu ¢.10 pro dalsi vyuziti

Most 5

Pozadovana minimalni roziritelnost
Slot

Do 60 - GE(40PE + 20 prepinac)

Do 24 - 10GE (16PE + 8 prepinac) 5/2

Do 3x 100GE/100GE DWDM 8
9
10

Do 3x 10GE OTN DWDM 11
12

GE Rozhrani o dalSich 256

16x 1GE => Na stavajici 48-pt GE IMM

5x 48GE =>Prostiednictvim novych modull
nebo

5x 20GE =>Prostiednictvim novych modull

10GE Rozhrani o dalSich 60
5x 12 10GE =>Prostfednictvim novych
modull

Rovnomérna kombinace GE/10GE o dalsSich
144/24

3x 10GE OTN => 3x 1pt 10GE Tunable
MDA

3x 100GE =>1&2 100GE CFP nebo 1x
100GE Tunable OTN

Moznost kombinace 1pt 100GE a 10pt 10GE
na jednu pozici

Neni nutné prvotni konfigurace pokryva i
minimalni rozsireni

1x 2pt — 10GE MDA

Nebo prostrednictvim 100GE+10GE IMM

1x 100GE IMM
1x 100GE IMM
1x 100GE IMM: K dispozici 3

1x IOM-3 + 2x1pt 10GE TUN ZW/R:
1x IOM-3 + 1x1pt 10GE TUN ZW/R: K dispozici 3

9) Uvést zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vsech jeho komponent.
Alcatel-Lucent: Podrobné informace uvedeny v popisu produktu:

Priloha ¢. 14

10)Uvést predpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a vlastnosti, které
vyrobce planuje implementovat, véetné &asovych horizont{ (tzv. road-map).
Pozadujeme uvedeni ¢asovych horizontl po dobu nejméné 3 let

Alcatel-Lucent: Road map pro série produkttd - 7750 SR
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RELEASE R11
HIGH-LEVEL OVERVIEW

Platform/0S

Blue = ESS & SR; Black: SR only

11.0R1 targeted Q1'13
Roadmap subject to change

(*) Post-R1 deliverable
Routing

MS-ISA for 7450 mixed-mode (NAT/IPSEC/FCC/RET, LNS*)
Soft-reset for 100/200G FP3 line-cards (*)

Override egress FC at ingress QoS policy

IEEE 1588v2 support on SR-c12(*)

1588 based ToD with hardware timestamping
Transactional Configuration(*)

Netconf (*)

sFTP server support, PKI auth for SSH (*)

Embedded ACL filters(*)

ACL policy scaling

Per-link-hashing on LAG for SAP/network interface (*)
LAG link mapping profiles (*)

e e o o s s s s e s s

OAM

« TWAMP IPV6 (server only)
* BFD session per LAG constituent (*)

* MAC swap per port/per SAP (loopback) (*)

« Ethernet CFM enhancements (Primary VLAN, Sym. QoS,..)
* IPv6 prefix list support

* IPv4/1Pv6 CPM filter port match enhancements(*)

« Auto-generation of filter prefix lists (CPM, 10M filters *)

* LSP ping/trace BGP LSPs, stitched and hierarch. LSPs (*)

BGP Policy framework (sub-routines)

BGP next-hop tracking policy support

BGP operations enhancements (GR on peer reset, operation
messages) (*)

BGP deterministic MED (*)

OSPFv3 enhancements (multi-instance, 1Pv4,..)

Edge PIC for RFC 3107 (ABR use-case™)

BGP graceful restart for IP-VPN address family (*)

OSPF enhancements (LSA filtering, redistr. timers)

MOFRR for PIM (ECMP, LFA*)

M-CAC for (S, G) in VRF; CAC on #replications per SAP
MAC accounting

IPv6/1Pv4 ingress counters in IP-MIB (Traffic and uRPF)
Enhanced IPv6 scaling for routing and services(*)
Flowspec enhancements (IPv6, VPRN,..)

BGP community support for static/aggregate routes
Unnumbered network interfaces (1SIS/OSPF/RSVP, LDP*)

U iU e eeeeeseennccccsccnsncccscsnnnnccccecsess Alcatel-Lucent

AT THE SPEED OF IDEAS™

RELEASE R11
HIGH-LEVEL OVERVIEW

MPLS

COPYRIGHT © 2013 ALCATEL-LUCENT.

COMMERCIAL IN CONFIDENCE. ALL RIGHTS RESERVED,

Blue = ESS & SR; Black: SR only

11.0R1 targeted Q1'13
Roadmap subject to ch

(*) Post-R1 deliverable

L3 services

+ Dynamic MPLS bypass/ABR selection (P2MP S2L *)

* T-LDP sessionscaling

« Automatic creation of RSVP-TE LSP Mesh(*)

« Auto-creation of targeted LDP sessions (*)

* MLDP fast upstream switchover (aka MoFRR for mLDP)(*)
* SDP Admin-Groups

¢ MPLS-TP support (*)

« IP/LDP FRR support for IGP Shortcuts using OSPF

L2 services

Inter-AS mVPN: draft rosen MDT-SAFI for model B

Inter-AS mVPN: draft rosen MDT-SAFI for model C (RPFvector,
connector attribute) (*)

IPv6 mVPN on 7750 SR-7/12 and SR-c4/12(*)

PW SAP for VPRN(*)

CSC enhancements (PIM/OSPF/iBGP on CE interface) (*)
MVPN: sender-only, leaf-only

IP-1P tunneling support in IPsec on the MS-I1SA for 7750 SR-
c12(*)

IPV60GREOIPVA4(*)

* (.80320nc4/cl2/ESS6 (1sec CCM)

* MLD Snoopingin PBB I-VPLS(*)

« IPv4 Multicastin R-VPLS

* SAP scale for L2 services to 256K

+ PBB ePipe scale to 192K

« mLDP P2MP LSPs for BUM in a VPLS

« Extend R-VPLS functionality to i-VPLS

Mevlvile-Ra kb 1
Viobre backnaut

MC-APS for N>1 PW

Enhanced GRE SDP scaling

Sync-E support on copper ethernet ports(*)

MC-APS groups scaling enhancement (*)

DHCP relay on network ports (enables 7705/7210 auto-
discovery)(*)

$000cccccecccccccsssssssssssssssssccccccccccsssssssssssssccccccccsccssssssssscccccccccsssssssssssssee Alcatel-Lucent

AT THE SPEED OF IDEAS
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RELEASE R11
HIGH-LEVEL OVERVIEW

TPSDA

Blue = ESS & SR; Black: SR only

11.0R1 targeted Q1'13
Roadmap subject to

(*) Post-R1 deliverable

WiFi Offload

¢ LNS Reassembly(*)

« Improved RADIUS and IPoE/PPP debugging, DHCP server
stats, session stats

Per SAP distributed CPU protection

DHCP server multihoming enhancements(*)
DHCP- relay proxy & DHCP relay enhancements
Radius Triggered Dynamic Business Services
RFC6106 in RA (RDNSS only - no DNSSL)
Flexible IPv6 PD Prefix length

IPv6 Framed route for PPPoE and IPoE(*)
Subnet draining (subnet preference in pool,
Primary/Secondary Pool name VSA)

¢ Unnumbered model for IPv4/1Pv6 IPoE

* ESM support for FP3 IMMs

¢ HTTP redirect for IPv6

NAT

« Deterministic NAT, deterministic DS-Lite (*)
¢ 10 * ISA / chassis (NAT)

*  WIFI: L20GRE reassembly
+  WIFI: Geo Redundancy (MNO)(*)
*  WIFI: Support for migrant subscribers (1M/chassis)(*)

AA (BSX)

* AAfor DS-Lite (v4 in v6 encap tunnel)

+ Periodic or one-time non-disruptive in-browser notification
or HTTP redirect (*)

* AA L3/L4 stateful session filter

* Large-scale URL filtering/Parental Control(*)

Arbor TMS
« 1OM IP filters for src-based blacklisting from TMS (*)

R R R R R R R XY \[e-] <] B HUle(=1g] 4

AT THE SPEED OF IDEAS

Dohledovy systém 5620 SAM

~LUCENT. COMMERCIAL IN CONFIDENCE. ALL RIGHTS RESERVED.

5620 SAM 12.0 Roadmap

2014
JAN FEB MAR APR MAY JUN

12.0 R1, Mar

12.0R1 - Platform & Common

12.0 R1 - Network Element Support 3
) Solution Features

* 7x50 12.0R1

+ CPAM 8.0 R1 « Scaling enhancements to achieve
higher trap rates and more network

* 7750 MG 6.0

elements
« Scaling enhancements to achieve
higher statistics collection rates

* 9471 WM 8.0.0
LR 14.x for 9412 eNB & 9764 MCO

. 7705 6.1 - for virtual
+ 9500 MPR 5.1 environments (OVA) allowing
+ 9500 MPR/MDR 8k R2.2 Ethernet onl monitoring and administration of
(stretch) SAM virtual machines
TSI PSS /T IR B0 = Improved high availability support
- = Web-based GUI for service
« AOS supervision

= Fault Management improvements
(alarm correlation, ...)
= SAM-O FM Library API

12.0R3 - NMS Domain Features

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2012, #####

JUL AUG SEPT OoCT NOV DEC

12.0 R3, June

Candidate Features
Committed @ DR1

12.0 RS, Sept 12.0 R7, Dec

12.0RS5 - Platform & Common Solution

12.0 R5 - Network Element Support
Features

 7x50 12.0R4

* 7750 MG 6.0

* 9471 WM 8.0.x

LR 14.x for 9412 eNB & 9764 MCO
+ 5780 DSC 7.0

12.0R5 - NMS Domain Features

= Support of GMPLS MRN (layer 0/1
correlated) in 1830 PSS

Alcatel-Lucent )

© Alcatel-Lucent

Stranka
24/24




CESNET Q e

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vjvo]
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Priloha smlouvy ¢. 2

Detailni podminky poskytovani sluzeb podpory vyrobce a servisnich sluzeb
podle odst. 2.1.4 a 2.1.5 smlouvy
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Priloha €. 2 Smlouvy o dilo

Popis arozsah servisnich sluzeb

1. Global Welcome Center

Global Welcome Center (GWC) je pro OBJEDNATELE hlavni vstupni bod do systému servisnich
sluzeb ZHOTOVITELE, kde se pfijimaji telefonni nebo e-mailovAd hlaSeni o zavadé od
OBJEDNAVATELE. Zavadu m(ze OBJEDNATEL nahlasit pfimo na web, kde toto hlaSeni vyplni.
Servisni hlaseni jsou feSena podle smluvné dohodnuté Urovné sluzby s automatickou eskalaci v pfipadé
poruseni dohodnutych ¢asu pro FeSeni poruch (viz kapitola 10). GWC pfijima pfislusna rozhodnuti pro
feSeni vSech standardnich i naléhavych pfipadl. Kazdé hlaSeni o zavadé ma pfidéleno jedinecné
referencni Cislo.

2. Prvni Groven udrzby

Prvni droven udrzby se sklada z preventivni a korektivni adrzby a zahrnuje Ukoly spojené s dohledem a
monitorovanim sité, standardni ukoly preventivni udrzby a jednoduché opravné zasahy na jednotlivych
sitovych prvcich, fidicich sitovych systémech a na siti jako celku.

Mezi typické ukoly preventivni udrzby patfi:

e pravidelné inspekce a hlaSeni poruch
e pravidelné testy a méfeni, nebo testy a méfeni dle potfeby

Mezi typické ukoly korektivni udrzby patfi:
e vypracovani hlaSeni o zavadé (Fault Report) na zakladé definovanych postupt
e hlaSeni zavad na kontaktni misto druhé linie udrZby, t.j. na GWC.

e identifikace a pfipadné odstranéni SW vad v rozsahu obvyklém pro Skoleny personal

VySe uvedené ukoly preventivni a korektivni adrzby provadi Skoleny personal OBJEDNATELE pomoci
systémové dokumentace pro Udrzbu (provozni a adrzbové manudly - O&M Manuals).

Udrzba hardware prvk( a dohledového systému je zajistovana DODAVATELEM.

3. Druha Groven udrzby - Udrzba vzdalenym pristupem (TAC/TEC)

Se sluzbou Udrzba vzdalenym pfistupem OBJEDNATEL ziskava opravu systému nebo snizeni
zavaznosti zavady vzdalenym zdsahem a v pfipadé potfeby i zasahem na lokalité.

Detailni diagnostika v ramci Technického Asistenéniho Centra (TAC) je provedena nejdfive vzdalenym
pfistupem a pokud je to nezbytné i s podporou zasahu na lokalité. Vhodné opravné nebo neutralizacni
akce jsou provadény po dohodé s technickym personalem provozu OBJEDNATELE podle dohodnuté
urovné servisu. Jestlize TAC expert nemuaze problém vyreSit, pak ho eskaluje na Technické Expertni
Centrum (TEC), které pokracuje v diagnostice a neutralizaci zavady.

OBJEDNATEL muze kdykoliv sledovat stav svého hlaseni o zavadé pomoci on-line pfistupu na web,
ktery zaznamenava veSkeré aktivity spojené s feSenim zavady. V pfipadé nebezpedi prekroceni
definovanych ¢asli feSeni zavady (viz kapitola 10), automaticky eskala¢ni mechanismus upozorni
eskalaéni managery ZHOTOVITELE.

Pfiloha €. 2 Smlouvy o dilo na plnéni dilCi vefejné zakazky 1/4
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4. Zasah TEC Expertt na lokalité

V pfipadé, kdy hlaSeny problém nelze odstranit prostfednictvim vzdaleného pfistupu ani za pomoci
lokélniho servisniho tymu (TAC), je ZHOTOVITELEM iniciovan zasah TEC expertl na lokalité.

5. Telefonni Podpora

Specialisté ZHOTOVITELE jsou pfipraveni poskytnout odbornou pomoc a technickou podporu. Sluzba
telefonni podpory umoznuje technickym pracovnikim OBJEDNATELE:

e V pfipadé problému na systému okamzité informovat ZHOTOVITELE;

e Vyuzivat vyhody technické podpory a rady specialistt ZHOTOVITELE pro provoz a udrzbu
systému;

e Ug&inné zvladnout veskeré nestandardni situace v siti.

HlaSeni o poruse pro telefonni podpory musi byt nahlaSeno na GWC vyhradné personalem provozu a
udrzby OBJEDNATELE. Upfednostnéni servisnich zasahu je ur€eno zavaznosti Hlaseni o zavadé a
urovni zavady klasifikované dle klasifikace v kapitole 10.

6. Advanced Exchange — dodavka nahradniho dilu.

V pripadé, kdy detailni diagnostikou v ramci TAC bylo zjisténo, Ze hlaSeny problém je zpusobeny
poruchou hardware, je technickym personalem provozu ZHOTOVITELE aktivovana sluzba Advanced
Exchange - t.j. dodavka nahradniho dilu na konkrétni lokalitu v dohodnutém &ase. Vadny dil je poté
technickym personalem provozu ZHOTOVITELE vyménén za funkéni dil a nasledné je vadny dil odeslan
do opravy.

7. Definice urovné zavaznosti zavady

ZHOTOVITEL definuje tfi urovné zavaznosti zavady v souladu s TL9000 standardy. Klasifikace zavad
provedend personalem provozu a udrzby OBJEDNATELE bude provadéna po dohodé s pfisluSnymi
techniky ZHOTOVITELE.

KRITICKA ZAVADA:  zévada, ktera zavazné ovliviiuje funkce sluZeb, provozu a G&tovani provozu
a ktera vyzaduje okamzity opravny zasah, napf. Upiny vypadek systému,
opakované vypnuti systému, podstatné nebo Uplné preruseni provozu nebo
vyznamna ztrata vykonu systému bez moznosti navratu do normalniho stavu.

ZAVAZNA ZAVADA:  zavada, ktera je pficinou stavu, jenz vazné ovliviiuje vykon, provoz a/nebo
adrzbu systému atd., a kterd vyZaduje rychlou reakci. Naléhavost je nizSi nez u
kritické zavady, protoZze tento typ zdvad ma menSi bezprostfedni dopad na
vykon ¢&i provoz systému, jeho Ucastniky €i souvisejici €innosti.

MENSI ZAVADA: jakékoliv zavada kromé kritické a zavazné zavady, ktera vazné nenarusuje
funkci systému a neovliviuje podstatné kvalitu servisu. Takova zavada muze byt
béhem provozu tolerovana.

Pokud nem(ize byt servisni zasah provedeny okamZité, specialisté kontaktuji personal provozu a udrzby
OBJEDNATELE telefonicky/emailem v dobé& reakce definované v kapitole 10 — Urovné sluzeb.
Specialisté ZHOTOVITELE vyvinou maximalni Gsili pro eliminaci zavady tak, aby bylo dosazeno co
nejrychlejSiho feSeni.

Pokud hlaSenou zavadu nelze vyfeSit prostfednictvim telefonni podpory, pak TAC FeSi zavadu
vzdalenym pfistupem, v pfipadé potfeby i zasahem na lokalité.

Pfiloha €. 2 Smlouvy o dilo na plnéni dilCi vefejné zakazky 2/4
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8. Postup pf¥i hlaseni a Feseni zavad

Pokud personal provozu a udrzby OBJEDNATELE zjisti jakoukoliv zavadu na systému, odpovédny
pracovnik zaéne pracovat na zjiStovani pfi€iny zavady. V pfipadé, Ze zjisti pfi€inu zavady, zacCne
provadét opravné akce. V opa¢ném pfipadé odpovédny pracovnik OBJEDNATELE vypracuje HlaSeni o
zavadeé a zaSle je do GWC.

Klasifikace zavady bude urcena v souladu s definicemi zavaznosti zavady (dle bodu 6. této P¥ilohy).
ZHOTOVITEL ma nasledné pravo klasifikaci rozporovat, pokud je podle jeho nazoru v rozporu
s prislusnymi definicemi. Rozporovani klasifikace zavady nezbavuje ZHOTOVITELE povinnost reagovat
na hlaseni o ZAVADE v souladu s pavodni klasifikaci.

Hl4Seni o zavadé obsahuje specifikaci zavady a kontaktni informace od odpovédného pracovnika udrzby
OBJEDNATELE.

V ptipadé ZAVAZNE a MENSI zavady za&ina ZHOTOVITEL zavadu fesit po pijeti telefonického
hldSeni, obdrZeni e-mailu, ¢i vypInéni hlaseni na webovém formulafi obsahujiciho HldSeni o zavadé.
Signalem pro zadatek aktivity v pfipadé KRITICKE zavady je vZdy telefonat personalu provozu a udrzby
OBJEDNATELE na sjednané telefonni Cislo ZHOTOVITELE jak je uvedeno v kapitole 12.

Po ohladSeni zavady telefonatem nebo e-mailem je stav prislusného Hlaseni o zavadé ,Otevien® a
ZHOTOVITEL je povinen neprodlené po jeho pfijeti zahajit koordinaci téchto kroku:

e provedeni €innosti podpory druhé drovné udrzby.
e pfipadné provedeni Cinnosti podpory vysSich drovni

Po nalezeni kone€¢ného nebo docasného feseni zavady bude ZHOTOVITELEM vydano konecné nebo
docasné prohlaseni o zavadé. Takové prohlaSeni obsahuje popis zdroje zavady, pouZitou rozhodovaci
metodu a kroky vykonané pro opravu nebo neutralizaci zavady.

OBJEDNATEL ma pravo souhlasit nebo odmitnout feSeni problému. V pfipadé nesouhlasu s feSenim,
znovu zacina proces napravy zavady. V pfipadé, ze OBJEDNATEL souhlasi s obsahem prohlasSeni, stav
HlaSeni o zavadé se zméni na ,Uzavfeno*.

9. Specialni povinnosti OBJEDNATELE

Poskytovani jakychkoliv serisnich sluzeb je zalozeno na nasledujicich pfedpokladech:

a) OBJEDNATEL bude provadét Prvni urovehn udrzby pfed kontaktovanim ZHOTOVITELE, jak je
popsano v odstavci “Prvni Uroven udrzby”.

b) OBJEDNATEL bude telefonicky informovat GWC a otevie HladSeni o zavadé aby mu byla
poskytnuta podpora vzdalenym pristupem (TAC/TEC).

c) OBJEDNATEL ur¢i skupinu pracovnik, ktefi budou zodpovédni za kontakt s GWC. Pouze tito
pracovnici budou opravnéni hlasit zavady a pozadovat dohodnuté sluzby.

d) OBJEDNATEL zajisti vhodny technicky a servisni personal, ktery bude mit odpovidajici znalosti
a zkuSenosti se systémem aby byl schopny spolupracovat pfi poskytovani sluzeb
ZHOTOVITELEM.

e) OBJEDNATEL umozni za ucelem pinéni smlouvy ZHOTOVITELI na jeho zadost, pfipad od
pfipadu vzdaleny nebo fyzicky pFistup k systému. Béhem pfistupu k systému bude ZHOTOVITEL
dodrzovat dohodnuté bezpeénostni opatfeni.

f) OBJEDNATEL bude odpovidat za zalohovani (backup) za ucelem prevence ztraty nebo znieni
programu, soubord nebo dat.

g) OBJEDNATEL bude odpovédny za poskytovani veskeré potfebné spoluprace zejména v pfipadé
potfeby akce na misté, kdy je vyzadovana asistence technika OBJEDNATELE.

Pfiloha €. 2 Smlouvy o dilo na plnéni dilCi vefejné zakazky 3/4



Alcatel-Lucent @

10.  Urovein SLUZEB

NiZe popsana Urovent SLUZEB aplikovana na instalovany systém.

UROVEN SLUZEB: Klasifikace zavady
Kriticka Zavazna MenSi
Dostupnost sluzby Po—-Ne 24 h (7 dni x 24h hodin)
Doba reakce 15 min 1 hodina DalSi pracovni den
Doba neutralizace**) 6 hodin 12 hodin viz*)

*) Je realizovano pomoci udrzbovych programovych balikll (software release) vydavanych
ZHOTOVITELEM v pfiblizné ¢&tvrtletnich intervalech. Tyto Udrzbové programové baliky (software
release) eliminuji chyby, které byly v plvodnim programovém vybaveni identifikovany (pokud néjaké
chyby byly identifikovany). ZHOTOVITEL informuje OBJEDNATELE kdyZz je takovy Uudrzbovy
programovy balik vydan a na vyzadani doda tento balik OBJEDNATELI. ZHOTOVITEL je zavazan
poskytnout profesionalni instalaci tohoto (drzbového programového baliku na vlastni naklady, za
podminky, Ze tento balik eliminuje chyby, nalezené v pdvodnim programovém vybaveni, které je
instalované u OBJEDNATELE, a to do 6 tydn(i ode dne kdy OBJEDNATEL o tento programovy balik
poZédal.

**) Pokud OBJEDNATEL nezajisti ZHOTOVITELI vzdaleny pfistup k systému nutny k neutralizaci
ZAVADY, doba neutralizace bude prodlouzena o dobu, po kterou nebyl umoznén pfistup k systému.

10.2 Definice pojmiu:
PRACOVNI DEN: pracovni dny platné podle oficialniho pracovniho kalendare Ceské republiky

DOBA REAKCE: doba, kter4 uplyne mezi ohlaSenim ZAVADY do prvni reakce (zpétné
volani), v€etné prvni analyzy hlaSené ZAVADY.

DOBA NEUTRALIZACE: doba potfebna na lokalizaci a vyfeSeni problému nebo jeho neutralizaci
(nahradni feSeni) alespon o jeden stupen (z KRITICKE na ZAVAZNOU, &i
ze ZAVAZNE na MENSI).

11. Schiizky pro vyvhodnoceni stavu HldSeni o zavadé

OBJEDNATEL a ZHOTOVITEL budou pravidelné nebo dle potfeby organizovat schiizky, jejichz smyslem
bude obecny dohled nad stavem HIaSeni o zavadach a dohody ohledné uzavieni vyfeSenych Hlaseni o
zavadach.

12. Kontaktni tdaje

Kontaktni misto pro podporu pfi zavadach (GWC):

V PRACOVNICH DOBE: Mimo PRACOVNI DOBU:
Phone : +420 800 701 353 Phone: +420 266 103 683
e-mail: tac.acz@alcatel-lucent.com e-mail: tac.acz@alcatel-lucent.com
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CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Zikova 4
Praha 6, 160 00

V Praze, 27.8.2013

C. j. 1041/2013

Véc: Pisemna odpovéd’ na Zadost o pisemné vysvétleni nabidky podle § 76 odst. 3 zakona,
ze dne 23.8.2013.

Vazeni,

Alcatel-Lucent timto potvrzuje, Ze hodla dodrzet pozadavky zadavatele na sluzby rozsirené
zaruky vcetné servisnich sluzeb, tak jak jsou definovany v odst. 4.2.3.2 zadavaci
dokumentace.

Alcatel-Lucent povazuje funkéni zavadu komponenty za zavadu Grovné ,KRITICKA
ZAVADA“, tak jak je definovano v &asti 7, prilohy 2 navrhu Smlouvy o dilo. Z &asti 10,
prilohy 2 navrhu Smlouvy o dilo dale vyplyva, Ze Alcatel-Lucent bude na zavadu reagovat
do 15ti minut a zavadu vyresi do 6ti hodin bez ohledu na sobotu, nedéli nebo statni svatek.
Zadavatel maze zavadu nahlasit kdykoliv, Alcatel-Lucent garantuje plnéni sluzby v rezimu
24x7, 365 dni v roce. Alcatel-Lucent tedy spliuje, nebo v nékterych parametrech i
prekracuje pozadavky definované v odst. 4.2.3.2 zadavaci dokumentace, tedy:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);
reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;
opravu ¢i vyménu vadnych komponent se zaruenou dobou odstranéni jakékoli
poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté plnéni (bez ohledu na
sobotu, nedéli, statni svatek).

S pratelskym pozdravem,

Za Alcatel-Lucent

\/ - ! N {‘ . Je /(p :
/ »’v“{ri{ . = e U(,; g(., (('/ A L>’ '
( Radek Doubek Ondrej Zahorsky
jednatel Alcatel-Lucent Czech, s.r.o. jednatel Alcatel-Lucent Czech, s.r.o.
© Alcatel-Lucent Datum Stranka

27. srpna 2013 1/1
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ZADAVACI DOKUMENTACE

ve smyslu § 44 zdkona ¢. 137/2006 Sb., o verejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich
predpist
(dale jen ,zakon"“)

Nazev verejné zakazky

~Dodavka PE smérovaci do IP/MPLS uzl{i sité CESNET2
v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR)"

Nadlimitni verejna zakazka na dodavky
Otevrené fizeni podle § 27 zakona

Maximalni pripustna nabidkova cena: 24 000 000,- K¢

Projekt:

Rozsireni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech (eIGeR)
Registraéni &islo: CZ.1.05/3.2.00/08.0142
Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

Zadavatel verejné zakazky:

CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Zikova 4
160 00 Praha 6
IC: 63839172

Cislo jednaci:1041/2013
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1. Informace o zadavateli
1.1 Zakladni adaje

Nazev: CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
Sidlo: Zikova 4, 160 00 Praha 6

1C: 63839172

DIC: CZ63839172

1.2  Statutarni organ zadavatele

Statutarnim orgdnem zadavatele je predstavenstvo zadavatele. Osobou opravnénou k
¢inéni pravnich Gkonl souvisejicich s touto vefejnou zakézkou, vyjma podpisu smlouvy
uzavirené na zakladé tohoto zadavaciho Ffizeni, je Ing. Jan Gruntorad, CSc., reditel
sdruzeni, na zakladé pisemného povéreni.

1.3 Komunikace

Veskerd komunikace a pravni Ukony tykajici se této verejné zakazky jak ze strany
zadavatele, tak ze strany dodavatell (napf. Zadosti o dodate¢né informace, vyzvy
k objasnéni informaci, rozhodnuti o vybéru nejvhodnéjsi nabidky apod.) budou probihat v
souladu se zakonem prostrednictvim elektronického nastroje zadavatele pro zadavani
verejnych zakazek E-ZAK (https://zakazky.cesnet.cz/contract display 91.html). Pro tyto
G¢ely a v souladu se zdkonem systém vyZaduje registraci dodavateld (uchaze&l) a
elektronicky podpis zalozeny na kvalifikovaném certifikatu.

2. Ucéel zadavaciho Fizeni

2.1 Utelem zadani této vefejné zakazky je realizace ¢asti projektu zadavatele
s ndazvem ,Rozsifeni narodni informacni infrastruktury pro VaV v regionech"
(zkraceny nazev e-Infrastruktura a Gridy pro e-Regiony, akronym ,elGeR", dale
jen ,Projekt eIGeR"“), reg. ¢. CZ.1.05/3.2.00/08.0142. Projekt eIGeR je
spolufinancovan z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a ze statniho rozpoctu
Ceské republiky, a to na zakladé Rozhodnuti o poskytnuti dotace &. 0142/08/01,
vydaného Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy (dale jen ,MSMT") jako
poskytovatelem dotace a Ridicim orgdnem Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace (dale rovnéz jen ,OP VaVpI").

Zakladnim cilem projektu je kvalitativni a kvantitativni zlepSeni regionalniho
pristupu k narodni a evropské infrastruktufe vyzkumu a vyvoje a jejim velkym
projektdim. Zaroveri povede ke zvySeni podilu regioni na zajisfovani sluzeb
a pozadavkl pro vyzkumné infrastruktury. Vytvoii v regionech predpoklady pro
rozvoj tzv. treti role univerzit. Zakladnimi vystupy projektu budou vyznamné
zkvalitnéni komunikacni infrastruktury v regionech, vybudovani narodni gridové
infrastruktury, vytvofeni infrastruktury datovych ulozist pro potfeby vyzkumu
a vyvoje (dale rovnéz jen ,VaV") a rozvinuti stavajiciho prostredi pro vzdalenou
spolupraci odbornych tymd. Projekt predpokladdd rozsifit velkou informacni
infrastrukturu CESNET o regionalni dimenzi a zlepsuje podminky pro zapojeni
regionl do Evropského vyzkumného prostoru.

2.2  Vefejna zakazka zadavana v tomto zadavacim fizeni se tyka sitové ¢asti realizace
Projektu VI a Projektu eIGeR (Rozvoj komunikacni infrastruktury).
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3. Predmeét zadavaciho rizeni

3.1 Pfedmétem tohoto zadavaciho Fizeni je vybér nabidky s nejnizsi nabidkovou cenou
na dodadvku pozadovanych sitovych smérovacl véetné souvisejicich sluzeb
v souladu s ustanovenim § 8 zakona. Pro Ucely této zadavaci dokumentace maji
pojmy uchaze¢ a dodavatel totoZzny vyznam s pfihlédnutim k ustanoveni § 17
zakona, pokud z kontextu nevyplyva jinak.

3.2 Predpokladana hodnota této verejné zakazky je 24 000 000,- K¢ bez DPH (slovy:
dvacet &tyfi miliond korun &eskych). Tato &astka je sou¢asné maximalni moznou
hodnotou této vefejné zakazky; to znamenda, ze zadavatel nebude posuzovat
a hodnotit (vyradi ze zadavaciho fizeni) nabidku, jejiz nabidkova cena bude vyssi
nez uvedena predpokladana (maximalni moznad) hodnota verejné zakazky.

4. Predmét plnéni verejné zakazky

4.1 Klasifikace predmétu verejné zakazky

Dodavky:
= Kbd CPV 32420000-3, nazev - sitova zafizeni

Sluzby:
= Koéd CPV 45314000-1, nazev - instalace a montaz telekomunikacniho zafizeni
= Koéd CPV 50330000-7, nazev — udrzba telekomunikacnich zafizeni

4.2 Popis predmétu plnéniverejné zakazky
4.2.1 Obecny popis

Pfedmétem plnéni, na které ma byt s vybranym uchazeem uzaviena smlouva, je
(s ohledem na jiz porizené technologické vybaveni) dodavka, instalace a zprovoznéni
(uvedeni do fadného provozu) PE (Provider Edge) smérovaé¢l podle specifikace
a pozadavk{ zadavatele uvedenych v této zadavaci dokumentaci, zejména v jeji pfiloze
¢. 1 - Technickd dokumentace - Popis patefrni sité CESNET2 a pozadavky na predmét
plnéni (dale jen ,pfiloha ¢. 1" nebo ,technickd dokumentace"), vCetné rozsifené zaruky a
servisnich sluzeb. Dodavky na zdkladé tohoto zadavaciho Fizeni jsou pofizovany za
Ucelem rozvoje (povyseni) sité CESNET2 v pfislusnych regionech, zajisténi radného
chodu celé sité CESNET2 a tim i Velké infrastruktury CESNET, pficemz ke splnéni téchto
cild se zadavatel zavazal v Projektu eIGeR.

Dodavky na zakladé tohoto zadavaciho fizeni jsou pofizovany s cilem efektivniho vyuziti
prostiedkd projektu OP VaVplI alokovanych na projekt elGeR. Bude dosaZeno vys$ich
uzivatelsky dostupnych rychlosti v hlavnich pfistupovych uzlech sité CESNET2 a rozsifeni
poskytovani Carrier Ethernet a MPLS VPN sluzeb v dalSich regionech. Smérovace
pozadované v tomto zadavacim fizeni nahradi ¢ast doposud pouzivanych zastaralych
smérova¢l IP/MPLS vrstvy sit& CESNET2 technologie Cisco fady OSR7609 a doplni
soustavu novych terabitovych smérovacd technologie Cisco Fady CRS-3 a Alcatel-Lucent
fady 7750 SR12e, které byly zadavatelem vybrany na zacCatku roku 2013. Zadavatel
pozaduje plnou kompatibilitu a interoperabilitu smérova¢d pofizovanych v tomto
zadavacim fizeni tak, aby byl zajistén radny provoz vsSech vrstev sité CESNET2 a aby
zadavatel mohl vyuzit vSech funkci poskytovanych zminénymi technologiemi.

Zadavatel v tomto zaddvacim fizeni poZaduje dodani smérovacl a daldich komponent
plné kompatibilnich a interoperabilnich se stavajicimi technologiemi, se stejnymi nebo
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lepSimi vlastnostmi, do dalSich vymezenych lokalit sit¢ CESNET2. Kompatibilitou je pro
Gcely tohoto vybé&rového fizeni myslena zdménnost hardwarovych prvkd nové
poptdvanych smérovaél s prvky alespofi jedné v soulasnosti pouzivané technologie.
Tento pozadavek zadavatele je odlvodnén technicko - ekonomickymi aspekty:

a) Za Ucelem bezproblémového provozu a spravy sité CESNET2 a za ucelem
efektivniho vynakladani vefejnych prostfedkl je zadavatel povinen zajistit plnou
kompatibilitu a interoperabilitu se smérovaci, komponentami a software jiz
potizené technologie, nebot z technickych divod( nelze provést povydeni sité
CESNET2 nekompatibilnimi komponentami a dily, které by mohly ohrozit stabilitu
Velké infrastruktury CESNET a dostupnost jejich sluzeb;

b) Zadavatel je povinen vynakladat verejné prostiedky efektivné a ucelné, a to jak
v dobé realizace projektu elGeR, tak ve stfrednédobém horizontu (zejména v dobé
udrZitelnosti projektu eIGeR do konce roku 2018). Tohoto cile miZe dosdhnout
pouze v pfipadé&, Ze zajisti fadny chod sit& CESNET2 bez dal$ich vysokych nakladd
resp. bez daldich vysoce pravd&podobnych nakladl spojenych s nekompatibilitou
a/nebo neinteroperabilitou rlznych technologii. Zadavatel je taktéz ze zakona
povinen zajistit ochranu doposud vynalozenych investic.

Z technického hlediska by alternativou s pouzitim nekompatibilni (neinteroperabilni)
technologie byla pouze kompletni nahrada jiz pofizenych smérovacél, coz by ovdem
znamenalo zejména znehodnoceni doposud vynaloZzenych vysokych investic, a to jak
investic do systému samotného, tak napf. i do Skoleni personalu a dalSich souvisejicich
nékladd. Dodani smérovall (a pfip. daldich komponent) nekompatibilni a/nebo
neinteroperabilni technologie by navic s velmi vysokou pravdépodobnosti znamenalo dalsi
souvisejici naklady (nabor a Skoleni nového personalu, Upravy konfiguraci, nastaveni
protokoll, dodateéné naklady na servis atd.). To by bylo vrozporu s principy
hospodarnosti, efektivity a U&elnosti vynaloZzenych prostiedkd.

BlizSi podrobnosti o Velké infrastruktufre CESNET, o siti CESNET2 a o zadavatelem
porizené a provozované Ci v soucasnosti porizované technologii, jejiz doplnéni a povyseni
je predmétem této verejné zakazky, jsou dostupné na internetové adrese
http://www.cesnet.cz.

S ohledem na vysSe uvedené pozaduje zadavatel v ramci pInéni této verejné zakazky
poskytnuti nasledujicich plnéni (tim nejsou dotCeny i jiné pozadavky na plnéni uvedené
na jiném misté zadavaci dokumentace vcéetné pfiloh):

4.2.2 Dodavky

4.2.2.1 Zpracovani a dodani provadéciho projektu pinéni verejné zakazky.
Provadéci projekt bude zpracovan minimalné v nasledujicim rozsahu:

a) podrobny popis postupu (vCetné harmonogramu) nahrady stavajicich
smérovadl a ptipadné dalsich komponent v jednotlivych pfedmétnych
uzlech sité CESNET2;

b) popis za¢lenéni sestav smérovall a pfipadné daldich komponent do sité
CESNET2;

c) popis nezbytnych zmén topologie pfislusného uzlu;

d) popis konverze konfiguraci v konkrétnim uzlu;

Provadéci projekt musi obsahovat taktéz organiza¢ni informace -
harmonogram praci, pozadavky na soucinnost zadavatele apod.).
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4.2.2.2

4.2.2.3

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu) PE
smérovacl pro sit CESNET2 v uzlech Jihlava, Usti nad Labem a Most.

Detailni technicka specifikace pozadovanych dodavek je uvedena v ¢asti 3. v
Pfiloze €. 1 této zadavaci dokumentace (technické dokumentaci). Nedilnou
soucCasti dodavky podle tohoto odstavce bude rovnéz dodavka, instalace a
konfigurace SW vybaveni, nezbytného k zajisténi radné funkcionality
jednotlivych smérovadl a sit& CESNET2 podle poZzadavk( zadavatele
uvedenych taktéz v priloze ¢. 1 zadavaci dokumentace.

V nabidce uchazece musi byt uveden seznam (mnozstvi a typy) sestav
jednotlivych smérovadd, komponent a software, véetné jejich popisu a detailni
technické specifikace.

Dodani veskeré potrebné dokumentace o celém plnéni této verejné
zakazky. Dokumentace bude zpracovana a predana v listinné a elektronické
podobé&, nedohodnou-li se zadavatel s vybranym uchazecem jinak, a to po
realizaci plnéni dle jeho stavu v okamziku predani zadavateli na zakladé
predavaciho (akceptacniho) protokolu; dokumentaci se rozumi zejména HW
konfigurace a schéma zapojeni pouzitych prvkd a kompletni popis SW
nastaveni jednotlivych prvka.

4.2.3 Sluzby

4.2.3.1

4.2.3.2

Zajisténi primé podpory vyrobce dodaného a instalovaného HW a SW pfi
instalacia provozovani dodanych zafizeni na dobu nejméné 60 mésicl ode dne
podpisu akceptac¢niho protokolu o fadné poskytnutém plnéni (viz odst. 4.3.3).
V ramci pfimé podpory vyrobce zadavatel pozaduje nejméné:

poskytovani novych verzi programového vybaveni;

trvaly pfistup k nejnovéjsi dokumentaci dodaného HW a SW;

online pfistup zadavatele k centru podpory vyrobce dodaného HW a SW;
online pfistup zadavatele k znalostni bazi, kterou vyrobce HW a SW v rdmci
své podpory poskytuje.

Poskytnuti rozsifené zaruky za jakost vcetné servisnich sluzeb pro
dodané komponenty na dobu nejméné 60 mésici ode dne podpisu
akceptacniho protokolu o Fadné poskytnutém plnéni (viz odst. 4.3.3).

V ramci rozsifené zaruky za jakost (servisnich sluzeb) a v radmci ceny verejné
zakazky zadavatel pozaduje nejméné:

e moznost nahlasit poruchu kdykoliv (v rezimu 24x7);

reakci na nahlaseni incidentu nejpozdéji do 1 hodiny;

opravu ¢i vymeénu vadnych komponent se zarucenou dobou odstranéni
jakékoli poruchy nejvyse do 6 hodin od nahlaseni poruchy v misté plnéni
(bez ohledu na sobotu, nedéli, statni svatek);

telefonickou a e-mailovou podporu pti fedeni incidentl s moznosti eskalace
smérem k vyrobci.

Uchazedi jsou v ramci nabidky opravnéni podminky doplnit pouze ve smyslu
doplnéni kontaktnich dajd nebo podrobnosti o zplsobu poskytovani sluZeb,
nesmi v3ak Zadnym zplsobem omezovat prava zadavatele, vyplyvajici z
uvedenych pozadavk{. Tyto podminky se stanou sou&asti smlouvy uzaviené
s vybranym uchazecem.

Vybrany uchazeC je povinen nejpozdéji ke dni akceptace dodavek zafizeni
uzaviit dohodu/smlouvu o podpofe s vyrobcem zafizeni tak, aby v pfipadé
zadvady na dodanych zafizenich, kterou neni uchaze¢ schopen sam odstranit,
bylo mozné bezodkladné zajistit odstranéni zavady prostifednictvim vyrobce

Dodévka PE smérovac do IP/MPLS uzl§ sité CESNET2 v lokalitdch Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR) 6/20



[ )
CESNET , o
Lo s i EVROPSKA UNIE ° 2007-13
:* ': EVROPSKY FOND ?FO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
* INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

4.3
4.3.1

zafizeni; tuto smlouvu/dohodu musi na pozadani vybrany uchaze¢ zadavateli
bezodkladné zpfistupnit (vyjma cenovych casti).

Dalsi pozadavky zadavatele na zplisob plnéni
Zadavatel pozaduje, aby:

a) plnéni dodané na zakladé této verejné zakazky bylo plné kompatibilni
a interoperabilni se stavajicimi smérovaci Alcatel-Lucent fady7750 SR12e a
Cisco CRS-3/16;

b) dodané zarizeni bylo plné kompatibilni se stavajici IP/MPLS siti objednatele
na Udrovni interoperability vdech pouZivanych protokold a funkci a
nevyzadovalo jakékoli pfizplsobeni stavajici sité CESNET2 pro zajisténi
radné funkcionality;

c) dodané zafizeni neovlivnilo Ffadnou funkcionalitu IP/MPLS vrstvy sité
CESNET2;

d) dodané zafizeni umoznovalo prfenosové rychlosti 100 Gb/s vcetné podpory
laditelnych DWDM rozhrani s 50 GHz rozestupem kanald;

e) jednotlivé komponenty (zejména karty rozhrani) byly vzajemné
zaménitelné s ostatnimi, zadavatelem jiz pofizenymi komponentami
terabitovych smérovacd (Alcatel-Lucent Fady 7750 SR12e nebo Cisco CRS-
3/16), a to zejména s ohledem na hospodarnost, efektivitu a U(celnost
vynaklddanych prostfedkl, na ochranu jiZ vynaloZenych investic
a z dlvodu zajisténi flexibility zadavatele p¥i pfipojovani novych projektt
a Ucastnikd do Velké infrastruktury CESNET a pfi zméndach/Upravach
topologie této infrastruktury;

f) mohl v plném rozsahu vyuzit novych funkci a vlastnosti sité alespon
v takovém rozsahu, v jakém to umoznuje pofizend technologie
(Alcatel-Lucent fady 7750 SR12e a Cisco CRS-3/16);

Predani a akceptace plnéni

4.3.2

4.3.3

K predani HW a SW dojde po rfadné poskytnuté dodavce na zakladé akceptace
zadavatelem s podpisem akceptacniho protokolu, ktery bude podkladem pro
fakturaci.

Radné poskytnutou doddvkou HW a SW se rozumi iddné ukoncend dodavka,
instalace, zkusebni provoz a uvedeni do rfadného provozu predmétu plnéni této
verejné zakazky. Ke kone¢nému predani nainstalovaného HW a SW dojde
na zékladé zkudebniho provozu, v jehoz prib&hu bude ovéFovéno splnéni
zadavatelem pozadovanych resp. vybranym dodavatelem nabidnutych
technickych parametrd a Fadna funkénost a bezvadnost dodanych zafizeni, véetné
interoperability se siti CESNET2.

Zku&ebni provoz bude zahajen neprodlené po instalaci a zprovoznéni smé&rovacu.
Zaroverl bude zahajena postupnd migrace Gcastnikl v uzlu na novy smérovac
a otestovan jeji hladky pribéh.

ZkusSebni provoz bude v pripadé Uspéchu zakoncéen podpisem akceptacniho
protokolu obéma stranami (akceptace plnéni). Obsah akceptacniho protokolu bude
vychdzet z prilohy ¢. 1 zaddvaci dokumentace a z nabidky vybraného dodavatele.
V pFipadé prokazatelnych nedostatkd, které se projevi v dobé& zkuebniho provozu,
je uchazec povinen je neprodlené odstranit, a to nejpozdéji do 7 dni od okamziku,
kdy tyto nedostatky vyjdou najevo.

Nezadvazné a odstranitelné nedostatky, které nejsou zpUsobilé zadsadnim zplsobem
ovlivnit provoz dodaného HW a SW ani sité CESNET2, nejsou prekazkou
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akceptace. Takové pfipadné nedostatky budou uvedeny v akceptaénim protokolu
jako vyhrada a budou ve spolupraci vybraného dodavatele a zadavatele
odstranény v nejblizSi mozné dobé.

V ptipadé nedostatkl, které budou prokazatelné v zdsadnim rozporu s pozadavky
zadavatele uvedenymi v zadavaci dokumentaci a které prokazatelné nemohou byt
v pfimérené dobé odstranény, plati, ze dodavatel uvedl mylné informace ve své
nabidce a bude postupovano podle obchodnich podminek zadavatele (pfiloha ¢. 2
této zadavaci dokumentace), popt. podle piislusnych pravnich predpisG Ceské
republiky.

Zadavatel si vyhrazuje pravo stanovit, Ze neni tfeba provadét zkusebni provoz
a migraci Géastnikd v plném rozsahu nebo neni tfeba je provadét viibec. Toto jeho
rozhodnuti zadavatel véas pisemné sdéli vybranému dodavateli.

Akceptacni protokol podepsany obéma stranami bude tvofit pfilohu danového
dokladu - faktury.

Radné poskytnutym plnénim se v piipadé sluzeb podle odst. 4.2.3.1 a 4.2.3.2
rozumi jejich rédné a vcasné poskytnuti.

DalsSi podminky plnéni

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.4
4.4.2

Uchaze¢ je povinen dodat pouze originalni a nové HW a SW produkty, pficemz
jejich plvod je povinen na pozadani zadavatele prokazat. Uchaze¢ je povinen
kdykoliv na vyzadani zadavatelem dolozit, Zze dodavany HW a SW splnuje
prisluéné technické normy a pravni predpisy platné v CR. Uchaze¢ je déle povinen
bezodkladné dolozZit pFislusné certifikaty a osvédceni k dodavanému HW a SWw,
pokud o to bude zadavatelem pozadan.

Zadavatel si vyhrazuje pravo pozadovat zménu provadéciho projektu podle
odst. 4.2.2.1 tak, aby bylo zajisténo, Ze plnénim verejné zakazky nebude ohrozen
provoz sité CESNET2 a Ze nedojde k jinym zdvaznym zdsahlm do c&innosti
zadavatele; blizSi technicky popis sité CESNET2 je uveden v pfiloze ¢. 1 této
zadavaci dokumentace a také je dostupny na internetovych strankach zadavatele
na adrese http://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet?2/. Zadavatel poskytne
vybranému dodavateli pfimérenou Ih{tu k prepracovani provadéci dokumentace, o
kterou se prodlou?i Ihdty plnéni uvedené v odst. 5.1.1.1.

Zadavatel pozaduje, aby uchaze¢ v ramci prokazani schopnosti poskytnout plnéni
pozadované zadavatelem ve své nabidce jednoznaéné uved|, jakym zplsobem
spliiuje pozadavky (zejména technické) zadavatele, uvedené v priloze ¢. 1 této
zadavaci dokumentace. Zadavatel doporuéuje uchazedim, aby zplsob splnéni
(technickych) pozadavk( zadavatele uvedli pfimo u jednotlivych bodl uvedenych
v pfiloze €. 1 (napf. formou revize, odliSného fontu i barvy pisma).

Zadavatel upozoriuje uchazece, ze v souladu se zakonem neni mozné
jakkoliv ménit nabidky po skonceni lhiity pro podani nabidek, a to ani pFi
pfipadném vysvétlovani nabidek v ramci posuzovani a hodnoceni nabidek
hodnotici komisi. Vzhledem k tomu zadavatel doporucuje uchazecliim
v pFipadé jakychkoliv nejasnosti vyuzit moznosti dodateé¢nych dotazli na
zadavatele (viz odst. 1.3 zadavaci dokumentace).

Zavaznost pozadavkil zadavatele

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této zadavaci dokumentace,
vCetné priloh, vymezuji zdvazné pozadavky zadavatele na plnéni verejné zakazky.
Tyto pozadavky je uchaze¢ povinen plné a bezvyhradné respektovat Ppfi
zpracovani své nabidky. Neakceptovéani pozadavkd zadavatele uvedenych v této
zadavaci dokumentaci ¢i zmény obchodnich podminek budou povazovany za
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nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem vylouceni uchazece z dalsi Ucasti na
zadavacim Fizeni.

4.4.3 V pripadé, ze zadavaci podminky verejné zakazky obsahuji pozadavky nebo
odkazy na obchodni firmy, nazvy nebo jména a pfijmeni, specifickd oznaceni zbozi
a sluzeb, které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizacni slozku, za
pfizna¢né, patenty, ochranné zndmky nebo oznaéeni plvodu, umozfiuje zadavatel
vyslovné pro plnéni verejné zakazky pouzZiti ijinych, kvalitativné a technicky
obdobnych fesSeni, které vsak musi byt kompatibilni a interoperabilni s prvky a
zarizenimi, které jiz zadavatel v minulosti pofidil.

5. Doba a misto plnéni verejné zakazky

5.1 Doba plInéni vefejné zakazky
5.1.1 Uchazec je povinen poskytnout plnéni predmétu verejné zakazky v nasledujicich
Ih(tach a dobach:

a) provadéci projekt podle odst. 4.2.2.1 nejpozdé&ji do 20 dnl ode dne G&innosti
smlouvy, na zakladé které bude pInéno;

b) dodavka, instalace a zprovoznéni poZzadovaného HW a SW podle
odst. 4.2.2.2 nejpozdéji do 84 dni ode dne ucinnosti smlouvy, na zakladé
které bude plnéno;

c) dodani veskeré potrebné dokumentace o plnéni verejné zakdazky podle
odst. 4.2.2.3 nejpozdéji do 30 dni od podpisu akceptacniho protokolu (viz
odst. 4.3.3;

d) pfimou podporu vyrobce podle odst. 4.2.3.1 a rozsSifenou zaruku vcetné
servisnich sluzeb podle odst. 4.2.3.2 nejméné po dobu v téchto
ustanovenich uvedenou (60 mésici ode dne uvedeni zafizeni do Fadného
provozu);

5.2  Misto plnéni verejné zakazky

Mistem plnéni verejné zakazky jsouuzly sité CESNET2 v lokalitach:
« Jihlava: budova Kraje Vysocina, Zizkova 1882/57, 586 01 Jihlava
o Usti nad Labem: budova Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
Ceské mladeze 360/8, 400 01 Usti nad Labem
e Most: budova Stredni skoly technické, Délnicka 21, 434 01 Most - Velebudice

6. Kvalifikace uchazece

Uchaze¢ je povinen vsouladu s § 50 a nasl. Zakona v nabidce prokazat splnéni
kvalifikace. Kvalifikovanym pro pInéni této verejné zakazky je uchazec, ktery:
a) splni zakladni kvalifikaCni predpoklady podle § 53 zakona (viz také Cast 6.1 této
zadavaci dokumentace),
b) splini profesni kvalifikacni predpoklady podle § 54 zakona a Casti 6.2 této zadavaci
dokumentace,
c) predlozi Eestné prohlddeni o své ekonomické a finanéni zpUsobilosti splnit vefejnou
zakazku a
d) splini technické kvalifikacni predpoklady podle § 56 zakona a podle Casti 6.3 této
zadavaci dokumentace.
V souladu s ustanovenim § 52 odst. 1 zakona jsou uchazeci povinni prokazat splnéni
kvalifikace nejpozdé&ji do konce Ihity pro podani nabidek.
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Zakladni kvalifikacni predpoklady (§ 53 zakona)

Zakladni kvalifikacni predpoklady splnuje

ZpUsob prokazani spinéni:

uchazec:
ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny ¢in  spachany ve  prospéch
organizované zloc¢inecké skupiny, trestny
¢in ucCasti na organizované zlocCinecké . . o v
oy . g , o . | Vypis z evidence Rejstfiku trestd ne starsi
skupine, legalizace vynosu 1z trestné . 0. .. . s
v. . N v s , nez 90 dnu; vypis z evidence Rejstriku
cinnosti, podilnictvi, prijeti uplatku, o v v, . . L.
, v , iy s trestu uchazec dolozi, jde-li o pravnickou
podplaceni, neprimého Uplatkarstuvi, ) ,
- , v osobu, jak ve vztahu k samotné
podvodu, uverového podvodu, vcetné

ptipadl, kdy jde o pfipravu nebo pokus
nebo (castenstvi na takovém trestném
¢inu, nebo doslo k zahlazeni odsouzeni za
spachani takového trestného d¢inu; jde-li o
pravnickou osobu, musi tento predpoklad
splfiovat jak tato pravnickd osoba, tak jeji
statutarni orgdn nebo kazdy clen
statutdrniho organu, a je-li statutarnim
organem uchazece ¢i c¢lenem statutarniho
orgdnu uchazeclepravnickd osoba, musi
tento predpoklad splhnovat jak tato
pravnickd osoba, tak jeji statutarni organ
nebo kazdy clen statutarniho organu této
pravnické osoby; podava-li nabidku i
7zadost o UcCast zahraniCni pravnicka osoba
prostfednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto odstavce
spliiovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizacni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  predpoklad musi
uchazec spliovat jak ve vztahu k Uzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani i bydlisté;

pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
vSem statutarnim organidm (napr.
s.r.o.) nebo vsem ¢leniim statutarniho
organu (napr. a.s.); je-li statutarnim
organem uchazececi ¢lenem statutarniho
organu uchazelepravnicka osoba, vypis
z evidence Rejstriku trest( uchaze&doloZi
jak ve vztahu k samotné pravnické
osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému clenu
statutarniho organu této pravnické
osoby. Podava-Ili nabidku zahranicni
pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazecvypisy
z evidence Rejstfiku trestd ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni slozky, jakoz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahranicéni osoby.

ktery nebyl pravomocné odsouzen pro
trestny Cin, jehoz skutkova podstata souvisi
s predmétem podnikani uchazecepodle
zvladtnich pravnich predpisd nebo dodlo k
zahlazeni odsouzeni za spachani takového
trestného cinu; jde-li o pravnickou osobu,
musi tuto podminku spliiovat jak tato
pravnickd osoba, tak jeji statutdrni organ
nebo kazdy ¢len statutarniho organu, a je-li
statutdrnim organem uchazececi clenem
statutarniho organu uchazece pravnicka
osoba, musi tento predpoklad splfiovat jak
tato pravnickd osoba, tak jeji statutarni
organ nebo kazdy ¢len statutdrniho organu

Vypis z evidence Rejstfiku trestd ne starsi
neZ 90 dnd; vypis z evidence Rejstriku
trestd uchazeldolozi, jde-li o pravnickou
osobu, jak ve vztahu k samotné
pravnické osobé, tak i ve vztahu ke
vSem statutarnim organiim (napfr.
s.r.o.) nebo vséem ¢leniim statutarniho
organu (napf¥. a.s.); je-li statutarnim
organem uchazececi ¢lenem statutarniho
organu uchazece pravnicka osoba, vypis
z evidence Rejstriku trestd uchazel dolozi
jak ve vztahu k samotné pravnické
osobé, tak i ve vztahu ke statutarnimu
organu nebo ke kazdému clenu
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této pravnické osoby; podava-li nabidku ci
zadost o Ucast zahrani¢ni pravnicka osoba
prostfednictvim své organizacni slozky,
musi predpoklad podle tohoto pismene
splihovat vedle uvedenych osob rovnéz
vedouci této organizacni slozky; tento
zakladni  kvalifikacni  predpoklad musi
uchazedsplniovat jak ve vztahu k uGzemi
Ceské republiky, tak k zemi svého sidla,
mista podnikani ¢i bydliste;

statutarniho organu této pravnické
osoby. Podava-li nabidku zahraniéni
pravnicka osoba prostrednictvim
organizacni slozky, dolozi uchazec vypisy
z evidence Rejstriku trest( ve vztahu
k samotné pravnické osobé, ve vztahu
k vedoucimu organizacni slozky, jakoz i
ve vztahu ke statutarnimu organu nebo
vsem cleniim statutarniho organu
zahranicni osoby.

ktery v poslednich 3 letech nenaplnil
skutkovou podstatu jednani nekalé soutéze

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto

for’molu Podp_lacenl podle  zvlastniho kvalifikacniho predpokladu
pravniho predpisu;
vi¢i jehoZ majetku neprobihd nebo v

poslednich 3 letech neprobéhlo insolvencni
fizeni, v némz bylo vydano rozhodnuti o
Upadku nebo insolvencni navrh nebyl
zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k
Uhradé nakladd insolvenéniho Fizeni, nebo
nebyl konkurs zruSen proto, Zze majetek byl
zcela nepostacujici nebo zavedena nucena
sprava podle zvlastnich pravnich predpist;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery neni v likvidaci;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho predpokladu

ktery nemda v evidenci dani zachyceny
dafiové nedoplatky, a to jak v Ceské
republice, tak v zemi sidla, mista podnikani
¢i bydlisté uchazece;

Potvrzeni pFislusného financ¢niho urFadu
a
Cestné prohlaseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
spotiebni dani

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
penadle na vefejné zdravotni pojisténi, a to
jak v Ceské republice, tak v zemi sidla,
mista podnikani &i bydlisté uchazedce;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu ve vztahu ke
véem zdravotnim pojistovnam

ktery nema nedoplatek na pojistném a na
pendle na socidlni zabezpeceni a pfispévku
na statni politiku zaméstnanosti, a to jak v
Ceské republice, tak v zemi sidla, mista
podnikani &i bydlisté uchazece;

Potvrzeni od prislusného pracovisté Ceské
spravy socialniho zabezpeceni

Cestné prohldseni uchazece, z néhoz

ktery neni veden v rejstfiku osob se . vy .. v .
sakazem plnéni vereinvch zakazek: jednoznacné vyplyva splnéeni tohoto

P ny ' kvalifikacniho pfedpokladu
kterému nebyla v poslednich 3 letech

pravomocné ulozena pokuta za umoznéni
vykonu nelegalni prace podle zvlastniho
pravniho predpisu;

Cestné prohldseni uchazece, z néhoZ
jednoznacné vyplyva splnéni tohoto
kvalifikacniho pfedpokladu
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Profesni kvalifika¢ni predpoklady (§ 54 zakona)

Splnéni profesnich kvalifikacnich
predpokladl prokaze uchazed ptedlozenim:

ZpUsob prokazani splnéni:

Vypisu z obchodniho rejstiiku, pokud je
v ném zapsan, ¢i predlozenim vypisu z jiné
obdobné evidence, pokud je v ni zapsan;

Vypis z obchodniho rejstiiku, pokud je
v ném zapsan, Ci vypis z jiné obdobné

evidence, pokud je v ni zapsan.

Dokladu o opravnéni k podnikani podle
zvladstnich pravnich predpisd v rozsahu
odpovidajicim predmétu verejné zakazky.

Doklady o opravnéni k podnikani pokryvajici
predmét verejné zakazky (zejména doklad
prokazujici pfislusné zZivnostenské opravnéni

¢i licenci).

6.3 Technické kvalifikacni predpoklady

Splnéni technickych kvalifikaénich predpokladt
prokazuje uchazec:

Zpusob prokazani spinéni:

predlozenim seznamu vyznamnych dodavek
v oblasti aktivnich sitovych prvkl realizovanych
uchaze¢em v poslednich 3 letech s uvedenim
jejich rozsahu a doby plInéni.

Za vyznamnou dodavku v oblasti aktivnich
sitovych prvkl zadavatel pro uUc&ely tohoto
zadavaciho fizeni povazuje realizaci zakazky,

jejimz predmétem (Ci soucasti predmétu) byla
dodavka, instalace a zprovoznéni alespon jedné
sestavy terabitového smeérovade s podporou
100GE a osazenym porty o kapacité 10 Gb/s a
laditelnymi DWDM  rozhranimi s50 GHz
rozestupem kandld. Kazdy wuchaze¢ musi
prokazat, ze v uvedeném obdobi dodal nejméné
jednuvyznamnou dodavku. Zaroven kazdy
uchaze¢ musi prokazat, ze soucasti kazdé takové
uchazecem uvedené dodavky byl/je vzdy i
odpovidajici servis dodanych zafizeni po dobu
nejméné 24 mésicl ode dne uvedeni do fadného
provozu.

Seznam vyznamnych dodavek
realizovanych
uchazecemvposlednich3letech
s uvedenim jejich rozsahu a doby
plnéni; prilohou tohoto seznamu musi
byt:

1. Osvédceni vydané ci
podepsané vefejnym
zadavatelem, pokud bylo zbozi
dodano verejnému zadavateli,

. Osvédceni vydané jinou
osobou, pokud bylo zbozi dodano
jiné osobé neZ verejnému
zadavateli, nebo

. smlouva s jinou osobou a doklad
o uskutecnéni plnéni dodavatele,
neni-li souc¢asné mozné osvédceni
podle bodu 2 od této osoby ziskat
z divod( spocivajicich na jeji
strané.

Z osvédceni ¢i smlouvy a dokladu o
uskutecnéni plnéni musi prokazatelné
vyplyvat splnéni poZadavk(d zadavatele
a musi v ném byt uvedena kontaktni
osoba pFislusného objednatele, u které
bude mozné realizaci vyznamné
dodavky ovérit.

6.4
v nabidce predlozit cestné prohlaseni
zplsobilosti splnit vefejnou zakazku.
6.5 Forma splnéni kvalifikace
6.5.1

Kazdy z uchazedl je dale povinen v souladu s ust. § 50 odst. 1 pism. c) zakona

o své ekonomické a financni

Uchazec¢ prokaze splnéni kvalifikace ve vSech pripadech prostymi kopiemi
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6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

ptisludnych dokladl. Zadavatel miZe pred uzavienim smlouvy pozadovat
predloZeni origindll nebo ovéfenych kopii dokladl prokazujicich splné&ni
kvalifikace.

Doklady prokazujici splnéni zédkladnich kvalifikaénich predpokladd a vypis
z obchodniho rejstfiku nesmé&ji byt starsi 90 kalendarnich dni ke dni podani
nabidky.

Pokud je uchaze¢ zapsdn v seznamu kvalifikovanych dodavatell (§ 125
zdkona), mize prokdzat splnéni zakladnich kvalifikaénich predpokladl
a profesnich kvalifikaénich predpokladl predloZzenim origindlu nebo kopie
vypisu ze seznamu kvalifikovanych dodavatelll ne starsiho nez 3 mésice.
Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavatel( prokazuje splné&ni zékladnich a
profesnich kvalifikaénich predpokladd v tom rozsahu, v jakém doklady
prokazujici splnéni t&chto kvalifikaénich predpokladd pokryvaji poZadavky
zadavatele na prokazani spinéni kvalifikaénich predpokladd pro plnéni verejné
zakazky.

Nevyplyva-li ze zvladstniho pravniho predpisu jinak, prokazuje zahrani¢ni
uchazeé splnéni kvalifikace zplsobem podle pravniho Fadu platného v zemi
jeho sidla, mista podnikani nebo bydlisté, a to v rozsahu poZadovaném
zakonem a zadavatelem. Pokud se podle pravniho Fadu platného v zemi sidla,
mista podnikdni nebo bydlisté zahrani¢niho uchaze¢ urcity doklad nevydava,
je zahrani¢ni uchazeC povinen prokazat splnéni takové casti kvalifikace
c¢estnym prohldsenim. Neni-li povinnost, jejiz splnéni mda byt v ramci
kvalifikace prokazano, v zemi sidla, mista podnikani nebo bydlisté
zahrani¢niho uchazece stanovena, ucdini o této skutecnosti Cestné prohlaseni.
Doklady prokazujici splnéni kvalifikace predklddd zahrani¢ni uchazed
v plvodnim jazyce s ptipojenim jejich Ufedné ovéfeného prekladu do Eeského
jazyka, pokud mezindrodni smlouva, kterou je Ceskd republika vazana,
nestanovi jinak; to plati i v pfipad€, prokazuje-li splnéni kvalifikace doklady
v jiném nez ¢eském jazyce uchazec se sidlem, mistem podnikani nebo mistem
trvalého pobytu na Uzemi Ceské republiky. Povinnost pfipojit k dokladim
Uredné ovéreny preklad do Ceského jazyka se nevztahuje na doklady ve
slovenském jazyce.

Pokud neni dodavatel schopen prokazat splnéni urdité c&asti kvalifikace
pozadované zadavatelem podle § 50 odst. 1 pismene b) a d) zakona
(tj. profesni a technické kvalifikacni predpoklady) v plném rozsahu, je
opravnén splnéni kvalifikace v chybéjicim rozsahu prokazat prostfednictvim
subdodavatele (to neplati v pfipadé profesniho kvalifikacniho predpokladu
podle § 54 pism. a) zakona). Dodavatel je v takovém pripadé povinen
zadavateli predlozit
o doklady prokazujici splnéni zakladniho kvalifika¢niho predpokladu podle
§ 53 odst. 1 pism. j) zakona subdodavatelem (prohlaseni, ze
subdodavatel neni veden v rejstfiku osob se zdakazem plnéni verejnych
zakazek) a profesniho kvalifikacniho predpokladu podle § 54 pism. a)
zadkona subdodavatelem a
e smlouvu uzavienou se subdodavatelem, z niz vyplyvd zavazek
subdodavatele k poskytnuti plnéni uréeného k pinéni verejné zakazky
dodavatelem ¢i k poskytnuti véci ¢i prav, s nimiz bude dodavatel
opravnén disponovat v ramci plnéni verejné zakazky, a to alespofi v
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rozsahu, v jakém subdodavatel prokazal splnéni kvalifikace podle § 50
odst. 1 pism. b) a d) zakona.

6.5.6 Ma-li byt predmét verejné zakazky plnén nékolika dodavateli spole¢né a za
timto G&elem poddavaji spoleénou nabidku, je kardy z dodavateld povinen
prokdzat spln&ni zakladnich kvalifikaénich predpokladi a profesniho
kvalifikacniho predpokladu podle § 54 pism. a) zakona v plném rozsahu.
Spinéni kvalifikace podle § 50 odst. 1 pism. b) a d) musi prokazat vsichni
dodavatelé spolecné. V pripadé, Zze ma byt predmét verejné zakazky plnén
spole¢né nékolika dodavateli, jsou zadavateli povinni predlozit soucasné
s doklady prokazujicimi splnéni kvalifikaénich pfedpokladl smlouvu, ve které
je obsaZen zavazek, Ze vsichni tito dodavatelé budou vi¢i zadavateli a tietim
osobdm z jakychkoliv pravnich vztahl vzniklych v souvislosti s vefejnou
zakazkou zavazani spole¢né a nerozdilné, a to po celou dobu plnéni vefejné
zakazky i po dobu trvani jinych zavazkd vyplyvajicich z vefejné zakazky.

6.6 Pri zménach v kvalifikaci je uchazec povinen postupovat podle § 58 zdkona.

6.7 Disledek nesplnéni kvalifikace

Neprokaze-li uchaze¢ splnéni kvalifikace v plném rozsahu, bude podle § 60 odst. 1
zdkona vyloucen z Ucasti v zaddvacim fizeni. Zadavatel bezodkladné pisemné oznami
uchazedi své rozhodnuti o jeho vylou&eni z G&asti v zaddvacim tizeni s uvedenim ddvodu.

7. Zplsob zpracovani nabidkové ceny

7.1 Zakladni pozadavky zadavatele

7.1.1 Celkova nabidkova cena bez DPH bude v nabidce uvedena jako nejvyse
piipustnd ¢astka za plnéni vefejné zakdzky, véetn& vsech poplatkd a
vedkerych daldich nakladd s plnénim verejné zakdzky souvisejicich, a to pfi
zohlednéni véech pozadavkl zadavatele dle zadavaci dokumentace véetné
pfiloh. Zadavatel nepripousti zadné vicenaklady.

7.1.2  Celkova nabidkova cena bez DPH bude zahrnovat vSechna plnéni pozadovana
zadavatelem v této zaddvaci dokumentaci (v odst. 4.2.2 a 4.2.3, resp.
v Priloze ¢. 1). Uchazedi uvedou v nabidkach cenu v ¢lenéni podle nasledujici
vzoroveé tabulky:

PInéni dle odstavce 4.2.2 Dodavky a 4.2.3 Sluzby-uzivatelska | Cena bez DPH v K¢
podpora a servisni sluzby zadavaci dokumentace; popis

1. Dodavky (odst. 4.2.2)

Zpracovani provadéciho projektu plnéni verejné zakazky (harmonogram
praci, predpokladané schéma zapojeni, pozadavky na soucinnost zadavatele
apod.) - odst. 4.2.2.1

Dodavka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do fadného provozu) PE
smérovatll pro sit CESNET2 v uzlech Most, Usti nad Labem a Jihlava -
odst. 4.2.2.2

Dodani veskeré potfebné dokumentace o celém plnéni — odst. 4.2.2.3

2. Sluzby (odst. 4.2.3)

Zajisténi primé podpory vyrobce instalovaného HW a SW pfi instalaci
a provozovani dodanych zafizeni - Odst. 4.2.3.1

Poskytnuti rozsifené zaruky vcéetné servisnich sluzeb - odst. 4.2.3.2

Celkova vyse nabidkové ceny

(soucet cen za 1. Dodavky a 2. Sluzby)
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7.1.3 UchazeC je dale povinen v nabidce uvést poloZzkovou specifikaci cen

jednotlivych nabizenych =zafizeni a komponent (HW a SW), a to taktéz
v pfehledné tabulce podle nasledujiciho vzoru:

Ceny za dodavku, instalaci a zprovoznéni HW a SW podle odst. 4.2.2 - PE smérovace

Oznaceni Cena bez DPH Pocet Cena bez DPH

komponenty

Popis komponenty K&/ ks ks celkem

1) PE smérovac Most

2) PE smérovad Usti nad Labem

3) PE smérovac Jihlava

Cena za dodavku, instalaci a zprovoznéni PE smérovacit celkem

7.1.4 Clenéni poloZek v tabulkdch se mize lisit podle potfeb uchazece, vzdy ale

7.2

musi byt uvedeny ceny v polozkovém clenéni (zvlast dodavky a zvlast sluzby)
a z tabulek musi byt patrna celkova nabidkova cena v K¢ bez DPH za plnéni
celé verejné zakazky.

Podminky prFekroceni nabidkové ceny

Cenu je mozné prekrocit pouze v souvislosti se zvySenim DPH.

8. Platebni podminky

8.1

Platebni podminky jsou definovany v priloze ¢. 2 této zaddvaci dokumentace -
zavazném navrhu smlouvy o dilo, v ¢lanku 4.

9. Obchodni podminky

9.1

9.2

9.3

9.4

Uchazed je povinen podat v ramci nabidky podepsany navrh smlouvy pokryvajici
cely predmét plnéni verejné zakazky.

Zavazny navrh smlouvy o dilo je uveden v pfiloze ¢. 2 této zadavaci dokumentace.
Uchazedi navrh doplni v oznacenych Castech; jakakoliv dalsi Uprava v neprospéch
zadavatele miZe byt povaZzovéna za nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem
vylouceni nabidky uchazece z posuzovani a hodnoceni. V pfipadech neupravenych
v zavazném navrhu smlouvy v pfiloze ¢ 2 zaddvaci dokumentace bude
postupovano podle pfisluSsnych ustanoveni zadkona ¢. 513/1991 Sb., obchodni
zakonik, v platném znéni, vztahujicich se na smlouvu o dilo (§ 536 a nasl.), popf.
na kupni smlouvu (§ 409 a nasl.) a ustanoveni souvisejici.

Navrh smlouvy nesmi vylouéit & Zadnym zplsobem omezovat opravnéni i
pozadavky zadavatele, uvedené v této zadavaci dokumentaci; v opacném pripadé
nabidka nesplfiuje zaddvaci podminky a bude vyrazena dle § 76 odst. 1 zakona.
V této souvislosti zadavatel upozornuje uchazece, Ze neni opravnén
jednat o zasadnich vécnych zménach v navrhu smlouvy.

Navrh smlouvy musi byt ze strany uchazele podepsan statutarnim organem
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9.5

9.6

9.7

10.

pro inovace

uchazece nebo jinou osobou k tomu opravnénou. Original ¢i Uredné ovérena kopie
tohoto opravnéni (plnd moc, prokura) musi byt v takovém pripadé soucasti
nabidky uchazece.

Soucasti smlouvy (pfilohou) s vybranym uchazecem bude Uplny popis nabizeného
plnéni (technicka ¢ast nabidky uchazece) a specifikace ceny zpracovana v souladu
s odst. 7.1.2 této zadavaci dokumentace. Soucasti (prilohou) smlouvy bude
taktéz tato zadavaci dokumentace a jeji priloha ¢. 1.

Zadavatel si vyhrazuje pravo odstoupit od smlouvy nebo s vitéznym uchazecem
smlouvu vibec neuzaviit, pokud mu nebude poskytnuta podpora z Evropského
fondu pro regiondlni rozvoj a/nebo statniho rozpoctu Ceské republiky (operaéni
program Vyzkum a vyvoj pro inovace) ¢i nebude mit zajiSténo financovani z jinych
zdroju. Dodavatel, se kterym bude uzaviena smlouva, neni v takovém pfipadé
opravnén pozadovat jakoukoliv ndhradu Skody ¢i uslého zisku. Toto ustanoveni se
pouZije i v pfipadé pokud budou zadavateli s predstihem znama fakta o zastaveni
financovani k uréitému datu (napf. z dlvodu ukonéeni projektu nebo stanoveni
¢asového limitu pro vyéerpani prostifedkl z projektu OP VaVpl).

S ohledem na zamér financovani plnéni, které bude predmétem smlouvy uzaviené
na zakladé tohoto zaddvaciho Fizeni, z OP VaVpl ¢& jinych externich zdrojd,
vyhrazuje si zadavatel pravo odstoupit od uzaviené smlouvy v pfipadé, ze vydaje,
které by mu na zakladé takové smlouvy mély vzniknout, budou RO OP VaVplI,
pripadné& jinym kontrolnim subjektem, oznaceny za nezplsobilé.

Hodnotici kritéria a zplisob hodnoceni nabidek

Hodnoceni nabidek bude provadéno dle § 78 a 79 zdkona podle zakladniho hodnoticiho
kritéria nejnizsi celkové nabidkové ceny v K¢ bez DPH.

11.
11.1

11.2

11.3

Pozadavky a podminky pro zpracovani nabidky

Nabidky se podavaji v sidle zadavatele (Zikova 4, Praha 6) v listinné formé
Vv uzaviené obalce s nazvem verejné zakazky s uvedenim vyzvy ,Neotevirat", na
které musi byt uvedena adresa, na niz je mozné dle § 71 odst. 6 zakona
vyrozumét uchazefe o tom, Ze jeho nabidka byla poddna po uplynuti lhaty.
Nabidka musi v souladu s § 68 zakona a s podminkami uvedenymi v této zadavaci
dokumentaci (viz ¢l. 9) obsahovat navrh smlouvy uchazece podepsany osobou
opravnénou jednat jménem c¢i za uchazece.

V nabidce musi byt na krycim listu uvedeny identifikacni Udaje o uchazedi
v rozsahu uvedeném v § 17 pism. d) zakona. Nabidka musi byt zpracovana ve
vSech Castech v Ceském jazyce (vyjimku tvofi odborné nazvy a udaje).

Soucasti nabidky musi byt rovnéz:

11.3.1 seznam statutdrnich orgdnl nebo <¢&lend statutdrnich orgdnd, ktefi
v poslednich 3 letech od konce Ihity pro podéni nabidek byli
v pracovnépravnim, funkénim ¢i obdobném poméru u zadavatele (popf.
prohlaseni, Ze takové osoby neexistuji);

11.3.2 ma-li dodavatel formu akciové spole&nosti, seznam vlastnikd akcii, jejichz
souhrnna jmenovitd hodnota presahuje 10 % zakladniho kapitalu,
vyhotoveny ve [h{té pro podani nabidek;
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11.5

11.6

12,
12.1

12.2

13.
13.1

pro inovace

11.3.3 prohladseni uchazeCe o tom, Ze v souvislosti se zadavanou vefrejnou
zakazkou neuzaviel a neuzavie zakazanou dohodu podle zakona
€. 143/2001 Sb., o ochrané hospodarské soutéze a o zméné nékterych
zdkonl (zadkon o ochrané hospodaiské soutdZe), ve znéni pozdé&jsich
predpist;

Uchaze¢ predlozi nabidku v originale a pripadné (nepovinné) v jedné dalsi kopii.

Origindlni vytisk bude oznacen na krycim listé jako ,Origindl®, dalsi vytisk jako

~Kopie". VSechny listy nabidky budou navzajem pevné spojeny i seSity tak, aby

byly dostatecné zabezpeceny pred jejich vyjmutim z nabidky. VSechny vytisky
budou radné ¢&itelné, bez $krtl a prepist. Kryci list musi obsahovat, vedle ¢&isla

vytisku a oznaceni, zda jde o Original ¢ Kopii, téZz Udaje dle ustanoveni § 17

pism. d) zdkona. VSechny stranky nabidky, resp. jednotlivych vytiskd, budou

oCislovany vzestupnou Fadou; neni tfeba Cislovat originaly ¢ Ufedné ovérené kopie
pozadovanych dokumentd.

Uchazec predlozi kompletni nabidku téz v elektronické podobé na CD, vcetné
navrhu smlouvy (napf. ve formé skenu). Zadavatel soucasné zada, aby uchazec
k elektronické podobé nabidky (navic ke skenu) pfilozil technickou ¢ast nabidky
a navrh smlouvy (nepodepsany) ve formatu umoziujicim prohledavani (napf.
.doc, .rtf ¢i obdobny format). Elektronickd verze nabidky musi byt totozna
s listinnou (véetné& podepsanych listd a dokumentd k prokazani spinéni
kvalifikanich ptredpokladd apod.).

Zadavatel doporucuje predlozeni nabidky v nasledujici strukture:

e  kryci list nabidky;

e obsah nabidky s uvedenim Cisel stran kapitol nabidky, vcetné seznamu priloh;

e doklady prokazujici spInéni kvalifikace;

e doklady podle odst. 11.3;

e smlouva o solidarni odpovédnosti podle § 51 odst. 6 zadkona, predklada-li
nabidku vice dodavatel( spole¢né&, eventudlné smlouva se subdodavatelem;

¢ nabidkova cena (v poZzadovaném clenéni);

e technicky popis nabidky;

e navrh smlouvy podepsany osobou opravnénou jednat jménem Ci za uchazece;

e prohlaseni o subdodavatelich (viz odst. 14.1 a 14.2);

e informace o poctu listd nabidkya prohlddeni o shodé listinné a elektronické
verze nabidky;

e pripadné dalsi dokumenty podle zakona.

Lhlta pro podani nabidek a zadavaci lhtita

Lhdta pro podani nabidek skonéi dne 15. 8. 2013 ve 14:00 hodin. Nabidky
dorucené po skoné&eni této lhlity nebudou v tomto zaddvacim fizeni hodnoceny.

Zadavaci |lhata (Ihdta, po kterou jsou uchaze&i svou nabidkou vézani) &ini
120 dnl a zaéind b&Z%et v souladu s § 43 zakona okamZikem skoné&eni Ihdty pro
podani nabidek. Ustanovenim § 43 zékona se rovné? fidi stavéni zadavaci lh{ty.

Otevirani obalek s nabidkami

Otevirani obalek prob&hne ihned po skonéeni lhity pro podéani nabidek dne
15. 8. 2013 ve 14:00 hodin v sidle zadavatele, Zikova 4, Praha 6.
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13.2 Otevirani obalek jsou opravnéni se Ucastnit kromé osob za zadavatele vsSichni
uchazedi, ktefi podali nabidku ve Ihtté pro podani nabidek; maximalné vsak dvé
osoby za jednoho uchazece, které se prokazou plnou moci, nejde-li o statutarni
organ nebo d¢lena statutarniho organu uchazece. Otevirani obalek jsou dale
opravnéni se zGc¢astnit zastupci Ridiciho organu OP VaVpl.

14. Dalsi informace a povinnosti uchazeci

14.1 V pfipadé, Ze dodavatel nehodlda k plnéni predmétu verejné zakazky pouzit
subdodavatele, zacleni do své nabidky prohlaseni, v némz vyslovné uvede, ze
veskeré plnéni tvorici predmét verejné zakazky se zavazuje realizovat vlastnimi
silami, tj. bez vyuZiti subdodavateld.

14.2 V pripadé, ze dodavatel hodld k plnéni predmétu verfejné zakazky pouzit
subdodavatele, je povinen zaclenit do své nabidky prohlaseni, ve kterém
specifikuje &asti vefejné zakazky, které hodld zadat subdodavateldm. Uchazet je
povinen vypsat vdechny subdodavatele do seznamu subdodavatell, ve kterém
uvede identifikaCni Udaje kazdého subdodavatele. Zména subdodavatele je
pripustnd na zakladé pisemného souhlasu zadavatele - zadavatel souhlas
neodmitne, pokud uchazeCem nové navrzeny subdodavatel spliiuje kvalifikacni
predpoklady alespori v rozsahu prokazaném plvodnim subdodavatelem. V této
souvislosti zadavatel upozorinuje uchazece na povinnosti dodavateltl
stanovené v § 147a odst. 4 a 5 zakona.

14.3 Kazdy z uchaze&l bere podanim nabidky na v&domi, Ze:

14.3.1 v pfipadé, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, stane se v
souladu s § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve verejné
spravé, v platném znéni, osobou povinnou spoluptsobit pfi vykonu finanéni
kontroly. V ramci této kontroly bude vybrany uchazeé/vybrany dodavatel
povinen umoznit kontrolu v souladu s podminkami stanovenymi uvedenym
zakonem;

14.3.2 v pfipad€, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
umoznit opravné&nym kontrolnim orgadnim pfistup i k t&m &astem nabidek,
smluv a souvisejicich dokumentl, které podléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predpisi (napt. jako obchodni tajemstvi, utajované skuteénosti) za
predpokladu, ze budou spinény pozadavky kladené pravnimi predpisy (napf.
§ 11 pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zakona ¢. 552/1991 Sb., o statni
kontrole, v platném znéni);

14.3.3 v pfipadé€, Ze bude vybran jako dodavatel této verejné zakazky, bude povinen
smluvné zajistit, aby zastupci poskytovatele dotace a pfipadné dalsi
opravnéné osobybyli opravnéni obdobnym zplsobem kontrolovat i jeho
pfipadné subdodavatele;

14.3.4 tato zakazka je =zadavana v ramci realizace projektu specifikovaného
v odst. 2.1. Z tohoto dlvodu se na zaddvaci fizeni, na plnéni zakdzky a na
naslednou kontrolu vztahuji mimo zakon ¢&. 137/2006 Sb., o verejnych
zakazkach, i dalsi pravni predpisy (napf. zak. ¢. 320/2001 Sb., o financni
kontrole ve vefejné spravé a zak. ¢. 130/2002 Sb. o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedki a o zmé&né
nékterych souvisejicich zakonl) a Pravidla pro vybér dodavatell v rdmci OP
VaVpl (ke stazeni na adrese http://www.msmt.cz/strukturalni-
fondy/dokumenty-op-vavpi);
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14.3.5 zadavatel je povinen dodrzet pozadavky na povinnou publicitu v ramci

14.4

14.5

15.
15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

program{ strukturdlnich fond( stanovené v Pravidlech pro publicitu v ramci
OP VaVpl, a to ve vsech relevantnich dokumentech tykajicich se zadavaciho
fizeni Ci postupu, tj. zejména v zadavaci dokumentaci, vSech smlouvach a
dalSich dokumentech vztahujicich se k dané zakazce.

Uchazec, vybrany jako dodavatel této verejné zakazky se dale zavazuje:

14.4.1 zachovat micenlivosti o vsSech skuteCnostech, které se dozvi pfi plnéni

verejné zakazky nebo v souvislosti s nim;

14.4.2 nepostoupit pohledavky uchazeCeza zadavatelem jakékoliv treti osobé, bez

pisemného souhlasu zadavatele;

14.4.3 nahradit zadavateli $kodu zplsobenou ptipadnym subdodavatelem;
14.4.4 udrzovat po celou dobu plnéni predmétu verejné zakazky v platnosti

pojisténi odpovédnosti za &kodu zplsobenou provozni &innosti tietim
osobam s pojistnym krytim nejméné 10.000.000,- K¢;

14.4.5 zajistit maximalni flexibilitu pfi plnéni predmétu verejné zakazky, zejména

pti Fedeni odlvodnénych potfeb zadavatele, které vyplynou v pribé&hu plnéni
smlouvy;

14.4.6 zajistit archivaci dokument o plnéni vefejné zakazky po dobu nejméné do

konce roku 2021;

14.4.7 zajistit ochranu osobnich Gdaji v souladu s pravnimi pfedpisy.

Zadavatel upozorinuje uchazece na jeho povinnosti tykajici se
uveiejiovani smluv, vyse skutecné uhrazené ceny a seznamu
subdodavateldl, stanovené v § 147a zakona.

Prava zadavatele

Zadavatel si vyhrazuje pravo dodatec¢né zménit ¢i doplnit zadavaci podminky
zadavaciho fizeni.

V pfipadg, Ze dojde ke zméné& (daji uvedenych v nabidce do doby uzavfeni
smlouvy s vybranym uchazeCem, je pfislusny uchaze¢ povinen o této zméné
zadavatele bezodkladné pisemné informovat. Soucasné vsak zadavatel
uchazec¢e upozoriiuje, ze po skonceni lhity k podani nabidek nejsou
opravnéni cinit ve svych nabidkach jakékoliv vécné zmény, a to ani
dodatecnymi informacemi na zakladé vyzvy hodnotici komise (viz § 76
odst. 5 zakona).

Zadavatel upozorfiuje uchazece, ze dotazy (zadosti o dodatecné informace) ve
smyslu § 49 odst. 1 zakona pfijima a odpovédi poskytuje pouze pisemnou formou
prostifednictvim elektronického nastroje E-ZAK
(https://zakazky.cesnet.cz/contract display 91.html) - viz odst. 1.31.3.

Zadavatel si vyhrazuje pravo ovéfit informace poskytnuté uchazecem u tfetich
osob a uchaze¢ je povinen mu v tomto ohledu poskytnout veskerou potfebnou
soucinnost.

Zadavatel upozoriuje uchazece / dodavatele, Zze realizace této verejné
zakazky zadavatelem je podminénaposkytnutim podpory ze strany MSMT
z prostiedkl Evropského fondu pro regionalni rozvoj a statniho rozpoctu
CR (OP VaVvplI), resp. schvalenim zmény (prodlouZeni realizace a rozsifeni
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investi¢ni casti) projektu specifikovaného v odst. 2.1.

Zadavatel si vyhrazuje pravo zadavaci Fizeni v souladu s ust. § 84 odst. 2
pism. d) pfipadné pism. e) zakona zrusit v pfipadé neschvaleni zmény
(prodlouzeni) projektu, neposkytnuti ¢éi sniZzeni dotace.

15.6 Zadavatel nepfipousti varianty nabidky.

V Praze dne L9 -06- 2013
= t I
Ing. Jan ntorad, CSc.
Feditel sdruzeni
na zakladé pise ho povéreni
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1. Uvod

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této technické dokumentace vymezuji
zdvazné pozadavky zadavatele na plnéni vefejné zakdzky Dodavka PE smérovaél do
IP/MPLS uzld sité CESNET2 v lokalitach Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR).
Tyto pozadavky je uchazec povinen plné respektovat pfi zpracovani nabidky.

2. Popis paterni sité CESNET2

Zakladem patefni sité CESNET2 je infrastruktura pronajatych optickych vlaken
odpovidajicich standardu ITU-T G.652 osazenych technologii DWDM (viz Obrazek 1),
kterd umoznuje jak budovani dostatecné propustné a spolehlivé IP/MPLS vrstvy sité pro
standardni internetovou komunikaci, tak vytvareni vyhrazenych kandld & siti pro potieby
naroénych datovych ptenosd a novych aplikaci (napfiklad komunikace s experimentalnim
védeckym zafizenim v redlném case).

Opticka prenosova vrstva DWDM vyuzivad dva typy technologii s podporou optickych
prenosovych kanald o kapacité 1-100 Gb/s a 1-40 Gb/s:

e Hlavni opticky transportni systém DWDM Cisco ONS15454 MSTP na
dvouvlaknovych trasach; podpora pfenosovych kanall o kapacité 1-100 Gb/s

e OpenDWDM systémy zalozené na programovatelnych optickych zesilovacich
(Cesnet CzechLight family), ktery hlavni DWDM systém doplfiuje. OpenDWDM
systém vyuzivame na optickych trasach, kde je potifeba maly pocet optickych
prenosovych kanall a kde by velky DWDM systém byl neekonomicky; podpora
prenosovych kandll o kapacité 1-10 Gb/s (n&které Useky jsou navrzeny aZ pro 40
Gb/s)

PFipojeni koncovych zafizeni (smérovace, prepinace) do optického prenosového systému
OpenDWDM je realizovano ,barevnym" DWDM rozhranim s vyuzitim vyménné optiky
DWDM s podporou DOM (DWDM Xenpak, DWDM GBIC, DWDM XFP, DWDM SFP se
100GHz rozestupem kanall dle ITU-T), ktery je v té&chto zafizenich pfimo nainstalovan.

Hlavni opticky pfenosovy systém ONS 15454 MSTP vyuziva rozestup optickych
prenosovych kandld 50 GHz. Koncova zafizeni musi podporovat vymeénna opticka
rozhrani s 50 GHz rozestupem. Standardni zplsob pfipojeni je realizovan pomoci
transpondérl nebo muxpondérd a Sedym rozhranim v koncovych zatizenich. Pro kratsi
prenosové kanadly lze rovnéz vyuzit vyménna optickd rozhrani v koncovych zafizenich.
Tato rozhrani zadinaji byt dostupnd i pro 50 GHz rozestup kandld. Terabitové smérovace
CRS-3/16 v uzlech hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité Praha I., Praha II., Brno II, Hradec
Kralové a Olomouc rovnéz vyuzivaji laditelnd DWDM rozhrani (pasmo C, 50 GHz rozestup
kanall dle ITU-T), kterd umozfuji ptimé zakon&eni optickych pfenosovych kanall pfimo
ve smérovacich (tj. bez nutnosti pouzit transpondéry v DWDM systému).
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Obrazek 1 Aktualni topologie optické prenosové vrstvy DWDM

2.1 Opticka prenosova vrstva DWDM ONS15454 MSTP

Hlavni jadro optické transportni sité DWDM (viz. Obrazek 2) je vybudovano
na technologii CISCO ONS 15454 MSTP a umoziuje flexibilni vytvafeni optickych
prenosovych kandld mezi jednotlivymi ROADM uzly. Koncepéné je hlavni jddro DWDM
sité postaveno jako uceleny opticky transportni systém (optické prenosové kanaly
nevyzaduji finanéné naroénou OEO konverzi pti prichodu systémem) s centralnim Fidicim
a dohledovym systémem. ROADM uzly, které zajistuji vkladani/odbo&ovani/prichod
optickych kanall, jsou umistény v uzlech sit& CESNET2. Optickd transportni sit DWDM
podporuje prenosové kanaly Point-to-Point na LO-L1 vrstvé, L2/DWDM Point-to-Point a
~Multi-Point protected" okruhy. Rovnéz umoznuje prenos ,cizich" optickych prenosovych
kanalQ, které zadinaji ¢ koné&i mimo tento DWDM systém (,alien® wavelength support).

Vicecestnou ROADM funkcionalitu v uzlech Praha, Hradec Kralové a Olomouc zajistuji
specialni patch panely (15454-PP-MESH-8) a 15454-80-WXC-C (Wavelength Cross
Connect) moduly, které umoznuji propojeni vyhradné na optické Urovni (tj. bez nutnosti
OEO konverze). V téchto uzlech je rovnéz vyuzivan multishelf management, kdy nékolik
fyzickych chassis je fizeno a dohledovano jako jediny logicky celek.

DWDM sit obsahuje 24 uzl& ONS15454 MSTP (celkem 37 chassis):
e 4 x 8-smérné WXC uzly; tyto uzly jsou feSené jako 33% omnidirectional
e 1 x 4-smérny WXC uzel; tento uzel je feSen jako omnidirectional
e 3 x terminalové uzly
e 4 x 2-smérné ROADM uzly (two-way)
e 12 x OLA (zesilovaci uzly)
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Provozovana verze SW je 9.6.0. Management sité a performance monitoring zajistuje SW
Cisco Prime Optical identické verze 9.6.0. Cely DWDM systém je zaroven monitorovan
SNMP méficim systémem G3 (v&etné optickych parametrd), ktery je rozvijen v rdmci
vyzkumnych aktivit zadavatele a je pro monitorovédni DWDM systému pFizplsoben.
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Obrazek 2 Opticky pfenosovy systém DWDM ONS15454 MSTP

V ramci realizace projektd Roz$iteni narodni informadni infrastruktury pro VaV v
regionech (elGeR) (OP VaVpl, viz http://www.cesnet.cz/projekt/eiger/) a Velka
infrastruktura CESNET (VI CESNET, viz http://www.cesnet.cz/projekt/vi/) byla v roce
2011 zahajena celkova rekonstrukce optického prenosového systému DWDM a hlavniho
jadra IP/MPLS vrstvy sité. Zdakladnim cilem rekonstrukce DWDM sité je nahrada
zastaralych a jiz nevyhovujicich komponent technologicky pokrocilejSimi, které umozni
rozsiteni kapacity prenosového systému aZ na 80 prenosovych kandld s 50 GHz
rozestupem o prenosovych kapacitdch 1-40 Gb/s a podporou prenosu 100 Gb/s kanall.

Plan rekonstrukce a povyseni DWDM sité vychazi z provedenych simulaci soucasné
provozované DWDM sité s vyuzitim CTP 9.6 (Cisco Transport Planner). Simulace
prestavby sité vychazi z t&chto pfedpokladt (viz. Obrazek 3):

e Nahrada stavajicich 40-WXC a 32-WSS 80-ti kanalovym fesenim s 50 GHz
rozestupem optickych prenosovych kanalt

e Soucdasna podpora stavajicich 1 Gb/s a 10 Gb/s prenosovych kandll a novych o
kapacitach 40-100 Gb/s
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« Rozsifeni kapacity propojovacich uzlG Praha, Hradec Kralové a Brno II ze 4 na 8
degrees

e Vyuziti omnidirectional add/drop topologie v Praze, Hradci Kralové a Brné (pro
cca. 30% kapacity systému), kterd pro tuto ¢ast kanald umozni flexibilni a
smérové nezavislou konfiguraci

e Vyuziti IPoDWDM technologie v patefnich smérovacdich (v tomto pripadé
nepotfebujeme drahé transpondéry a optické kanaly jsou zakonceny na DWDM

rozhrani smeérovace); optické parametry rozhrani jsou zohlednény v navrhu

DWDM sité

Pfenos kandll o kapacité 1-40 Gb/s v rdmci celého systému (v pfipadé IPoDWDM

predpokladame modulaci DPSK a pokrocilejsi) a podpora koherentnich 100 Gb/s

kanall

e Projektovand chybovost BER lepsi nez 10E-15, délka prenosovych kanal( do cca.
1500 km

e Podpora laditelnych XFP (pasmo C, 50 GHz spacing)

Maximalni vyuziti stavajicich komponent pfi Upravach osazeni optickych tras (DCU

jednotky, optické zesilovade) pro snizeni celkovych nakladd

e Vyuziti véech pouZivanych management systémid (CTM, G3 méFici systém) bez
nutnosti nahrady ¢i vétsich Uprav

e Opticky prenosovy systém DWDM je jednotnym funkénim celkem na plné optické
Grovni a umozfiuje efektivni konfiguraci optickych prenosovych kanald mezi
libovolnymi uzly DWDM sité z centrdlniho management systému Cisco Prime
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Obrazek 3 Planovana topologie DWDM sité (vystup z CTP9.6)
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V roce 2012 byla prestavba DWDM systému ONS 15454 MSTP kompletné dokoncena
v souladu s plany projektu.

2.2 IP/MPLS vrstva sité CESNET2

IP/MPLS vrstva sité CESNET2 je v soucasné dobé postavena nad optickou prenosovou
topologii a vyuzivd ¢&ast optickych prenosovych kandll (viz Obrazek 6). Paterni
smérovace hlavniho jadra IP/MPLS sit& (v MPLS vrstvé sité zastavaji funkci P smérovacd)
jsou umistény v hlavnich DWDM uzlech kruhové topologie optické prenosové sité Praha,
Brno, Olomouc a Hradec Kralové. Na téchto smérovacich jsou zakonceny paterni 10 Gb/s,
40 Gb/s a 100 Gb/s okruhy (optické prenosové kanaly DWDM).

Hlavni jadro IP/MPLS vrstvy sité je postaveno na jednotné technologii Cisco CRS-3/16
(Praha 1., Praha II., Brno II., Hradec Kralové a Olomouc II.). Technologie CRS-3/16
podporuje 100 Gb/s (skute¢na propustnost na slot je 140 Gb/s). Zaroven byla zahajena
prvni etapa migrace hlavniho jadra sité na 100GE s vyuzitim 100GE DWDM rozhrani ve
smérovacich CRS-3/16. Tuto migraci planujeme dokoncit v poloviné roku 2013.

Typickd topologie IP/MPLS uzlu hlavniho jadra IP/MPLS vrstvy sité je uvedena na
Obrazek 4 (uzel Olomouc).

CRS-3/16 - HK-backup

o 0B access server
RI13IL i VSB-TU-backup
CRS-3/16 - HK-40G

CRS-3/16 - HK
-~

LD03-0L2-ov

R122.BM2 12/13 access prepinat

22

podpora L2 a 10/100Base-TX

R133
RS-3/16
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R122-BM2

CL DWDM kanal
ONS15454 MSTP DWDM kanél
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s 40 Gb/s DWDM kandl 0SR-7609
(@) DWDM kanal
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Obrazek 4 Typicka konfigurace IP/MPLS uzlu hlavniho jadra sité

Patefni smérovac fady CRS-3/16 je s vyuzitim technologie SDR (Secure Domain Routers)
rozdélen na dvé fyzicky zcela oddélené Casti:

e P smérovacC jadra sité (oznacen cCervené), na kterém jsou zakonceny optické
pirenosové okruhy DWDM s vyuzitim IPoDWDM technologie (pIné laditelné pres 80
kanall s 50 GHz rozestupem)
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e PE pfistupovy smérova¢ (oznaen modie) slouZi pro pfipojovani Ucastnikd sité
CESNET2
a zajistuji veskeré sluzby paterni sité (IPv4/IPv6 unicast/multicast, MPLS VPN,
QoS, MPLS-TE a dalgi)

Smeérova¢ CRS-3/16 nepodporuje L2 funkcionalitu (nelze pouzivat 802.1Q trunky mezi
porty smérovace) ani pomalejsi rozhrani 10 a 100 Mb/s, které se vyuzivaji na stavajicich
OSR7609. Proto je kazdy uzel vybaven pristupovym L2/L3 prepinacem C4900M. Nedilnou

soucasti je rovnéz unifikovany OOB management (OOB prepina¢ C3560E a OOB access-
server C2921).

Front View Rear View
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Obrazek 5 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.

Typizované osazeni smérovacCe jadra sité rfady CRS je uvedeno na Obrazek 5 (uzel
Olomouc II.). Horni ¢ast smérovace je osazena DRP procesory a vytvari tak pristupovou
&ast smérovade PE pro ptipojovani Ulastnik( sit& CESNET2. Dolni &ast je osazena tidicimi
procesory celého smérovaciho systému PRP a vytvari tak smérovac jadra sité P. PE a P
sekce smérovace jsou propojeny vyhrazenymi OC768 rozhranimi (sloty 0 a 8). V letoSnim
roce budeme postupné toto propojeni nahrazovat 100GE rozhranimi. Pouzivané rozdéleni
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na PE a P ¢ast s vyuzitim SDR technologie ndm umoznuje flexibilné prirazovat jednotlivé
sloty (bez ovlivnéni funkce smérovace) mezi logickymi ¢astmi smérovace.

V P Casti smérovace vyuzivame IPoDWDM patefni rozhrani 10GE a OC768, ktera
umozfuji pHimé zakoné&eni optickych prenosovych kandld pfimo na portech smérovace
(tj. bez nutnosti konverze na Sedy signal s nutnosti pouzit dodatecné
transpondéry/muxpondéry v DWDM systému). Toto FeSeni pFinasi vyssi spolehlivost a
lepsi dynamické vlastnosti sité (odpadaji transpondéry/muxpondéry, které provadéji OEO
konverzi) a je rovnéz ekonomicky vyhodné (o cca. 25% nizsi naklady na jeden DWDM

kanal).

Typicky pouzivané komponenty a karty rozhrani jsou uvedeny v nasledujici Tabulka 1.

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.01 Cisco IOS XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 8
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 3
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-P0OS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 1

Tabulka 1 Osazeni smérovace CRS-3/16 v uzlu Olomouc II.

V ostatnich uzlech sité jsou umistény pfistupové smérovace fady OSR 7609 (v IP/MPLS
vrstvé sité zastavaji funkci PE smérovacdll) pro pripojovani koncovych Ulastnik( a zajistuji
veskeré sluzby paterni sité (MPLS, EoMPLS, IPv4/IPv6 unicast a multicast smérovani,
NetFlow v9 statistiky).
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Ve funkci PE/6PE smérovadl pouzivdme CISCO OSR7609 a OSR7609-S s procesory
SUP720-3BXL a RSP720-3CXL a 4portovymi 10GE LAN PHY rozhranimi (smérovace
obsahuji rovnéz karty 1GE rozhrani a dalsi nezbytné komponenty). Pouzivana 10GE LAN
rozhrani nepodporuji pokrocilejsi sluzby MPLS sité jako je VPLS a maji i fadu HW omezeni
v oblasti QoS. PInohodnotnou funkcionalitu poskytuji Carrier Ethernet LAN/WAN 10GE
rozhrani, kterd vyuZzivdme jen pro potieby redlnych projektl (napf. MetaCentrum).

Kazdy PE/6PE je dualné pfipojen pomoci 10GE Sedého nebo DWDM rozhrani (vyménna
optika v pdsmu C, 100 GHz rozestup kandll) na P smérovale jadra sitd. Pro zvyseni
odolnosti PE/6PE uzlu proti poruse sitové karty ve smérovadi jsou jednotlivé okruhy
zakonéeny na rozhranich rlznych sitovych karet.

V mensich uzlech, které nejsou primou soucasti IP/MPLS patefni ¢asti sité a nepodporuji
IP/MPLS, jsou v provozu L2/L3 pfistupové gigabitové prepinace Catalyst 3750 (zastavaji
funkci CE zafizeni v MPLS vrstvé sité). Mezi témito prepinaci a nadifazenymi PE smérovaci
jsou pouzivany VLAN se znackovanim 802.1Q. Tyto VLAN jsou pouzivany pro point-to-
point propojeni a rovnéz i pro distribuci L2 Ethernet sluZzeb koncovym Gé&astnikim téchto
malych uzl( (propojeni patefnich EOMPLS tunell do pfisludnych VLAN).

Jako interni smérovaci protokol (IGP) v rdmci IP/MPLS sité zadavatel pouziva vyhrazeny
protokol OSPFv2, ktery je nakonfigurovdn na vsech P a PE smérovadich. Vlastni
smérovani adresovych blokl siti Ucastnikd zajistuje interni BGP protokol (iBGP), ktery je
aktivovan mezi vSéemi pristupovymi PE smérovadi a vyuziva samostatné route-reflectory.
Stejné route-reflectory vyuziva iMBGP (interni Multicast BGP) a rovnéz i unicast IPv6 BGP
protokol. Smérovani IPv4 a IPv6 unicastu je zajistovano prfes MPLS (pakety obsahuji
MPLS znacky) a smérovace jsou vyuzivany v tzv. dual-stack rezimu PE/6PE (soucasna
podpora IPv4 a IPv6). Sifeni IPv4/IPv6 multicastu (skupinové orientované vysilani) je
zajistovano bez MPLS znadek.

V siti CESNET2 provozuje zadavatel architekturu QoS DiffServ domény typu "point-to-
cloud" bez rozliSeni cile (destination unaware). Technika E-LSP (Exp-based Label
Switched Path) nad patefni IP/MPLS infrastrukturou v tzv. "short pipe" tunelovacim
rezimu IP/MPLS, v némz je pfi prlchodu IP/MPLS patefi zachovavana plvodni hodnota
DSCP transportovanych IP paketd (DSCP transparency). QoS DiffServ doména CESNET2
splfiuje pro tranzitni provoz dohodnuty provozni profil QoS pro jednotlivé tfidy sluzeb (tj.
typicky vyuzivd EF a AF PHB pro jednotlivé tfidy tak, aby byly zajistény zakladni
kvantitativni a kvalitativni parametry jako minimalni zarucena sitka pdsma, zpozdéni,
rozptyl zpozdéni, ztratovost apod.). V pfipadé nezahlcené patefni sité mohou nékteré
QoS tridy navic vyuzZivat zbyvajici pAsmo nad ramec své minimalni zarucené Sirky pasma
(proporcionalné v poméru svych vah). Samozifejmosti implementace QoS v siti CESNET2
je uplna kompatibilita s QoS sluzbami Premium IP (PIP) a Less than Best Effort (LBE)
podporovanymi v siti GEANT.

Konfigurace IP/MPLS je zalozena na protokolu LDP (RFC 3036, RFC 3037 a RFC 3815).
V ramci sité CESNET2 provozuje zadavatel L2 VPN, point-to-point typu EoMPLS Ethernet
services (port mode nebo VLAN based mode; RFC 4906 a typu VPLS multipoint Ethernet
services (RFC 4762). Vysokou dostupnost MPLS-TE tunell zajistujeme pomoci
mechanizmu Fast Reroute s automatickou tvorbou zéloZnich TE tuneld (RFC 4090), ktery
umoznuje rychlé presmérovani v fadech desitek milisekund. Pro zajiSténi superrychlé
konvergence sitovych protokold v redundantni patefni IP/MPLS siti je vyuzivan protokol
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BFD (RFC 5881, ktery podporuje v soucasné implementaci smérovaci protokoly OSPF a
BGP.

Pro ochranu patefnich smérovadd pouZivdme CoPP (Control Plane Policing). SniZuje
moznost napadeni, naruseni funkcnosti a pomaha branit smérovac pred DoS utoky. CoPP
umoznuje nakonfigurovat QoS filtry pro kontrolu provozu. Omezenim provozu, kterym se
zabyva pfimo procesor smérovace, chrani procesor pred nadmérnym zatizenim. Na
paterfnich smérovacich je definovano celkem 5 zakladnich tfid provozu:

interni smérovani (OSPF, iBGP, PIM, MSDP, IGMP, BFD);
externi smérovani (eBGP, PIM, IGMP, SAP);

sprava sité (Telnet, SSH, SNMP, TFTP, NTP, TACACS+, DNS);
testovani dostupnosti (ICMP echo);

nezadouci provoz (zakazuje veskery nezadouci provoz).

V prvnich tfech tfidach je vymezeno pasmo pro povoleny provoz. Ve ctvrté tfidé je
provoz prekracujici povolenou Sitku pasma zahozen a v paté tridé je zakazano vse
ostatni.

Pro detekci Utokd a sitovych anomalii provozujeme systém Arbor PeakFlow SP. Tento
systém vyuziva informaci z BGP spojeni s hrani¢nimi smérovaci, NetFlow v9 exportu a
SNMP.

Pro zabezpeceni pfistupu na smérovace (Authentication, Authorization, Accounting)
pouZivdme TACACS+ protokol s autorizaci a logovanim prikazd.
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Obrazek 6 Zakladni topologie IP/MPLS vrstvy sité CESNET2

Zakladni management patefni sité zajistuje systém HP OV NNMi 9.x. Pro management
smérovacl a prepinacl Cisco je vyuZivan Prime LMS4.2 (zalohovani a sprava konfiguraci,
aj.). Pokrocilejsi sitovy management pro komplexni spravu Carrier Ethernet a MPLS VPN
sluzeb jsme v této etapé nepofizovali, nebot s ohledem na oteviené vybérové na PE
smérovacle do daldich uzld nebyla znédma nova technologie. Tento management ma smysl|
pouze v pFipadé jednotné technologie, nebot kazdy vyrobce ma svij systém uréeny jen
pro jeho technologii. Technologie jiného vyrobce timto management systémem nelze Fidit
a sledovat. Jeho pofizeni by bylo neefektivni, nebot bychom nedosahli komplexni a
efektivni spravy celé sité jako jednotného funkcniho celku.

Monitoring a sledovani dostupnosti jednotlivych sluzeb sité CESNET2 (jako je DNS, mail,
www, aj.) zajistuje systém Nagios.

Pro sledovani vlastni infrastruktury sit& (aktivnich prvkl, zatéze datovych okruhd a dalsi)
vyuzivd zadavatel vlastni méfici systém G3, ktery je vyvijen a rozvijen v ramci
vyzkumnych projektd. Zakladnim zdrojem informaci pro tento méfici systém je SNMP
protokol (SNMP v2/v3).
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Sledovani provozu sité zajistuje zadavatel vlastnim systémem FTAS (Flow-based Traffic
Analysis System). Tento systém zpracovava NetFlow v9 statistiky z 6PE/PE smérovall

paterni sité a provadi detailni analyzu interniho a externiho provozu sité vcéetné detekce
anomalii sitového provozu.

Externi konektivitu zajistuji uzly Praha, Brno a Ostrava, ve kterych jsou umistény hlavni
internet peering PE/6PE smérovace a P smérovace (v uzlu Ostrava neni P-smérovac).
Uzel Praha je logicky zdvojen a obsahuje dvojici vzajemné zalohovanych PE/6PE a P
smérovacl (R118, R119, R114 a R136), mezi které jsou rozdé&lena veskerd hlavni a
zalozni pripojeni. PE/6PE smérovace R118 a R114 jsou zaroven internet peering
smérovaci s pfipojenim na upstream poskytovatele pfipojeni do Internetu Telia a maji
plné internet tabulky (cca. 320 000 IPv4 a 2300 IPv6 prefix(). RovnéZ jsou na nich
zakonceny 2x 10GE pristupové okruhy do NIXu (peeringové centrum v CZ) a 10GE
pripojeni na panevropskou vyzkumnou sit GEANT3. Sit GEANT3 poskytuje propojeni
s evropskymi NREN, vyzkumnymi sitémi Internet2 a fadou dalSich vyzkumnych siti na
Grovni protokold IPv4 a IPv6 unicast i multicast a rovnéZ i pFistup do nékterych
evropskych peeringovych center (VIX, D-GIX, AMS-IX).

2.2.1 Aktualni konfigurace smérovacti CRS-3/16 v dualnim uzlu Praha

Aktudlni fyzické konfigurace smérovac¢l Fady CRS, jejich osazeni kartami rozhrani a
rozdéleni smé&rovadli CRS-3/16 v uzlech Praha I. a Praha II. na logické PE a P smérovace
jsou uvedeny v Tabulka 2 a Tabulka 3.

V letoSnim roce planuje sdruzeni CESNET dokoncit pIlné funkéni a homogenni dualni uzel
na urovni PE a P vrstvy sité CESNET2. Pro splnéni tohoto zdméru byl CRS-1/16 v uzlu
Praha I povysen na podporu 100GE (povysSeni pfepinaci matice na 140G a povyseni
Fidicich procesorl; vznikne tak CRS-3/16) a CRS-3/16 v uzlu Praha II. bylo roz&ifeno o
dalsi karty rozhrani tak, aby bylo mozné vytvorit oba PE a P smérovace v ramci systému
stejnym zplsobem jako v uzlu Praha I. Na novy PE smérova¢ R135 probihd migrace
pfipojeni z jiz nevyhovujiciho peering smérovace R114 rady OSR7609-S. Hlavni externi a
peeringova pfipojeni jsou zakoncena v uzlu Praha I. a zadlozni v uzlu Praha II.

Oba smérovace CRS-3/16 se aktivné podileji na provozu sité CESNET2 (v obou uzlech je
pripojena fada Ucastnik sit&); z tohoto dlvodu jde o dudlni hlavni uzel sit&. V rdmci
optimalizace dudlniho uzlu Praha sdruzeni CESNET prepoklada rovnéz presuny nékterych
sitovych rozhrani mezi obéma smérovadi tak, aby bylo dosaZeno efektivniho stavu celého
uzlu a optimalniho rozdéleni zakonceni patefnich a pfipojnych rozhrani. Zejména
propojeni paternich okruhd mezi obéma smérovadi je pro spolehlivost celého uzlu velmi
dllezitd; ztohoto ddvodu jsou oba uzly propojeny nezdvislymi optickymi trasami
osazenymi nezavislymi DWDM technologiemi (ONS15454 MSTP a CL DWDM). Vzajemna
propojeni PE a P smé&rovac&l v obou uzlech jsou plné redundantni.

Patefni smérovac v uzlu Praha I CRS-3/16 byl povySen a doplnén v roce 2012. Zakladni
konfigurace smérovace je uvedena v nasledujici Tabulka 2. Aktudlni verze operacniho
systému je I0S-XR-4.2.3.

Tabulka 2 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha I.

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
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CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-140G Cisco CRS-1 Series Modular Service Card 140G 3
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9
CRS-MSC-20G-B Cisco CRS-1 Series Modular Services Card revision B 20G 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Module 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 6
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 18
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 3
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-POS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 2

Detailni popis pouzivaného HW s SW vybaveni lze nalézt na strankdch vyrobce

smérovacdi

http://www.cisco.com/en/US/products/ps5763/products data sheets list.html.

Tabulka 3 Zakladni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Praha II

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 2
XC-RP-PXK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 3
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CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 4
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 2
CFP-100G-LR4 100GBASE-LR4 CFP Module 2

42-1GE

Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module

14X10GBE-WL-XFP

Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Module

DWDM-XFP-C=

10G Multirate C Band Tunable DWDM XFP

2.2.2 Aktualni konfigurace smérovacii CRS-3/16 v uzlu Brno II.

Paterni smérovac v uzlu Brno II CRS-1/16 byl pofizen v roce 2009 (propustnost 40 Gb/s
na slot) a povysen v roce 2012 na podporu 100GE. Z3akladni konfigurace smérovace je
uvedena v nasledujici Tabulka 4. Aktudlni verze operac¢niho systému je I0S-XR-4.2.3.

Tabulka 4 Aktualni osazeni CRS-1/16 v uzlu Brno II

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-PRP-6G Cisco CRS Series 16 Slots 6 GB Performance Route Processor 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 5
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 7
CRS-MSC-20G-B Cisco CRS-1 Series Modular Services Card revision B 20G 1
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 5
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 16
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 2
4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
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10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 1
1X100GBE= Cisco CRS Series 1X100GbE Interface Module 2
CFP-100G-LR4 100GBASE-LR4 CFP Module 2
DWDM-XFP-C= 10G Multirate C Band Tunable DWDM XFP 5
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 2

2.2.3 Aktualni konfigurace smérovaci CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové

Smeérovac jadra sité v uzlu Hradec Kralové byl pofizen v roce 2011. Jeho HW konfigurace
je zalozena na nejnovéjSich komponentdch a podporuje propustnost/slot 100 Gb/s
(skutecna propustnost dosahuje 140 Gb/s). Zakladni konfigurace smérovace je uvedena
v Tabulka 5. Smérovac vyuziva nové vykonné procesory PRP-16G a nové karty rozhrani
42-1GE a 14X10GBE-WL-XFP, které maji vy$si hustotu osazeni portl a rovnéz dosahuji
pfiznivéjsi ceny za 1 GE ¢i 10GE port oproti predchozimu feSeni s SIP-800 procesory a
SPA adaptery. Novéjsi a vykonnéjsi karty rozhrani predpoklddame vyuzivat pro dalsi
roz$iteni konfiguraci smérovacy.

Tabulka 5 Aktualni konfigurace CRS-3/16 v uzlu Hradec Kralové

Oznaceni vyrobce Popis Pocet ks
CRS-16-RP-B Cisco CRS-1 Series 16 Slots Route Processor revision B 2
CRS-DRP-B-CPU Cisco CRS-1 Distributed Route Processor CPU Module 2
CRS-DRP-B-PLIM Cisco CRS-1 Distributed Route Processor PLIM Module 2
XC-RPK9-04.21 Cisco I0S XR IP/MPLS Core Software 3DES 2
XC-L3VPN-1S Cisco CRS-1 Series L3VPN 1-Slot License 2
CRS-MSC-40G-B Cisco CRS-1 Series Modular Service Card revision B 40G 9
CRS-MSC-140G Cisco CRS Series Modular Services Card 140G 3
CRS1-SIP-800 Cisco Carrier Routing System SPA Interface Processor Card 1
14X10GBE-WL-XFP Cisco CRS Series 14x10GbE LAN/WAN-PHY Interface Modul 2
42-1GE Cisco CRS-1 Series 42X1GE Interface Module 1
SPA-1X10GE-L-V2 Cisco 1-Port 10GE LAN-PHY Shared Port Adapter 3
SPA-8X1GE-V2 Cisco 8-Port Gigabit Ethernet Shared Port Adapter 1
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4-10GE-ITU/C Cisco CRS-1 4x10GE (C-band) DWDM PLIM 2
10C768-P0OS-SR Cisco CRS-1 Series 1xOC768/STM256 POS Interface Module/SR 2
10C768-DPSK/C Cisco CRS-1 1xOC768 DPSK+ (C-band) DWDM PLIM 2
1-100GE-DWDM/C= Cisco CRS Series 1x100GE Integrated DWDM Interface Module 1

Planované povyseni jadra sité CESNET2 na prenosové kapacity 100 Gb/s bylo zahajeno v
roce 2012 a bude dokonceno ve 2. pololeti 2013. Na Obrazek 7 je uvedena planovana
topologie v poloviné roku 2013.
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@@  DWDM circuits @ PE router
Obrazek 7 Planovana topologie sité CESNET2 a dokonceni hlavniho jadra na 100GE
DWDM v pol. 2013
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2.2.4 PE smérovace Alcatel-Lucent 7750 SR-12E pro pristupové uzly sité
CESNET2

Nedilnou soucasti prestavby sité CESNET2 je implementace vykonnych terabitovych PE
smérovacl v dalSich uzlech sité Liberec, Plzer, Ceské Budé&jovice, Brno 1., Zlin, Ostrava a
Pardubice (na Obrazek 7 vyznaceny fialové). Ve vybérovém Fizeni na tyto PE smérovace
zvitézila technologie Alcatel-Lucent 7750 SR-12E s propustnosti 200 Gb/s na kazdy slot.

Tyto smérovace disponuji nasledujicimi zakladnimi funkénimi vlastnostmi:

e PIné zalohované reSeni s podporou vymeény SW za provozu
e Neblokujici spinaci matrice
e Dualni podpora IPv4 a IPv6
e Dostupnost 1GE, 10 GE, 40 GE a 100 GE rozhrani
e Smérovaci protokoly IS-IS, OSPFv2, OSPFv3, RIPv1, RIPv2 a BGP-4
e BFD pro veskeré smérovaci protokoly a rozhrani
e MPLS protokoly LDP, RSVP-TE
o FRR a Secondary Path
e L2VPN sluzby E-Line (E-pipe), E-LAN (VPLS), E-Tree (H-VPLS)
o T-LDP, BGP, H-VPLS s PBB
o Podpora pfenosu FR, ATM a TDM
e L3VPN signalizované prostrednictvim BGP
e IGMP, PIM-SM a PIM-SSM
e Implementace QoS, ACL, fizeni a odesilani provozu v HW
o Bez dopadl na vykonnost IP smé&rovace
e Podpora Ethernet OAM dle standardd 802.1ah, 802.1ag a Y.1713
e Synchronni Ethernet a 1588v2
e Non-Stop Routing, Non-Stop Forwarding a Non-Stop Services

Zakladni konfigurace do vSech lokalit jsou obdobné (lisi se jen poctem a typy osazenych
rozhrani). Konfigurace smérova¢l jsou plné& zalohované a plni funkci IP/MPLS PE
smérovace a L2/L3 LAN prepinace. SmérovaCe 7750 SR-12E jsou vybaveny dvéma
fidicimi a spinacimi deskami SF/CPM-4 umistnénymi ve slotech 6 a 8. Zafizeni 7750 SR-
12E je dale vybaveno pfidavnymi spinacimi matricemi MiniSFM pro zajisténi deklarované
propustnosti 200 Gbps na jeden komunikacni slot. Typickd sestava smérovace je
uvedena a prehled osazenych komponent jsou uvedeny na Obrazek 8 a v Tabulka 6:
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Initial node config

L2/L3 20 x 1GE SFP+
-20x TX

=

L2/L3 8 x 10GE SFP+
-LX

o

PE 12 x 10GE SFP+
-10x LR

PE 28 x 1GE SFP
-8 x SX

-5 x LX/LH
-1xZX

-10x TX

C
,y
|
| {

PE 4 x 10GE DWDM XFP

Obrazek 8 Osazeni smérovace do lokality Liberec
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Tabulka 6 Osazeni PE smérovace Alcatel 7750 SR12E

. Phase 1
Site
Liberec
P/N Description QTY
3HEO7164AA BNDL - 7750 SR12e Chassis Bundle 1
3HEO0107LA OS - 7750 SR-7/12/12e R10.0 OS LICENSE 1
3HEOQ7166AA SFM - 7750 SR SFM4-12e 1
3HEO7158AA IMM 7x50 12-PT 10GE MultiCore SFP+ L3HQ 2
3HE06428AA IMM - 7x50 48-PT GE SFP - L3HQ 1
3HE06318AA IOM - 7750 SR IOM3-XP-B 2
3HEO03685AA MDA - 7750 SR 2-PT 10G MDA-XP - XFP 2
3HE06290AA RTU - 7x50 IMM 50G FULL VPRN LIC 1
3HE06292AA RTU - 7x50 IMM 100G FULL VPRN LIC 2
3HE00027CA  SFP - GIGE SX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 8
3HEO0028CA SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 5
3HEO0029CA SFP - GIGE ZX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 1
3HE00062CB SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 30
3HEO4823AA SFP+ 10GE LR - LC ROHS6/6 0/70C 18
3HE04999CA XFP - 10G DWDM TUNABLE - LC R6/6 0/70C 4

Smeérovace disponuji pouze 48 VDC napajecimi zdroji a budou doplnény usmérnovaci pro
vyuziti zalohovaného napajeni 230 VAC, které je v uzlech Cesnetu dostupné.

Nedilnou soudasti dodavky smérovall je i dohledovy systém 5620 SAM. Tento systém
nabizi propracovanou sadu ndastroji primarné vyvinutych pro ovladani IP/MPLS,
Ethernetovych sluzeb typu E-LAN, E-Line nebo E-Tree, tak i L3VPN a jinych IP
orientovanych funkci.

Dohledovy systém 5620 SAM se sklada z nasledujicich komponent

e 5620 SAM-E - Element Manager - zajistuje tradi¢ni FCAPS funkcionalitu spravy
koncovych elementd

e 5620 SAM-P - Configuration Manager - zajiStuje sitovou konfiguraci, nastaveni
sluzeb a zadkaznickou spravu

e 5620 SAM-A - Assurance Manager - Zajistuje vytvareni topologii siti, sluzeb a
spravu ovladacich nastrojl

Dohledovy systém 5620 SAM primarné vyuziva protokol SNMPv2 nebo SNMPv3 pro
sbér udalosti z koncovych sitovych zafizeni. Uvedené udalosti jsou zasilany jako
SNMP trapy nebo notifikace a zobrazeny na GUI rozhrani, zaroven i ukladany do
relacni databaze pro dalsi zpracovani.

Vlastni aplikace dohledového systému 5620 SAM pro spravu sitovych elementl se
nazyva 5620 SAM-E a zajistuje nasledujici funkce

e Mediaci
e Spravu zafrizeni
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e Inventar a reporty

e Bezpecnostni dohled

e Prikazovy radek (Telnet/SSHv1/SSHv2) pro zajisténi vzdaleného pristupu

e Zabezpedeny prenos souborl za U¢elem zalohy a obnovy informaci v kazdém
sitovém elementu

e Ovladani zafizeni

e Sbér statistik

e Politiku alarmd

Tento dohledovy systém podporuje pouze technologii Alcatel-Lucent a neni mozné jej
vyuzit pro management druhé c&asti IP/MPLS vrstvy sité zalozené na technologii Cisco
CRS-3/16, kterd vyuzivd Cisco Prime LMS 4.2. V ramci instalace bylo rovnéz nutné
prizpUsobit ostatni pouZivané dohledové a statistické prostfedky sit& CESNET2 i pro
technologii Alcatel-Lucent (HP OV NNMi, Nagios, G3, FTAS, inventory management a
dalsi). Tyto prostfredky musi v soucasné dobé podporovat obé pouzivané technologie
v patefni siti CESNET2, coZ prindsi vys$i ndroénost na spravu vdech systémd. Z tohoto
i daldich zejména ekonomickych dlvodl zadavatel poZaduje do zbyvajicich uzlG Jihlava,
Usti n. Labem a Most pouzit na pristupové vrstvé PE zafizeni plné kompatibilni a
interoperabilni s alesponi jednou ze stavajicich technologii, které jsou v siti CESNET2
pouzity (Cisco CRS-3 a/nebo Alcatel-Lucent 7750 SR-12E). Vice technologii na jedné
pfistupové vrstvé PE je naroCnéjsi na spravu a provozovani, zajisténi a udrzeni
interoperability a dostupnosti vSech sluzeb pfi budoucich upgradech jednotlivych
technologii. RovnéZz ndm prindsi omezeni pfi zméndach a Upravach sitové topologie, nebot
nelze vyuzit uvolnéna sitova rozhrani jedné technologie v technologii dal$i tam, kde jsou
potfeba. V tomto pfipadé se vyrazné zvySuje ekonomickd naroc¢nost, nebot potifebnd
rozhrani je nutno v plném poctu pofizovat. Management PE vrstvy sité slozené z vice
technologii vyzaduje dalsi netrividlni kapacity na spravu a udrzovani vice management
systéml (kazda technologie md svij specificky management systém), pfi¢emZ jeho
vyuziti s mendim pocétem smérovacl stejné technologie klesa. Pokrocily sitovy
management pro efektivni spravu celé sité (MPLS VPN, performance monitoring a dalsi)
nema smysl s ohledem na jeho vysokou cenu pouzivat vlbec, nebot ndm umozni
spravovat/konfigurovat jen ostrlvky technologii a nikoliv pokro¢ilé sluzby v rdmci celé
sit&. Dal$im problémem vice rlznych technologii na jedné sitové vrstvé je komplikované
planovani dalsiho rozvoje paterni sité a jejich novych pokrocilych sluzeb. Kazdy vyrobce
technologie ma jiné plany rozvoje své technologie, takZze planovani sité je pak podfizeno
priniku plantd vice vyrobcd. To ovdem pfinasi Fadu zdsadnich omezeni pro rozvoj sité,
nebot i v pfipadé souhlasnych technologickych trendd je vyrobci implementuji
v rozdilnych ¢asovych planech.
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3. Pozadavky na predmeét plnéni - dodavky

Pfedmétem plnéni této vefejné zakdzky je dodani provadéciho (-cich) projektu (-0),
doddvka, instalace a zprovoznéni (uvedeni do Fadného provozu) sestav PE smérovacl
a dalSich komponent pro IP / MPLS vrstvu sit& CESNET2 do pfistupovych uzl( sité
narodniho vyzkumu a vzdéldvani CESNET2 v lokalitdch Jihlava, Usti n. Labem a Most,
vCetné dodani veskeré potrebné dokumentace a poskytnuti sluzeb v rozsahu uvedeném
v odst. 4.2.3 zadavaci dokumentace.

3.1 Harmonogram dodavek

Zadavatel pozaduje dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do radného provozu)
pozadovanych PE smérova¢l nejpozdé&ji do 12 tydnd (84 dnl) ode dne UG&innosti
smlouvy, uzaviené na zakladé tohoto zadavaciho fizeni.

Detailni specifikace |h{t pInéni je uvedena v &asti 5.1 zadavaci dokumentace.

3.2 Zakladni pozadavky na technické parametry PE
smeérovaci:
a) Minimalni propustnost prepinaciho subsystému 100 Gb/s

b) Dostupnost laditelného 10GE DWDM OTN rozhrani (pasmo C, 50 GHz grid, E-
FEC/FEC)

c) Moznost rozsifeni o laditelné 100GE DWDM OTN rozhrani (zakonceni optického
pfenosového kandlu pfimo na rozhrani smérovace) plné kompatibilniho
a interoperabilniho se stavajicimi technologiemi (CRS-3 a 7750 SR-12E)

d) Vzdjemna zameénnost komponent (zejména karet rozhrani) s jiz zadavatelem
pofizenou technologii CRS-3 nebo 7750 SR-12E

e) Zakonéeni patefnich DWDM okruhl na P smérovade (pozadujeme 2x 10 Gbps
Bundle Ethernet na kazdy P smérovac) na fyzicky nezavislych rozhranich (ochrana
proti poruse karty/rozhrani smérovace) nabizeného PE/6PE smérovace; potiebna
DWDM rozhrani jsou jiz zahrnuta v poZadovanych sestavach

f) Nabizenad konfigurace musi umozfiovat dudlni pfipojeni koncovych G&astnikd 10
Gbps na fyzicky nezavisla rozhrani (ochrana proti poruse karty/rozhrani
smérovace); toto neni pozadovano pro 1 Gbps pfipojeni

g) Konfigurace smérovae musi umoznovat plnou propustnost (wirespeed) pro
libovolny provoz na vsech osazenych portech (no oversubscription)

h) Polet pozadovanych vyménnych rozhrani miZe byt nizi nez pozadovany pocet
o
1GE a 10GE portu.
Minimalni rozsifitelnost smérovace v tabulkdch poZadovanych sestav uvadi ocekavané
rozsifovani konfiguraci v budoucnosti. Jde o minimalni pocet rozhrani, které lze do
smérovace nainstalovat a provozovat bez oversubscription.
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3.2.1 Pozadované konfigurace jednotlivych smérovaci:

Pozadované sestavy smérovacl jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkach:

Prvni tabulka uvadi vzdy pocty fyzickych 1GE, 10GE a laditelnych DWDM rozhrani
pro pfipojeni na paterni P smérovace

Druhd tabulka uvadi vzdy typy a pocty vyménnych rozhrani pro vyse uvedené
fyzické porty. U vyménnych rozhrani DWDM se 100GHz rozestupem kanald
preferujeme pouzit laditelné moduly (napf. DWDM XFP) s 50 GHz rozestupem,
budou-li v dobé dodavky k dispozici; pozadovany pocet optickych vyménnych
rozhrani je nizéi nez poZzadovany pocet portd (dalsi vyménna rozhrani
predpokladame pofizovat pozdé;ji)

3.2.1.1 PE smérovac pro uzel Jihlava

Tabulka 7 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Jihlava

Minimalni rozsiFitelnost
smérovace na pocet
Typ rozhrani Pozadovany pocet rozhrani soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané
osazeni)
1GE 24 40
10GE 16 20
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3

Tabulka 8 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Jihlava

Vymer_\ne’optlcke c,' Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 4
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 4
1000BASE-T 1 Gb/s 6
1000BASE-CWDM-1310 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-48.51 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.14 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-48.51 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-51.72 1 Gb/s 1
10GBASE-LR 10 Gb/s 10
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Gb/s 2
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 4
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani s 50 GHz rozestupem; vinova
délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfi instalaci
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Tabulka 9 PoZzadovana sestava PE smérovace pro uzel Usti n.

Labem

Typ rozhrani

Pozadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsiritelnost
smérovace na pocet
soucasné pouzivanych
rozhrani (predpokladané

osazeni)
1GE 24 40
10GE 20 28
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 4

Tabulka 10 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovad Usti n.

Labem

Vymeljne’optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 6
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 6
1000BASE-T 1 Gb/s 9
10GBASE-LR 10 Gb/s 8
1000BASE-DWDM-40.56 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.94 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-56.55 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-50.12 10 Gb/s 3
*10GBASE-DWDM-51.72 10 Gb/s 3
*10GBASE-DWDM-44.53 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-38.19 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-39.77 10 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 2
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani s 50 GHz rozestupem; vinova
délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfi instalaci

3.2.1.3 PE smérovac pro uzel Most

Tabulka 11 Pozadovana sestava PE smérovace pro uzel Most

Typ rozhrani

Pozadovany pocet rozhrani

Minimalni rozsifFitelnost
smérovace na pocet
rozhrani (predpokladané

osazeni)
1GE 32 40
10GE 8 16
100GE/100GE DWDM 0 3
10GE OTN DWDM, 50 GHz grid 0 3

Priloha ¢. 1 zadavaci dokumentace - Technicka dokumentace
Dodévka PE smérovaldd do IP/MPLS uzl§ sité CESNET2 v lokalitéch Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR)

23/31



L]
EVROPSKA UNIE : 2007-13 \

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

%WECESNET

Tabulka 12 Pozadovana vyménna rozhrani pro PE smérovac Most

Vymel?ne’optlcke c,l Rychlost Pocet ks

metalické rozhrani
1000BASE-SX 1 Gb/s 7
1000BASE-LX/LH 1 Gb/s 5
1000BASE-T 1 Gb/s 12
10GBASE-LR 10 Gb/s 4
1000BASE-DWDM-56.55 1 Gb/s 2
1000BASE-DWDM-52.52 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-42.94 1 Gb/s 1
1000BASE-DWDM-40.56 1 Gb/s 1
*10GBASE-DWDM-xx.xx (100 10 Gb/s 4
GHz grid)

*preferujeme nabidku laditelného vyménného rozhrani s 50 GHz rozestupem; vilnova
délka pro fixni vyménné rozhrani bude specifikovana pfi instalaci

3.2.2 L2/L3 pristupové prepinace

Ve vSech dotéenych uzlech je nutné zachovat podporu lokdlni L2 funkcionality
(pfepinac/switch) a rozhrani 10/100/1000 BASE-T. Vzhledem k tomu, Ze poptavané
terabitové smérovace tyto pozadavky nemusi splfiovat, umoznujeme je realizovat
externimi L2/L3 prepinadi. V tomto pfipadé budou nedilnou soucasti dodavky sestavy
terabitového smérovace a musi splfiovat:

a) Propojeni s terabitovym smérovacem alespon jednim 10GE rozhranim
b) Modularni 10GE prepinac s redundantnimi napajecimi zdroji

c) Minimalni osazeni 8x 10GE porty a 20x 1GE 10/100/1000 BASE-T metalickymi
porty

d) Podpora vyménnych optickych rozhrani 1GE (SFP apod.)

Tabulka 8 PoZzadovana sestava L2/L3 prepinact

Typ rozhrani L2/L3 access prepinac (pocet)

10/100/1000 metalické 20

10GE 8
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3.3

Management systém terabitovych smérovaci a
pirepinaci

Pro management novych smérovadl poZadujeme vyuzit stdvajici management systémy
sité CESNET2.

3.4

Ostatni pozadavky na dodavku zarizeni

S ohledem na podminky v dotéenych uzlech sité CESNET2, kde budou dodand zafizeni
provozovana, zadavatel pozaduje splnéni nasledujicich podminek:

1) VSechna dodavand zafizeni musi umoznovat instalaci do jednoho racku o maximalni
vySce 45U v uzlech Jihlava a Usti n. Labem

2) Vsechna dodavana zafizeni musi umoznovat instalaci do jednoho racku o maximalni
vysSce 25U v uzlu Most

3) Soucet hmotnosti zafizeni nesmi prekrocit 500 kg v kazdé lokalité

4) Soucet odb&rl vdech doddvanych zafizeni nesmi prekro¢it 6 kW v uzlech Jihlava a
Usti n. Labem

5) Soucet odbérd viech dodavanych zatizeni nesmi prekro¢it 3 kW v uzlu Most

6) Pozadované napajeni je 230 VAC. Pokud nabizené zafizeni podporuje pouze -48 VDC,
je soucasti nabidky méni¢ napajeni v redundantni konfiguraci.

3.5

Pozadavky na dokumentaci

3.5.1. Zadavatel poZaduje pred zapocetim samotnych dodavek a instalace dodani

3.5.2

provadéciho projektu (provadécich projektl) pro instalaci, zprovoznéni a migraci
Ucastnikd sité CESNET2 na novy smérovac v jednotlivych lokalitdch. Zadavatel pfi
vypracovani projektu poskytne nezbytnou soucinnost.

Provadéci projekt (-y) musi obsahovat alespon:

podrobny popis postupu (véetné harmonogramu) nahrady stavajicich
smérovacl a pripadné daldich komponent v jednotlivych pfedmétnych uzlech
sité CESNET2;

popis zac¢len&ni sestav smérova¢l a pripadné dalsich komponent do sité
CESNET2;

popis nezbytnych zmén topologie pfislusného uzlu;

popis konverze konfiguraci v konkrétnim uzlu;

postup migrace U¢astniky;

Zadavatel dale pozaduje poskytnuti veskeré potfebné dokumentace o celém
plnéni této verejné zakazky v listinné a elektronické podobé dle jeho stavu
v okamziku pfedani objednateli na zakladé predavaciho (akceptacniho) protokolu;
dokumentaci se rozumi zejména HW konfigurace a schéma zapojeni pouzitych
prvkd a kompletni popis SW nastaveni jednotlivych prvkd.

Priloha ¢. 1 zadavaci dokumentace - Technicka dokumentace 25/31
Dodévka PE smérovaldd do IP/MPLS uzl§ sité CESNET2 v lokalitéch Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR)



L]
EVROPSKA UNIE :. 2007-1:~

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

%%CESN ET

4. Pozadavky na predmeét plnéni - sluzby

Zadavatel dale pozaduje poskytnuti sluzeb, které jsou specifikovany v odst. 4.2.3.
zadavaci dokumentace.

5. Pozadované parametry a vlastnosti zarizeni a
management systému

5.1 Pozadované parametry a vlastnosti PE smérovaci

VSechny nabizené smérovace musi pouzivat vzdjemné kompatibilni moduly rozhrani
a stejnou verzi operacniho systému.

1) Redundance vsSech klicovych komponent (napajeci zdroje, vétraky, prepinaci
matice); moznost vymeény vadnych komponent bez ovlivnéni funkce systému.

2) Schopnost upgrade SW a HW za provozu bez vypadku provozu a schopnost
aktivace zaloznich komponent pri vypadku primarnich (bez vypadku provozu).

3) Hardwarovd podpora L3 pirepinani/smérovani protokold IPv4 a IPv6 (unicast
i multicast).

4) Sprava konfiguraci s moznosti navratu k predchozim verzim, ktera zahrnuje
moznost editace, verifikace funkénosti konfigurace a jejiho potvrzeni.

5) PInd interoperabilita se stavajici siti CESNET2 a jiz provozovanymi smérovaci
uvedenymi v popisu sité CESNET2 (¢ast 1, kapitola 2.2) na Uudrovni vsech
provozovanych protokol{ a sluzeb.

6) Filtering, policing a shaping v HW bez ovlivnéni (sniZzeni) propustnosti.
7) Replikace skupinového vysilani (multicast) plnou rychlosti (podpora v HW).

8) Neblokujici architektura prepinaciho/smérovaciho subsystému (tzv. wire speed
propustnost).

9) Minimalni propustnost prepinaciho subsystému 100 Gb/s (podpora 100 Gb/s
rozhrani).

10) Uplna dostupnost a stabilita véech sluzeb sité CESNET2 (IPv4 unicast/multicast,
EoMPLS, VPLS) a uplnd kompatibilita se stavavajici siti vcetné navaznosti na
opticky prenosovy systém DWDM dle popisu v ¢asti 1, kapitola 2.1

11) Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4 a IPv6
nejméné 700 miliond paketd za sekundu v neblokujicim médu.

12) Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tokl formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v (pseudo) readlném case v ¢lenéni minimalné:
zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent. Funkce monitorovani musi byt implementovana bez negativnich
vlivl na zaté a vykon fidicich procesorl. Uvedte, zda export NetFlow dat
podporuje standard RFC 3954 a dalSi funkce jako sampling.

13) Kontrola pfipustnosti zdrojové IPv4 a IPv6 adresy na vsech (fyzickych i logickych)
L3 prepinanych/smérovanych rozhranich podle aktualni smérovaci tabulky
(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding check
dle RFC 3704).
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14) Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4

atributl na Grovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelnd na Grovni L2/L3
fyzického i logického rozhrani.

15) Hardwarova podpora dlouhych ethernetovych ramcl (tzv. jumbo frames) délky
alespof 9000 B (datovy obsah ramce - payload).

16) Podpora Ethernet 802.3ah OAM (minimalné Neighbor Discovery, Link Monitoring
a Remote Fault Indication) a podpora Ethernet 802.1ag CFM.

17) MoZnost vymény moduld (i redundantnich napdjecich zdrojl) za provozu
(hot-swap) bez ovlivnéni funkce zarizeni jako celku.

18) Hardwarovd podpora zajisté&ni kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributl
umoznujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle
RFC 2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):

a) Klasifikace a reklasifikace ramct/paketd na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p, IP
DSCP, IP Precedence, EXP MPLS).

b) Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC 2697
a/nebo RFC 2698), alespon 8 vystupnich front (jedna s absolutni prioritou) na
kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni ochrany proti
zahlceni.

19) Zarizeni musi podporovat nasledujici protokoly:

a) Layer 3 smérovaci protokoly véetné Multiprotocol Border Gateway Protocol Version
4 (BGPv4 minimalné dle RFC 2545, RFC 4271 a RFC 4893), Open Shortest Path
First Version 2 (OSPFv2 dle RFC 2328), OSPFv3 (dle RFC 5340), Intermediate
System-to-Intermediate System Protocol (IS-IS; dle RFC 2763, RFC 2966, RFC
2973, RFC 3277, RFC 3373, RFC 3567, RFC 4444).

b) Duadlni podpora IPv4 a IPv6 (moznost soucasné konfigurace IPv4 a IPv6 adres na
tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, tzv. dual-stack).

c) Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtudlnich smérovacich tabulek
v ramci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN,

d) Podpora smérovani IPv4/IPv6 multicastu.

e) Prepindni/smérovani multicastovych  paketl s podporou tzv. zdrojové
orientovanych a sdilenych distribu¢nich strom( (source-based and shared
distribution trees) a s podporou nasledujicich protokold:

i) Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM-SMv2) dle RFC 4609

i) Bi-directional PIM (Bidir-PIM)

iii) PIM Source Specific Multicast (PIM SSM) dle RFC 4607 a RFC 4608

iv) Internet Group Management Protocol (IGMP) verze 1, 2 a 3 (dle RFC 2236 a
RFC 3376)

v) Multiprotocol BGP (MBGP) vcetné 6PE rozsifeni dle RFC 4798 a multiprotocol
extensions for BGP4 dle RFC 4760

vi) Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) dle RFC 3618

vii) Anycast RP dle RFC 3446 a RFC 4610

viii) Embedded RP dle RFC 3956

f) Multiprotocol Label Switching Protocol (MPLS) :

i) MPLS Label Distribution Protocol (LDP) dle RFC 3031, RFC 3036, RFC 3037,
RFC 3215, RFC 3468, RFC 3815, RFC 5036 a RFC 5443

ii) MPLS load balancing, podpora RFC 3107

iii) MPLS Fast Reroute, podpora RFC 4090

iv) Resource Reservation Protocol (RSVP), RFC 2205, RFC 2747, RFC 3209, RFC
2961, RFC 3473, RFC 4090

v) Diffserv-aware MPLS TE, RFC 4124, RFC 4125, RFC 4127

vi) MPLS Traffic Engineering Control Plane (RFCs 2702 and RFC 2430)

vii) L2ZVPN (IETF PWE3 concept)

viii) EOMPLS L2 VPN, RFC 3931, RFC 4905, RFC 4906, RFC 4447 a RFC 4448
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ix) EOMPLS Ethernet Remote Port Shutdown
x) QinQ pro EOMPLS

xi) BGP/MPLS L3 VPN, RFC 2547, RFC 2842, RFC 2858, RFC 3107

xii) VPLS, podpora RFC 4762
xiii)  Point-to-Multipoint Traffic Engineering

g) BFD pro IPv4/IPv6 BGP, OSPF a IS-IS dle RFC 5880 a RFC 5881.

20) Zafizeni musi podporovat nejméné nasledujici typy rozhrani:

a) OC-768c/STM-256c Packet over Synchronous Optical Network (POS)

b) 10 Gigabit Ethernet (LAN-PHY)

c) 1 Gigabit Ethernet

d) 10GE Tunable WDMPHY (50 GHz spacing, full C-band)

e) 100G Tunable DWDM rozhrani (50 GHz spacing, full C-band)

21) Zatizeni musi podporovat nasledujici vlastnosti a funkce:

s
: 2007-13
L

OP Vyzkum a vyvoj
pro inovace

a) IP protokol

IPv4/IPv6 unicast/multicast (dual-stack)
IPv4/1IPv6 load balancing

b) IPv4 multicast

Multicast Reverse Path Forwarding (RPF)
Multicast Nonstop Forwarding (NSF)

Multicast Forwarding Information Base (MFIB)

¢) Forwarding

Access control lists (ACLs/xACLs)
Quality of service/class (QoS/CoS)

IP packet classification/marking

iv.  Queuing (both ingress and egress)
V. Policing (both ingress and egress)
vi.  Hierarchical Shaping (egress)
vii. Diagnostic and network management support
d) MPLS
i MPLS forwarding
ii. MPLS load balancing
iii.  MPLS Fast Reroute
iv.  MPLS Traffic Engineering
V. EoMPLS Ethernet Remote port Shutdown
vi. VPLS
vii.  Point-to-Multipoint MPLS Traffic Engineering
e) Security
i. Control plane policing nebo obdobné funkce firewallu
1. Konfigurovatelné prostfedky ochrany smérovace pred utoky
typu odepreni sluzby (DoS),o ngpF.c> formocy vho,clqého
omezeni frekvence urcitych typu ramcu/paketu, které jsou
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zpracovavany procesorem zafizeni. (Control Plane Policing
nebo obdobny typ ochrany)
ii. Podpora centralni autentizace uZivatell, autorizace a
accountingu pFikaz{ prostiednictvim protokolu TACACS+

iii. Podpora Message Digest Algorithm (MD5) pro interni a externi
smérovaci protokoly

iv.  Secure Shell (SSHv2)
f) Optical features
i Tx and Rx optical power monitoring (DOM).

22) NSF (Non-stop Forwarding) pro protokoly OSPF, BGP, LDP a RSVP dle RFC 3623,
RFC 5187, RFC 4724 a RFC 3478.

23) Network management:

a) Moznost povySeni operacniho systému zafizeni po siti minimalné pomoci jednoho
z protokoll TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP

b) MozZnost nahrani/zalohovani konfigurace zafizeni po siti minimalné pomoci
jednoho z protokold TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP

c) Sprava konfiguraci s moznosti navratu k predchozim verzim, kterd zahrnuje
moznost editace, verifikace syntaxe konfigurace a jejiho potvrzeni

d) Podpora protokoll SNMPv2, SNMPv3 (véetné schopnosti generovat trapy pfi
detekci vyznamnych udalosti a s moznosti omezit opravnéné zdrojové IP adresy
management stanic) a syslog

e) Podpora synchronizace ¢asu protokolem NTP, minimalné verze 3

f) Vzdaleny konfiguracni pristup k zafizeni protokoly Telnet a SSH (s moznosti
omezit opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic)

g) Implementace 64bitovych ¢&ita¢d prenesenych bytl/paketd pro jednotlivé
relevantni entity sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.) pfistupné pres
pfikazovou rfadku a SNMPv2/v3

h) Podpora monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tok{ formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v (pseudo)redlném case v Clenéni minimalné:
zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - NetFlow
nebo ekvivalent

i) Podpora monitorovédni MPLS (IPv4 a IPv6) datovych tokd formou exportu
provoznich informaci o pfenesenych datech v (pseudo)redlném case v Clenéni
minimalné: zdrojova/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ)
- NetFlow nebo ekvivalent

j) Konfiguraéni soubory v Citelném formatu (napf. ASCII, TXT, XML)

k) Command-line interface (CLI)

) Podpora SNMPv2/v3 MIBs a traps

24)0ut-of-Band Management (EIA-232 konsole, vyhrazené Ethernet rozhrani).

5.2 Pozadované parametry a vlastnosti L2/L3 pfepinaci

1) Modularni L2/L3 prepina¢/smérovac osazeny podle nasledujici specifikace:
a) Redundantni napajeni (zafizeni musi byt schopno pIné funkce pfi poruse jednoho
napajeciho zdroje). Kazdy napdjeci zdroj musi mit vlastni fyzicky nezavisly pfivod
230 V.
b) 8 x 10GBASE LAN-PHY (10 Gigabit Ethernet) rozhrani pro submoduly
prijimaci/vysilaél typu XENPAK nebo X2 nebo XFP, ztoho osazeno
1 x 10GBASE-LR rozhrani.
Priloha ¢. 1 zadavaci dokumentace - Technicka dokumentace 29/31

Dodévka PE smérovaldd do IP/MPLS uzl§ sité CESNET2 v lokalitéch Jihlava, Usti nad Labem a Most (Projekt eIGeR)



L]
EVROPSKA UNIE :. 2007-13 \

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

%‘“ECESN ET
c) 20 x 10/100/1000BASE-T/TX rozhrani RJ-45.

d) podpora pfipojeni vyménného SFP rozhrani (LX, SX, DWDM).

2) VsSechny pouzité moduly musi byt schopné vyuzivat plnou projektovanou
hardwarovou prenosovou/prevadéci kapacitu slotu.

3) Hardwarovd podpora L3 prepindni/smérovani protokold IPv4 a IPv6 (unicast
i multicast).

4) Celkova potenciadlni propustnost prepinaciho subsystému musi byt minimalné
320 Gb/s.

5) Celkovy prevadéci L2/L3 vykon prepinaciho subsystému musi byt pro IPv4/IPv6
minimaln& 200/100 Mp/s (200/100 miliond paketd za sekundu) v neblokujicim médu.

6) Kontrola pfipustnosti zdrojové IP adresy na vSech (fyzickych i logickych) L3
prepinanych/smérovanych rozhranich podle aktualni smérovaci  tabulky
(antispoofingova kontrola ekvivalentni funkci RPFC, reverse path forwarding Check
dle RFC 3704).

7) Hardwarova podpora bezestavové bezpecnostni filtrace provozu podle L2/L3/L4
atributd na Grovni linkové/sitové/transportni vrstvy aplikovatelnd na Grovni L2/L3
fyzického i logického rozhrani (VLAN).

8) Hardwarova podpora omezeni broadcastového a multicastového provozu na rozhrani.

9) Hardwarova podpora dlouhych ethernetovych ramcd (tzv. jumbo frames) délky
alespori 9000 B (datovy obsah ramce - payload).

10)Moznost vymény napajecich zdroji za provozu (hot-swap) bez ovlivnéni funkce
zarizeni jako celku.

11)Hardwarovad podpora omezovani zbyteéného S$ifeni multicastovych rdmcd/paketd na
rozhrani bez explicitnich pfijemcl (IGMPv2/v3 a MLDv1/v2 snhooping).

12)Hardwarovd podpora zajisténi kvality sluzby (QoS) podle L2/L3/L4 atributl
umozniujici implementaci QoS podle modelu rozliSovanych sluzeb (DiffServ dle
RFC2474, 2475, 2597, 2598, 2697, 3270):

a) Klasifikace a reklasifikace rdmc(/paketl na vstupu i vystupu (IEEE 802.1p, IP
DSCP, IP Precedence).

b) Omezovani provozu (policing) na vstupu i vystupu (kompatibilita s RFC 2697
a/nebo RFC 2698), alesponi 4 vystupni fronty (jedna s absolutni prioritou) na
kazdém rozhrani, konfigurovatelné mechanismy preventivni ochrany proti
zahlceni.

13)Podpora IEEE 802.1Q/p (minimalné 1000 VLAN, konfigura¢ni moznosti statického
omezovani sifeni VLAN), IEEE 802.1s/w (RSTP/MSTP), IEEE 802.3ad, IGMPv2/v3,
MLDv1/v2.

14)Podpora L2 paralelnich cest dle IEEE 802.3ad.

15)Podpora detekce jednosmérné komunikace na lince, napf. dle RFC 5171.

16)Tx a Rx optical power monitoring (DOM)

17)Dudlni podpora IPv4 a IPv6 (moznost soucasné konfigurace IPv4 a IPv6 adres na
tomtéz fyzickém nebo logickém rozhrani, dual-stack).

18)Podpora smérovacich protokold MBGP/BGPv4, OSPFv2/0OSPFv3 (dle RFC 2328 a RFC
5340), statického smérovani, MSDP, PIM-SMv2, PIM-SSM, moznosti redistribuce
smérovacich informaci mezi protokoly, rozkladani zatizeni na L3 paralelnich cestach.

19)Moznost vytvareni logicky oddélenych instanci virtudlnich smérovacich tabulek

v ramci téhoz L3 prepinace/smérovace pro tvorbu VPN.

20)Moznost povySeni operacniho systému zafizeni po siti pomoci alespon jednoho z
protokolﬁ TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.

21)Moznost nahrani/zalohovani konfigurace zafizeni po siti pomoci alespon jednoho z
protokolﬁ TFTP, FTP, HTTP, SCP nebo SFTP.

22)Podpora centrdlni autentizace uZivateld, autorizace a accountingu ptikazd
prostiednictvim protokolu TACACS+.

23)Podpora protokold SNMPv2/v3 (v&etné& schopnosti generovat trapy pfi detekci
vyznamnych udalosti) a syslog.

24)Podpora synchronizace ¢asu protokolem NTPv3.
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25)Moznost vzdaleného konfiguracniho pristupu k zafizeni protokoly Telnet, SSH (SSHv2)
a HTTPS (s moznosti omezit opravnéné zdrojové IP adresy manazerskych stanic).

26)Moznost omezeni po¢tu nau¢enych MAC adres na rozhrani (obrana proti Gtoklim typu
zahlceni vnitfni tabulky MAC adres prepinace/mostu).

27)Implementace ¢&ita¢d prenesenych bytl/paketl pro jednotlivé relevantni entity
sitovych informaci (typicky rozhrani, filtry apod.) pfistupné pres pfikazovou Fadku
a SNMP.

28)Moznosti ochrany spanning tree protokolu vi&i zneuziti (filtrace BPDU ramcd na
jednotlivych rozhranich, kontrola pfipustnosti BPDU apod.).

29)Konfigurovatelné prostfedky ochrany L2/L3 prepinaCe/smérovace pred Utoky typu
odepfeni sluzby (DoS), napf. formou vhodného omezeni frekvence urditych typd
ramcl/paketd, které jsou zpracovavany procesorem zafizeni.

30)Podpora privatnich VLAN (logicka izolace jednotlivych rozhrani nebo skupin rozhrani
v ramci téze VLAN).

6. Souvisejici pozadavky

Uchazec je dale povinen v nabidce uvést:

1) Rozméry a hmotnost nabizenych smérovaél/sestavy smérovace.
2) Naroky na napajeni a chlazeni:
a) u nabizené sestavy;

b) u nabizenych komponent (procesory, karty 1GE a 10GE rozhrani, pfip. dalsi
nezbytné komponenty).

3) Dalsi nezbytné pozadavky a predpoklady na site planning a instalaci.

4) Uroveri redundance nabizenych smérovadl/sestavy smérovace (u véech aktivnich
komponent).

5) Skutec¢ny forwarding performance nabizenych karet rozhrani (uvedte velikost
oversubcription).

6) Prehled viech typd podporovanych rozhrani a jejich hustotu (osazeni v rdmci 1 slotu).

7) Maximalni velikost media MTU pro 1GE, 10GE a 100GE a zpUsob stanoveni IP a MPLS
MTU vcetné uvedeni encapsulation overheadu; minimalné pro 802.1Q/Ethernet
802.3, MPLS, VPLS a QinQ.

8) Rezervy/moznosti rozsifeni navrhovaného reseni.
9) Uvést zakladni vlastnosti a funkce nabizeného zafizeni a vSech jeho komponent.

10) Uvést predpokladany rozvoj nabizeného zafizeni, novych funkci a vlastnosti, které
vyrobce planuje implementovat, v&etn& ¢&asovych horizontd (tzv. road-map).
Pozadujeme uvedeni ¢asovych horizontl po dobu nejméné 3 let.
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